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1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot szczegétowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zakresie budowy przesytowej sieci cieplnej wraz z przytaczami od budynku
kottowni przy ul.Diugiej 74B do pofaczenia z istniejacymi sieciami cieplnymi w rejonie
ul.Kopernika 6 i ul.Sikorskiego 74. Inwestycja ta prowadzi do potgczenia hydraulicznego
kottowni przy ul. Diugiej 74B, ul.Westerplatte 14 i ul.Polnej 19A w miejscowosci Lapy w celu ich
wspotpracy. W zakresie opracowania jest budowa sieci cieptowniczej, przebudowa sieci
cieptowniczej na odcinku Z3.15-T3.3 oraz Z4.2-T5, budowa komory cieptowniczej wraz z jej
odwodnieniem do kanalizacji deszczowej oraz przebudowa kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie wysokoparametrowej sieci ciepinej preizolowane;.
Do zakresu robét wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace, jak réwniez wszystkie
roboty, ktére w my$| ustawy konieczne sg do wykonania kompletnej, poprawnie funkcjonujacej
instalacji.
- wytyczenie i wykonanie wykopow liniowych wraz z ich zabezpieczeniem;
- zabezpieczenie mijanych przewoddw i kabli;
- przebudowa kanalizacji deszczowej;
- demontaz istniejgcych rurociggow,
- wykonanie przeciskéw pod torami kolejowymi i drogami publicznymi,
- wykonanie warstwy podsypki w gotowym wykopie z zageszczeniem,;
- wykonanie obsypek wokét rurociggow z zageszczeniem;
- wykonanie zasypek wykopow z zageszczeniem;
- wywéz urobku oraz trwate sktadowanie;
- budowa komory cieptowniczej wraz z odwodnieniem do kanalizacji deszczowej;
- dostawa i montaz rurociggdw preizolowanych,
- dostawa i montaz rurociagéw i armatury;
- dostawa i montaz instalacji alarmowej
- przeprowadzenie pomiardéw oraz badan laboratoryjnych;
- montaz mat kompensacyjnych z pianki poliuretanowej
- piukanie i napetnienie sieci woda uzdatniong
- préby szczelnosci rurociggow;
- inwentaryzacja powykonawcza.
- uruchomienie instalacji
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Rodzaje wystepujgcych robét

= roboty przygotowawcze

« roboty ziemne

» roboty demontazowe istniejgcej sieci preizolowanej

+ roboty montazowe sieci preizolowane;j
Roboty prowadzone beda w terenie otwartym bedgcym wiasnoscig Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej w tapach, Gminy tapy, Polskich Kolei Panstwowych, Podlaskiego Zarzadu Drég
Wojewddzkich w Biatymstoku oraz wiascicieli prywatnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Preizolowana sie¢ cieptownicza — sie¢ cieptownicza budowana z rur i elementéw
preizolowanych.

Rura preizolowana — preizolowany zespét rurowy — prefabrykat skiadajgcy sie z rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury ostonowej.

Preizolowana ksztattka — preizolowany iuk, preizolowane odgatezienie itp. — prefabrykat
sktadajgcy sie z ksztaltki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z
niezaizolowanymi koricéwkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi elementami
preizolowanymi.

Preizolowany element - prefabrykat skiadajgcy sie z zaworu, kompensatora lub innego
urzadzenia, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego (zaizolowany termicznie i
przeciwwilgociowo zawdr, kompensator itd. z kréécami — niezaizolowanymi koricéwkami rury
przewodowej, do spawania).

Rura przewodowa — rura np. stalowa, w ktérej ptynie woda, czynnik grzewczy.

Rura osfonowa — rura np. stalowa chronigca izolacje i rure przewodows przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wilgocig i wodg gruntows.

Materiat izolacyjny — materiat ktéry zmniejsza straty ciepta.

Zesp6t zigcza — kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur, ksztattek i elementow
preizolowanych.

Ostona zespofu zigcza — element rurowy (mufa), taczacy dwie rury ostonowe w zespole
zlgcza.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjag
projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz zgodnie z
ustawg Prawo budowlane i Warunkami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyty 6,7. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaéd
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych sieci cieplnej i zrédta ciepta, a jezeli dotycza
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zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

2.1. Parametry sieci
Sieé cieplng wykona¢ jako podziemna, bezkanatowg z rur preizolowanych. Cato$¢ orurowania

sieci cieplnej wyposazy¢ w system nadzoru nad ewentualnymi przeciekami (awariami). Sieé
wykonaé przez utozenie rur preizolowanych na podsypce piaskowej w wykopie otwartym.
Przejécia pod torami, ulicami, istniejgcymi i projektowanymi zjazdami wykona¢ w rurach
ochronnych. Nieprostolinijne prowadzenie sieci cieplnej mozna uzyska¢ poprzez ukosowanie
rurociggdéw na zigczach spawanych, zamknigtych mufg termokurczliwg maksymalnie 3° oraz
poprzez wykorzystanie elastycznego kata giecia.
Zaprojektowano wykonanie sieci ciepinej wysokoparametrowej dwururowej wraz z przytgczami
w technologii preizolowanej o $rednicach:

e 20219,1/315 661,2m

e 20168,3/250 292,1m

e 20139,7/225 546,0 m

e 20114,3/200 50,4 m

e 2¢88,9/160 29,6 m

o 2076,1/140 87,4 m

e 2060,3/125 105,6 m
taczna dtugosé sieci w wynosi 1772,3 mb. Czes¢ sieci o diugosci 57,9m przebiega po trasie
istniejgcych sieci preizolowanych, ktore przeznaczone sa do demontazu.
Sie¢ cieplna pracowac bedzie na parametrach:

« zimg T,/T, = 130/65°C - zmienne zgodnie z wykresem regulacyjnym

« latem T,/T,=70/35°C

e Poy=1,6 MPa
Sie¢ cieplna jest poprowadzona w terenie o duzej i Sredniej gestosci uzbrojenia podziemnego.
Utozone sg nastepujace sieci infrastruktury technicznej :

« kanalizacja sanitarna

+ kanalizacja deszczowa,

+ sieci wodociggowe,

« sieé gazowa,

» kanalizacja i kable teletechniczne,

» kable elektroenergetyczne $redniego i niskiego napiecia,

« sie¢ cieptownicza.
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Przed rozpoczeciem prac ziemnych w rejonie skrzyzowan z obcymi urzagdzeniami uzbrojenia
terenu, nalezy wyprzedzajaco wykonaé reczne przekopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika
uzbrojenia. Po okreéleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci posadowienia, miejsca
kolizji nalezy zabezpieczyé zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz wymaganiami wiasciciela
danego uzbrojenia. Wykopy w poblizu w/w uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywacé recznie
pod nadzorem oséb uprawnionych z zachowaniem nalezytej ostroznosci i zalecen w
uzgodnieniach branzowych.

2.2. Organizacja roboét, przekazanie placu budowy

Inwestor przekaze teren budowy na zasadach i w terminie okre$lonym w umowie na wykonanie
robot. Wykonawca we wiasnym zakresie organizuje i zabezpiecza na budowie energie
elektryczng, wode itp.

2.3. Organizacja placu budowy

Wykonawca na placu budowy zobowigzany jest do:

- wykonania ogrodzenia terenu budowy i utrzymania porzgdku na placu budowy,

- widocznego oznakowania i zabezpieczenia wykopow,

- wtasciwego sktadowania materiatéw budowlanych i preizolowanych,

- utrzymania w czystosci jezdni i chodnikow przy placu budowy w okresie wywozu ziemi z
wykopow,

- wykonania zabezpieczen chodnikdw i jezdni,

- ustawienia ktadek na czas budowy we wszystkich niezbednych wjazdach i dojsciach dla
pieszych,

- zabezpieczenia ruchu drogowego i oznakowania zgodnie z projektem organizacji ruchu na
czas realizacji robét.

3. MATERIALY

3.1 Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Do wykonania mogag by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez
ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatbw powinien byé
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego materiatu, zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania materiatéw jak réwniez w razie koniecznosci odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Jesli dokumentacja projektowa lub Specyfikacji Technicznej przewiduja mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
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powiadomi Inspektorowi Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 7 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu z uwagi na wykonanie ewentualnych badan wymaganych przez Inspektorowi
Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inspektorowi Nadzoru.

Materialy zastosowane do wykonania sieci cieplnej zostaty wyspecyfikowane w zestawieniu
materiatéw Projektu budowlanego.

3.2. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
uzyte do robédt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i
wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skiadowania materiatébw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorowi Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Rury preizolowane nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym, na specjalnych podktadach w
sposob gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie wymagarn BHP. Wysokos¢ stosu rur nie moze przekraczac 1 m.
Ksztattki preizolowane nalezy przechowywaé w sposdb uporzgdkowany, na pfaskiegj
powierzchni, np. na drewnianych paletach. Izolacja cieplna na koncdéwkach preizolowanych rur i
ksztattek powinna by¢ zabezpieczona przed zawilgoceniem. Konce rur przewodowych nalezy
zabezpieczy¢ przed wewnetrznym zanieczyszczeniem. Nie nalezy wykonywaé zadnych prac
przetadowawczych elementédw preizolowanych przy temperaturze ponizej -10°C.
Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztgcza nalezy
przechowywaé ze szczegdlnag starannoscig, zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem i
uszkodzeniami. Komponenty pianki poliuretanowej do wykonania izolacji cieplnej ztgcza nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z
wymaganiami dostawcy komponentow.

3.3. Przewody i inne materiaty

Sie¢ cieplna wyskoparametrowg zaprojekiowano w technologii preizolowanej. Przyjete rurociggi
sieci cieplnej centralnego ogrzewania sktadajg sie z :
- rury przewodowej stalowej czarnej ze szwem ze stali St.37 zgodnej z PN-EN 253:2009

- ptaszcza zewnetrznego wykonanego z twardego polietylenu HDPE wg PN-EN 253:2009.
- otuliny z twardej pianki poliuretanowej bezfreonowej wg PN-EN 253:2009 stanowigcej izolacje

termiczng wypetniajacej przestrzer miedzy rurami stalowymi a rurg zewnetrzng
- drutéw alarmowych umieszczonych w piance izolacyjnej
Jako elementy dodatkowe zastosowacé tasmy ostrzegawcze oraz zespoly zigcza. Przejscia
przez $ciany za pomocg pierscieni uszczelniajgcych. Na koricéwkach sieci preizolowanych
rekawy termokurczliwe.

Dostarczone rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i
ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Odpowietrzenie sieci poprzez zawory odpowietrzajgce umieszczone w studzience
odpowietrzajacej na frasie sieci oraz na wejsciu sieci do budynkéw. Odwodnienia
zaprojektowano w najnizszym punkcie sieci poprzez zawory odwadniajace zlokalizowane w

6
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komorze cieptowniczej na dziatce nr 230/111 oraz przez systemowe zawory odwadniajace
zlokalizowane w studzienkach.

Trasa sieci pozwala na jej skompensowanie poprzez zmiany kierunku - uklady
samokompensagcji typu , L, , Z" i ,U". Kompensacji dokonano dla dopuszczalnych naprezen
osiowych w rurze do 190 MPa.

Ztgcza mufowe

a) ztgcza mufowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489 : 2009,

b) jako ztgcza mufowe zaprojektowano mufy termokurczliwe,

c) do izolacji ztgczy nalezy stosowaé izolacje PUR, takg samg jaka jest uzywana do produkciji
pozostatych elementdéw systemu.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych roboét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow:

- samochdéd dostawczy,

- samochod skrzyniowy,

- zuraw samochodowy (do roztadunku rur),

- temblaki parciane (do roztadunku rur),

- ciggnik kotowy 37-50KM,

- koparko-tadowarka,

- przyczepa skrzyniowa 3,5t,

- przyczepa diuzycowa,

- zesp6t pradotworczy 3-fazowy,

- urzadzenie przeciskowe,

- weiggarka mechaniczna z napedem elektrycznym 1,6-3,2t,

- sprezarka powietrza przewozna

- zgrzewarka komputerowa

- spawarka elektryczna,

- néz monterski (do ciecia tasmy termokurczliwej)

- pita do drewna lub metalu (do ciecia rury polietylenowej),

- diuto (do usuwania pianki poliuretanowej),

- szczotka druciana (do czyszczenia rury stalowej przed pianowaniem),

- przymiar 1,0m (do odmierzania),

- ostony blaszane (do zabezpieczenia pianki podczas spawania),

- ubijarka wibracyjna (do zageszczania wypetnienia wykopu),

- pita do ciecia ptytek,

- koparka, topata (do wykonania i zasypania wykopu)
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5. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Rury muszag by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Zastosowane $rodki transporiu - muszg gwarantowaé bezpieczenstwo pracownikéw, o0soéb
trzecich oraz nie powodowaé pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych wyrobdw
budowlanych. Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymogami
podanymi przez producenta.

Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki. Rurociagi musza posiadaé podparcie na catej swej diugosci. Podczas
transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez metalowe czesci
srodkow transportu, jak sruby, fancuchy itp. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w
poziomie. Szczegodlng ostroznos¢ nalezy zachowacé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych
w temperaturze okoto 0°C i nizszej. |zolacje oraz wyroby i elementy do wykonywania izolacji
przeciwwilgociowej zespotu ztgcza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposodb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, zniszczeniem i zawilgoceniem.

Rury preizolowane oraz inne elementy i materiaty nalezy transportowac ostroznie,
zabezpieczajgc rure ostonowg przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie nalezy przenosic
preizolowanych rur przy temperaturze -15°C. Zawiesia uzywane do przenoszenia rur
preizolowanych powinny by¢ wyposazone w pasy lub tasmy o szerokosci min. 10cm. Do
podwieszenia preizolowanych rur nie wolno uzywaé stalowych lin, sznuréw, itp. powodujacych
wgniecenia i rowki na powierzchni rur

Preizolowane rury i ksztaftki sktadowa¢ na réwnym podtozu na podkiadach drewnianych
grubosci min. 10cm i szeroko$ci 12cm rozstawionych co max. 2m.

Na rury przewodowe elementdéw preizolowanych podczas sktadowania powinny byé

zatozone ostony zabezpieczajgce ich wnetrza przed zanieczyszczeniami mechanicznymi.

Nie nalezy dopuszczaé do diugotrwatego dziatania wody na pianke poliuretanowa.

Rury mogg by¢ uktadane warstwami; maksymalna wysokos$¢ stosu wynosi 100cm.

Mufy termokurczliwe powinny by¢ sktadowane w pozycji pionowej,

Preizolowane rury i ksztattki chronié przed diugotrwatym (kilkanascie miesiecy), bezposrednim
dziataniem storica, od wptywu temperatury i promieni ultrafioletowych,

Materiaty do potgczen elementow, armature, matogabarytowe elementy preizolowane, materiaty
pomocnicze — przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,

Ptynne sktadniki pianki poliuretanowej nalezy przechowywaé w pomieszczeniach ogrzewanych
o temperaturze powyzej +15°C i nie przekraczajgcej +30°C. Czas przechowywania
komponentdw pianki nie moze przekroczyé okreséw podanych przez producentdw — najczesciej
30-60 dni.

Skiadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny byé dostepne Inspektorowi Nadzoru w
celu przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem diuzej sktadowanych materiatow,
elementéw i urzadzen konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru.

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie
uzyskaja akceptacji Inspektora Nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwiocznie usuniete z
placu budowy.
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6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogdine
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi,
obowigzujgcymi przepisami prawnymi i normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét COBRTI Instal, poleceniami Inspektora Nadzoru i zasadami wiedzy budowlane;.
Przy montaz u przestrzegaé wytycznych producentéw wyrobéw budowlanych — rur, urzadzen i
armatury oraz wymagan bhp i ppoz.
Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do
zapoznania sie z dokumentacjg projektowg oraz zapoznac sie z wystgpujacymi na terenie
budowy uzbrojeniem podziemnym i w miare mozliwosci okresli¢ jego rzeczywiste potozenie. W
przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg a faktycznym potozeniem
uzbrojenia, nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu uzgodnienia sposobu
postepowania.
Wykonawca robét winien opracowaé ,plan bioz” zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 27.08.2002 dotyczacy wykopdw o gtebokosci powyzej 1,5m.
Wykonawca robot powinien zapewni¢ odpowiednie warunki ochrony stanu sSrodowiska
polegajace réwniez na wiasciwym zagospodarowaniu odpadéw zgodnie z nastepujgcymi aktami
prawnymi:
e Ustawa o odpadach z dn. 27.06.1999 (Dz. U. Nr 96 z dnia 13.08.1999),
e Ustawa z dn. 03.03.2000 o zmianie Ustawy o odpadach (Dz. U. Nr 22 z dnia 31.03.200
poz. 272),
e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 05.03.2001 w sprawie szczegdtowych zasad
usuwania, wykorzystania i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 22 z
dnia 24.03.2001 poz. 251)
Odpady powstajgce w czasie budowy sieci cieplnej: ztom stalowy, gruz budowlany, pianka
PUR, ziemia z wykopow powinny zostaé wywiezione z terenu budowy bezposrednio w trakcie
robét i przekazane do odpowiednich jednostek zajmujgcych sie ich utylizacjg lub sktadowaniem.

6.2 Roboty przygotowawcze, wykonanie wykopow

W ramach robét przygotowawczych do montazu sieci nalezy:

- wytyczenie trasy przebiegu rurociggéw;

- ustalenie miejsc wigczenia;

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie. W miejscu kolizji z uzbrojeniem podziemnym
wykopy nalezy wykona¢ recznie (w 2-metrowej strefie ochronnej) zachowujac szczegoing
ostroznos$¢. Prace prowadzié w porozumieniu i pod nadzorem witascicieli istniejacego
uzbrojenia.

W zasiegu korony drzew prace ziemne nalezy wykonywac¢ bez uszkadzania ich korzeni i pni.

Prace nie moga naruszy¢ statecznosci obiektéw istniejacych tj. budynkow, elementéw drog i
instalacji podziemnych. Roboty nalezy przeprowadzaé z duzg ostrozno$cig ze wzgledu na
infrastrukture podziemng wystepujaca na tym terenie. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na frasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z
wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje. Na przewodach sieci energetycznych zastosowaé
dwudzielne rury ostonowe. Wykopy o gtebokosci powyzej 1,4 m nalezy umocni¢ palami
szalunkowymi. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynoszg dla rzednej dna wykopu: £ 5
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cm. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu a stopkg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1
m dla komunikacji. Wyjsécie/zejscie po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg
osiggniecia gtebokosci wigkszej ni 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie wigkszej niz 20m.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwieZz¢ na miejsce odktadu. Wykonawca odwozi nadmiar
gruntu na wiasny koszt, w miejsce pozyskane przez siebie i uzgodnione z Inspektorem. W
trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawié tawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy celownicze nalezy montowaé nad wykopem na wysokosé ok. 1 m nad powierzchnig
terenu w odstepach wynoszacych ok. 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie
projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
projektowanymi za pomoca niwelatora. Potozenie celownikow nalezy sprawdzi¢ codziennie
przed rozpoczeciem rob6t montazowych.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem. O$ przewodu w wykopie powinna
byé wytyczona i oznakowana.

Przejécie rurociggéw pod torami kolejowymi, drogg wojewddzka (ul.Sikorskiego), oraz pod
ulicg Gtéwng (droga gminna) wykona¢ przewiertem bez naruszania konstrukcji drogi w sposéb
zapewniajacy zachowanie istniejgcej statecznosci i nosnosci podtoza i nawierzchni oraz bez
naruszania podziemnych urzadzen drogi. Prace nalezy prowadzi¢ bez zajmowania torow i
jezdni oraz powodowania utrudniern w ruchu, pod warunkiem catkowitej odbudowy pozostatej
czesci pasa drogowego Nalezy zastosowaé rury ostonowe zgodnie z projektem. Rury ostonowe
zastosowa¢ na zasilaniu i powrocie rurociggéw sieci cieplnej. W celu ochrony rur
preizolowanych, w rurach ostonowych nalezy umie$ci¢ ptozy a na koncéwkach rur ostonowych
zamontowaé manszety z uszczelnieniem EPDM.

Rurociagi cieptownicze w ulicy Piwnej (dz. nr 1358) prowadzi¢ w rurach ochronnych w wykopie
otwartym.

Naruszone tereny paséw drogowych nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Chodniki
nalezy odbudowacé z petnowartosciowych materiatow.

6.3 Wykonanie podsypek

Sie¢ cieplng uktadaé na warstwie podsypki piaszczysto-zwirowej o grubosci 15 cm. Podsypke
nalezy zagesci¢ ubijakami. Wskaznik zageszczenia 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Po zakonczonych pracach montazowych pod mijanymi, istniejgcymi rurociggami nalezy
odtworzy¢ podsypke.

6.4 Roboty montazowe sieci cieplnej

Preizolowane rury ukfadaé =ze spadkiem, bezposrednio w gruncie w wykopach
waskoprzestrzennych. Odstep pomiedzy ptaszczami zewnetrznymi przewodédw prowadzonych
réwnolegle w wykopie - 25 cm. Utozenie rurociggéw z wykorzystaniem naturalnej kompensacji.
Zabezpieczenie kolan kompensacyjnych warstwami poduszek. Zmiany kierunkéow za pomocg
kolan preizolowanych. taczenie ptaszcza zewnetrznego i wypetnienie izolacja za pomocg
systemowych zespotéw ztgcza. Przed zespawaniem stalowych rur przewodowych, przy kazdym
ztaczu nalezy na rure preizolowang wsung¢ nasuwke, kitdra stanowi¢ bedzie ostone izolacji
cieplnej ztacza. Ciecie rur preizolowanych wykonywaé $ciéle z zaleceniami producenta. Montaz
przewoddéw powinien byé wykonywany w temperaturach powietrza ustalonych w instrukgji
montaz u producenta rur. Przejécia przez przegrody budowlane wykona¢ jako szczelne, przy
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zastosowaniu specjalnych pierécieni uszczelniajgcych. Koncéwki sieci preizolowanych
zakonczy¢ za pomocg systemowych rekawow termokurczliwych. Po zespawaniu rur
przewodowych i wykonaniu prob szczelnosci, nalezy wykonaé izolacje cieplng i hermetyzacje
ztacz. Wykonang sie¢ z rur preizolowanych poddaje sie technicznemu odbiorowi. Wszystkie
potgczenia powinny byé szczelne przy ci$nieniu probnym i roboczym, zarébwno w stanie zimnym
jak i gorgcym.

W ftrakcie wykonywania obsypki na wysokosci 20 cm nad rurociggiem utozy¢ tasme
identyfikacyjna.

System alarmowy impulsowy stanowig 2 nieizolowane przewody miedziane (jeden pobielany
cyng) umieszczone wewngtrz pianki poliuretanowej roéwnolegle do rury przewodowej,
przesuniete wzajemnie o kat 120° (umieszczone w pozycji odpowiadajgcej ,za 10 minut godzina
druga” na tarczy zegara).

Podczas montazu rurociggu nalezy pamieta¢ azeby poszczegoine elementy uktadac etykietg w
strone Zrédia ciepta, natomiast przewody azeby znajdowaty sie w gornej czesci rury, wowczas
identyczne przewody znajdg sie naprzeciw siebie.

Drut ocynowany winien sie znajdowaé z prawej strony patrzac od Zrodta ciepta.

Poszczegélne elementy rurociagu tgczymy przed mufowaniem za pomocy tulejek zaciskowych,

a nastepnie je lutujemy, kazdorazowo kontrolujgc jakosé potgczen.

Instalacja alarmowa musi zosta¢ sprawdzona przez osoby niezalezne od wykonawcy sieci
preizolowanej, poprzez wykonanie pomiaréw reflektometrem i omomierzem.

Przeprowadzié wymagane przez producenta rur preizolowanych pomiary kontrolne instalaciji
alarmowej, zgodnie z jego wytycznymi.

6.5 Zasypywanie wykopow

Przed zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci. Po montazu rurociggu obsypac go
warstwg obsypki z piasku do wysokosci 15 cm ponad wierzch rury, warstwami z
zageszczeniem. Wskaznik Zageszczenia 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Pozostatg cze$é wykopu wypeti¢ piaskiem badz gruntem rodzimym bez kamieni. Zasypke
przeprowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm z zageszczeniem. Parametry zasypki Scisle z
wymaganiami okreslonymi przez producenta rur. Podsypka i zasypka musi by¢ zageszczona,
aby wytworzy¢ jednorodne warunki pracy rurociggu. Po ustabilizowaniu zasypki — pozostata
cze$¢ wykopu uzupemniamy gruntem rodzinnym. Nadmiar ziemi powinien zostaé wywieziony
przez Wykonawce.

6.6. Obstuga geodezyjna budowy

Zakres geodezyjnej obstugi i inwentaryzacji powykonawczej budowy sieci cieplnej obejmuje:

« Wytyczenie osi trasy: opracowanie wytyczenia i wykonanie szkicu dokumentacyjnego w
oparciu o projekt dostarczony przez Zleceniodawce, wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe
punktow gtéwnych osi trasy, wyznaczenie reperéw roboczych w nawigzaniu do reperéw
panstwowych, zastabilizowanie punktéw gtéwnych, reperéw roboczych i punktéw osnowy
realizacyjnej w sposob trwaty oraz oznakowanie w sposéb ufatwiajgcy ich odnalezienie i
odszukanie, wykrycie i wyznaczenie przebiegu trasy istniejgcego uzbrojenia podziemnego
przecinajacego o$ projektowanego cieptociggu, sporzadzenie szkicow z wytyczenia trasy
cieptociggu (szkic ma zawiera¢ odlegtosci teoretyczne i rzeczywiste wytyczonej osi trasy,
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domiary do punktéw gtéwnych, osnowe realizacyjng, wysokosci reperéw roboczych),
przekazanie wytyczenia w terenie,

+ Obstuga inwestycji; wykonanie dodatkowych wytyczen, wyznaczanie i obliczanie spadkéw
sieci cieplnej, wykonanie pomiaréw spadkéw i réznic wysokosci cieptociggu, wyznaczenie
gtebokosci dna wykopu, okreslenie rzednych posadowienia rur cieptowniczych, wiazow
studzienek itp.

» Inwentaryzacja powykonawcza sieci cieplnej: pomiar powykonawczy rur cieptowniczych
(pomiar ma byé wykonany w otwartym wykopie a pomiarowi podlegajg: wszystkie mufy na
sieci, zatomy, redukcje, wszystkie odejscia, wejscia do budynkéw, zatomy pionowe, punkty
state), pomiar wszystkich sieci istniejgcego uzbrojenia, ktdre krzyzuje sie z cieptociggiem
(pomiar ma byé wykonany w otwartym wykopie), niwelacja wszystkich punktow
charakterystycznych i gtéwnych sieci ciepinej oraz uzbrojenia podziemnego krzyzujgcego sie
z cieptociggiem, niwelacja wszystkich studzienek i komoér cieptowniczych, opracowanie i
wykonanie mapki w skali mapy zasadniczej z naniesiong trasg przebiegu sieci ciepingj,
wykonanie zarysow pomiarowych z inwentaryzacji cieptociagu, wykonanie zestawienia sieci
wg $érednic, wykonanie czesci numerycznej (nosniki: CD-ROM lub inne po wczeénigjszym
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiego) z opisem tematu i nazwag jednostki
wykonujgcej pomiar.

Do wykonania robét geodezyjnych nalezy zastosowaé sprzet posiadajgcy certyfikat jakosci.
Powinien réwniez gwarantowac uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaru.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi i instrukcjami
GUGIK. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé o wszelkich bfedach wykrytych podczas
wytyczania osi trasy i reperéw roboczych.

Wykonawca powinien ustali¢ czy rzedne podane w dokumentacji projektowej sa zgodne ze
stanem rzeczywistym. Jezeli wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu znacznie
réznia sie od rzednych projektowych to powinien o tym poinformowaé Inwestora.

Zaniechanie powiadomienia Inwestora oznacza, ze dodatkowe koszty w tym przypadku obcigza
wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w trakcie trwania inwestycji.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Zasady kontroli jakosci

Roboty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem zgodnoéci z projektem, jakoéci wykonania i
szczelnosci sieci. Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli i
badania materiatdw, a wykonawca zapewni wszelka pomoc w tych czynnosciach.
Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy roboét zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
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dang faze rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Wykonawca po wykonaniu:

- podsypki piaskowej rur oraz ich piaskowej zasypki,

- badaniu nieniszczgcym spoin spawanych rurociggéw,

- ptukania rurociggow,

- préby szczelnosci,

- wykonaniu ztgczy mufowanych izolacji,

kazdorazowo winien zgtosi¢ stan do sprawdzenia inspektorowi nadzoru i uzyskaé pisemng
akceptacje w dzienniku budowy.

7.2. Kontrola zgodnosci z dokumentacjg i jakosci wykonania instalacji

Kontrole wykonuje sie poprzez sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczna, przepisami
i zasadami wiedzy technicznej;

- rysunkow powykonawczych;

- zapiséw w dokumentach budowy i notatek stuzbowych;

- uzycia wiasciwych materiatow i urzgdzen,

- kwalifikacji monteréw i kontrola prawidtowos$ci wykonania potaczen; badania gotowych spoin
powinny obejmowac¢ wszystkie spoiny i by¢ wykonywane przez ogledziny zewnetrzne wg PN-
EN 970 albo poprzez badania radiograficzne wg PN-M-69770;

- wykonania izolacji w miejscach zastosowania zespotow zitgcza;

- wytyczenia osi przewodu - 0$ przewodu powinna byé zgodna z wytyczeniem wykonanym
przez geodete w dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym;
dopuszczalna odchytka 5 cm.

- usytuowanie w planie — pomiar tasmg mierniczg w punktach poczatkowych, koricowych i na
zatamaniach trasy;

- wielkosci spadkow rurociagéw - pomiar za pomocg pomiaru niwelatorem co 20 m, oraz na
wybranym odcinku 20 m co 1 m - dopuszczalne odchytki wynosza 1 cm, przy czym dopuszcza
sie spadek zerowy, przy zagwarantowaniu odwodnienia sieci;

- prawidtowo$¢ wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane;
- szczelnosci sieci cieplnych;
- grubosé warstwy podsypki mierzona co 20 m z tolerancjg 20%;

7.3. Proby szczelnosci.

Badanie szczelno$ci w stanie zimnym powinno byé przeprowadzane po wykonaniu izolacji
cieplnej i przeciwwilgociowej ztgczy. Przed rozpoczeciem proby szczelnosci przewody nalezy
napemi¢ wodg i odpowietrzy¢. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze
powietrza nie nizszej niz +10C. Cinienie prébne nalezy przyjgé réwne 1,6 MPa. Proba powinna
trwaé 30 min. Odcinek Sieci mozna uznaé¢ za szczelny jezeli przy zamknietym doptywie wody
pod cisnieniem probnym w czasie 30 minut nie zostanie wykazany spadek cisnienie w
rurociggu.

Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych cata sie¢ nalezy dwukrotnie przeptukaé woda.
Predkos¢ przeptywu wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z rurociggu.
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Z przeprowadzonych préb szczelno$ci nalezy spisaé protokét stwierdzajgcy spetnienie
wymaganych warunkow.

7.4. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna byé zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo budowlane.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i
udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organéw, w szczegoélnosci:

- pozwolenia na budowe z dokumentacja projektowa,

- dziennik budowy, *

- operaty geodezyjne,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- plan ,bioz".

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:
» elementy liniowe (rurociagi, izolacje, itp.) w mb;
« elementy powierzchniowe w m?;
« rozruch i uruchomienie w kpl
« inne w sztukach.

9. ODBIOR ROBOT

Roboty moga zosta¢ odebrane, jezeli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczna, przepisami prawnymi oraz normami, a takze jezeli wszystkie kontrole i
pomiary daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbiorowi podiegaja:

- podsypka i zasypka piaskowa rurociggéw,

- badanie nieniszczace spoin spawanych rurociggow,

- ptukanie rurociagow,

- wykonanie ztaczy mufowanych izolacji.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru robdt zanikajgcych powinien byé sporzadzony
protokét.

Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakoéci i wartosci. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawey. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, pomiaréw oraz ocenie wizualnej.

Przy odbiorze koricowym sieci cieplnej nalezy przeditozy¢ protokoty odbiordw czesciowych,
zanikajacych i préb szczelno$ci, a takze sprawdzié zgodnosé¢ stanu istniejacego z
dokumentacja projektowg, z uwzglednionymi udokumentowanymi zmianami oraz zgodnos¢ z
przepisami, wymaganiami specyfikacji technicznej oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Odbiorowi koricowemu podlega:

- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatow i urzadzen,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen,
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- wielkosci spadkéw sieci cieplnej,

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (zebranie
protokotéw odbioréw czesciowych);

- dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg odbiorowa.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegblowo omowione i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznaé za pozytywne,
jezeli wszystkie wymagania zostaty spetione.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ustalenia ogdbine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa, ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

10.2. Warunki umowy i wymagania ogéline

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w ST obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

10.3. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okresionymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

11. Przepisy zwiazane

Normy

* PN-EN 253: 1999 - "System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu”;

* PN-EN 448: 1999 — ,System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztaltki — zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza z polietylenu.”
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* PN-EN 489:1999 — ,System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu.”

» PN-EN 288:1999 — ,Wymagania i badania dla procedur spawalniczych” ;

» PN-EN 970:1999 - ,Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania
wizualne.”

* PN ISO 4200:1998 - ,Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich korficach. Wymiary i masy
na jednostke dtugosci.”

« PN-ISO 8501-1:1998 - ,Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych

produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wezesniej
natozonych powiok.”

« PN-90/B-02421:2000 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggdw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.”

* PN-B—10405:1999 - ,Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.”
* PN-80/H/74219 — ,Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.”

» PN-79/H-74244 - "Rury stalowe ze szwem przewodowe";

* PN-72/M-69770 — ,Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakoéciowe i wytyczne wykonania.”

* PN-87/M-69772 — ,Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych na podstawie radiograméw.”
- PN-B-06050:1999 — ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.”

* PN-86/B-02480 - "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéow".

Inne przepisy

»,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r (Dz. U. nr 207 poz.2016 z 2003r. z pdzniejszymi
Zmianami);

* Rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109 poz. 1156 z 12 maja 2004 r) oraz normy w
nim przywotane;

*"Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych, zeszyt 4" - Cobrti Instal, W-wa 2002 r.

Opracowat:
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