1. ZAKRES OPRACOWANIA

CZESC OGOLNA

Ponizsze opracowanie dotyczy oblidzestatycznych oraz wymiarowania elementéw konstrifggh przy
uwzglednieniu warunkéw gruntowo-wodnych dla budynkiyteczndci publicznej w Lapach na potrzeby kulturalno-

edukacyjne.

2. PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA

- umowa z zamawiagym;

- dokumentacja z badayeotechnicznych;
- koncepcja architektoniczno-budowlana;
- projekt architektoniczno-budowlany.

3. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

AKTY i PRZEPISY PRAWNE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (IDz 2010r. nr 243, poz. 1623 ze zmianami);

- Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodafkrskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w spra-
wie szczegobtowego zakresu i formy projektu budowtgm(Dz. U. Z 2012r. Poz. 462 ze zmianami);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. W sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadé&budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. poz0&2 zmianami);

NORMY

- PN-B-02000:1982

- PN-B-02003:1982

- PN-B-02010:1980
PN-B-02010:1980/Az1:2006

- PN-B-02011:1977
PN-B-02011:1977/Az1:2009

- PN-B-03020:1981

- PN-B-03264:2002

PN-B-03264:2002/Ap1:2004
- PN-B-03200:1990

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania waft;

Obcigzenia budowli. Obgjzenia zmienne technologiczne
Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Qfaeiniesniegiem
Poprawka do normy PN-B-02010:1980;

Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Qfaeinie wiatrem;
Poprawka do normy PN-B-02011:1977;

Grunty budowlane. Posadowienie bespdnie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

Konstrukcje betonoweéelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Poprawka do normy PN-B-03264:2002;

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczmedjektowanie.



OBLICZENIA CZ ESCI ADMINISTRACYJNEJ

1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN
ZEBRANIE OBCI AZEN STALYCH

Tablica 1. Dach - zebranie obgii statych [KN/m2]

. . Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcyzenia KN/m2 Of KN/m2
1. Pokrycie dachu z blachy trapezowej [0,20kN/m2] 00,2 1,20 0,24
taty drewniane o wym. 4x6cm w rozstawie co 32cm
2 1(5,50kN/m3-0,04m- 0,06m)/0,32m] 0.04 1,20 0,05
Kontrlaty drewniane o wym. 4x6¢cm w rozstawie co a0
3 (5,50kN3/m- 0,04m- 0,06m/1,0m] 0.01 1,20 0,01
4. Folia polietylenowa gr. 0,2mm [0,01kN/m2] 0,01 a2 0,01
S: 0,26 1,20 0,31
Tablica 2. Strop nad ostainkondygnacj - zebranie obeizer statych [kN/m2]
. N Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcyzenia KN/m2 Of KN/m2
1. Plyta OSB gr. 1,5cm [0,100kN/m2] 0,10 1,20 0,12
2. Folia polietylenowa gr. 0,2mm [0,01kN/m2] 0,01 1,20 0,01
3. Piyty z wetny mineralnej gr. 20cm [0,45kN/m3- g0 0,09 1,20 0,11
4. Folia polietylenowa gr. 0,2mm [0,01kN/m2] 0,01 1,20 0,01
5. Sufit podwieszany gr. 5cm [19,0kN/m3-0,02m] 0,38 ,301 0,49
S: 0,59 1,25 0,74
Tablica 3. Strop ngdzykondygnacyjny — zebranie aper statych [KN/m2]
. N Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcizenia KN/m2 o] KN/m2
1. Piytki ceramiczne/gresowe gr. 0,8cm [21,0kN/m308m] 0,17 1,20 0,20
2. Bezspoinowa masa uszczelaca [0,01kN/m2] 0,01 1,30 0,01
3. Wylewka cementowa gr. 5cm [21,0kN/m3-0,05m] 1,05 ,301 1,37
4. Folia polietylenowa gr. 0,2mm [0,01kN/m2] 0,01 1,20 0,01
5. Plyty styropianowe gr. 5¢cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 ,200 0,02
6. Sufit podwieszany gr. 5cm [19,0kN/m3-0,02m] 0,38 ,301 0,49
S: 1,64 1,28 2,10
Tablica 4. Spocznik - zebranie ol statych [KN/m2]
. T Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcizenia KN/ Vi KN/m?2
1. Plytki ceramiczne/gresowe gr. 0,8cm [21,0kN/0n308m] 0,17 1,20 0,20
2. Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm [19,0kN/m3- &2 0,29 1,30 0,38
S: 0,46 1,26 0,58
Tablica 5. Schody - zebranie ol statych [KN/m2]
. T Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcyzenia KN/m2 8% KN/m2
1. Plytki ceramiczne/gresowe gr. 0,8cm [21,0kN/m308m] 0,17 1,20 0,20
2. Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm [19,0kN/m3-0,02m 0,29 1,30 0,38
S: 0,46 1,26 0,58
Tablica 6. Ptyta fundamentowa - zebranie gbei statych [kKN/m2]
. N Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcizenia KN/m2 o] KN/m2
1. Piytki ceramiczne/gresowe gr. 0,8cm [21,0kN/m308m] 0,17 1,20 0,20
S: 0,17 1,20 0,20



ZEBRANIE OBCI AZEN ZMIENNYCH
A. OBCIAZENIA UZYTKOWE (wg PN-82/B-02003)

Tablica 7. Dach - zebranie obgii zmiennych [kN/m2]

. T Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcazenia KN/m2 i Kq KN/m2
Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz
1 stropodachow wentyloyvanyc.h, w ktoryck_y.zcar 0,50 1,40 0.80 0.70
pokrycia dachowego nie ol¢a konstrukcji stropu z
dostpem poprzez wylaz rewizyjny) [0,50kN/m2]
S: 0,50 1,40 0,80 0,70
Tablica 8. Strop nad ostatnkondygnagj - zebranie obegizeri zmiennych [kKN/m2]
. T Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcizenia KN/m2 vt kq KN/m2
Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz
1 stropodachow Wentyloyvanyg_h, w ktoryctiy_zcar 0.50 1,40 0.80 0.70
pokrycia dachowego nie ol¢a konstrukcji stropu z
dostpem poprzez wylaz rewizyjny) [0,50kN/m2]
S: 0,50 1,40 0,80 0,70
Tablica 9. Strop nedzykondygnacyjny - zebranie afg&ri zmiennych [KN/m2]
. T Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcazenia KN/m2 i Kq KN/M2
Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe,
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
1. szatnie i tanie zaktadéw przemystowych, ptywalnie 2,0 1,40 0,50 2,80
oraz poddaszazyitkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) [2,0kN/m2]
S: 2,0 1,40 0,50 2,80
Tablica 10. Spocznik - zebranie ajp&ri zmiennych [kN/m2]
. - Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcizenia KN/m2 vt kd KN/
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe,
1. teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, ucigehn 4,0 1,30 0,35 5,20
[4,0kN/m2]
S: 4,0 1,30 0,35 5,20
Tablica 11. Schody - zebranie alpay zmiennych [KN/m2]
. - Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcizenia KN/m2 yi kd KN/
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe,
1. teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, ucigehn 4,0 1,30 0,35 5,20
[4,0kN/m2]
S: 4,0 1,30 0,35 5,20
Tablica 12. Ptyta fundamentowa - zebranie gbei zmiennych [kN/m2]
. T Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcazenia KN/m2 i Kq KN/m2
Obcigzenie zmienne (magazyny archiwow, bibliotek,
towardw lekkich i przestrzennych.) [5,0kN/m2] 5.0 1,30 0,80 6,50
S: 50 1,30 0,80 6,50



B. OBCIAZENIE ODSCIANEK DZIALOWYCH (wg PN-82/B-02003)

Tablica 13. Strop natlzykondygnacyjny - zebranie oy zmiennych [KN/m2]

L Opis obcizenia Obc. char. Obc. obl.
P pIS 0bcy KN/m? " KN/m?
Obcigzenie zasipcze odscianek dziatowych (o ¢karze od
L {5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) wys. 3,67 m [1,73kN/m2] 1,73 1,20 2,08
S: 1,73 1,20 2,08
Tablica 14. Ptyta fundamentowa - zebranie gbei zmiennych [kN/m2]
. A Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcizenia KN/m2 i KN/m2
Obcigzenie zasipcze odscianek dziatowych (o ¢karze od
L {5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) wys. 2,72 m [1,28kN/m2] 1,28 1,20 1,54
S: 1,28 1,20 1,54

C. OBCIAZENIE SNIEGIEM (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1)

DACH DWUSPADOWY

2
2,752 1,690 b s [knm2)

28,0° 28,0°

Rys. 1 Schemat olgeniasniegiem

- Dach dwuspadowy
- Obcizenie charakterystyczrimiegiem gruntu: strefa obgieniasniegiem 4- Q= 1,6 kN/n?

a) Pot& bardziej obcizona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu: nachylenie potasi 28,0
C,=0,8+0,4-(a-1%/15° = 0,8+0,4- (28,815%)/15° = 1,147
- Obcizenie charakterystyczne dachu:
Sc=Q-C =1,600-1,147 = 1,835 kNfm
- Obchzenie obliczeniowe:
S=%¢=1,835-1,5=2,752 kNfn

b) Pola& mniej obcizona:

- Wspotczynnik ksztattu dachu: nachylenie potasi 28,0
C:=0,8

- Obcizenie charakterystyczne dachu:
S = Q-C =1,600-0,800 = 1,280 kN¥m

- Obchzenie obliczeniowe:
S=% g =1,280-1,5=1,920 kNfm




D. OBCIAZENIA WIATREM (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 i PN-B-021:1977/Az1/Z1-1)

DACH WIELOSPADOWY
CZESC NIZSZA

wariant | wariant Il b 9p kN/m2]

04 -0,356 % -0,356
. é< A<
k|_erunek 28, 28,
wmtr»u

H=15,0
H=15,0

B=8,0 B=8,0

K

Rys. 2 Schemat olgéenia wiatrem

- Budynek o wymiarach: B=8,0m, L=19,0 m, H5Am

- Dach dwuspadowy,gk nachylenia potaci a = 28,0

- Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru: strefa obaizenia wiatrem |; H = 122 m n.p.m. g« = 300 Pa = 0,300 kN/fn
- Wspotczynnik ekspozyciji: rodzaj terenu: A; z=H5,0 m-. C¢(z) = 0,8+0,02-15,0 = 1,10

- Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru: B = 1,80

- Wspétczynnik dinienia wewetrznego: budynek zamigty - C, =0

a) Pold& nawietrzna - wariant I
- Wspotczynnik dnienia zewstrznego:
C,=-0,045-(40a) = -0,045-(4928,0) = -0,540
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cy=-0,540-0=-0,540
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g G C-b = 0,300-1,10-(-0,540)- 1,80 = -0,321 kN/m
- Obchizenie obliczeniowe:
p=p-g=(-0,321)-1,5=-0,481 kN/fm

b) Potd& nawietrzna - wariant II:
- Wspétczynnik dinienia zewstrznego:
C.=0,015-a- 0,2 =0,015-28,00,2 = 0,220
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cy=0,220-0=0,220
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g Ce- C-b = 0,300-1,10-0,220-1,80 = 0,131 kN/m
- Obcizenie obliczeniowe:
p=p-g=0,131-1,5=0,196 KNAn

c) Pot& zawietrzna:
- Wspdtczynnik dinienia zewstrznego:
C.,=-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cv=-04-0=-04
- Obchzenie charakterystyczne:
p« = g Ce- C-b = 0,300-1,10-(-0,4)- 1,80 = -0,238 kA/m
- Obchzenie obliczeniowe:
p =pg=(-0,238)-1,5=-0,356 kNfm




CZESC WYZSZA

wariant | wariant Il b Ip [KN/m2]
0.3 0283 01 0283
kierunek N N
wiatru 28.0° 28.0°
© [{e]
)i 7
T T
B=15,0 B=15,0
*x **

Rys. 3 Schemat olagenia wiatrem

- Budynek o wymiarach: B=15,0m, L=31,0m, H62 m

- Dach dwuspadowy,gk nachylenia potaci a = 28,0

- Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru: strefa obeizenia wiatrem I; H = 122 m n.p.m. ok = 300 Pa= 0,300 KN/m
- Wsp6tczynnik ekspozycji: rodzaj terenu: B; z=H6,2 m- C¢z) = 0,55+0,02-16,2 = 0,87

- Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru: B = 1,80

- Wsp6tczynnik cinienia wewrtrznego: budynek zamkgty — Cy =0

a) Pot& nawietrzna - wariant I:
- Wspétczynnik dinienia zewstrznego:
C, =-0,045-(40-a) = -0,045-(4928,0) = -0,540
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cy=-0,540-0=-0,540
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g Ce- C-b = 0,300-0,87-(-0,540)- 1,80 = -0,255 kiN/m
- Obchizenie obliczeniowe:
p = g = (-0,255)- 1,5 = -0,382 kNfm

b) Pola nawietrzna - wariant II:
- Wspoétczynnik dinienia zewstrznego:
C,=0,015-a- 0,2 =0,015-28,00,2 = 0,220
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cyv=0,220-0=0,220
- Obchzenie charakterystyczne:
p« = g Ce- C-b = 0,300 0,87-0,220-1,80 = 0,104 kN/m
- Obchzenie obliczeniowe:
p=p-g=0,104-1,5= 0,156 KNAn

c) Pota zawietrzna:
- Wspotczynnik ddnienia zewstrznego:
C,=-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cv=-04-0=-04
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g G C-b = 0,300-0,87-(-0,4)- 1,80 = -0,189 kRi/m
- Obchzenie obliczeniowe:
p=p-g=(-0,189)-1,5=-0,283 kNfmn




SCIANY ZEWNETRZNE

CZESC NIZSZA
-0,449 2dp fknim2]
kierunek =
wiatru
o ~ o
g L 9
o Q@ N
-0,449
:8’

Rys. 4 Schemat olgéenia wiatrem

- Budynek o wymiarach: B=8,0m, L=19,2m, HZ1lm

- Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru: strefa obgizenia wiatrem I; H = 122 m n.p.m. ¢ = 300 Pa = 0,300 kN/fn
- Wspotczynnik ekspozycji: rodzaj terenu: B; z=H2,1 m- C¢z) = 0,55+0,02-12,1 = 0,79

- Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru: B = 1,80

- Wspétczynnik dinienia wewetrznego: budynek zamigty - Cy =0

a) Sciana nawietrzna:
- Wspotczynnik dnienia zewgtrznego:
C,=0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cv=0,7-0=0,7
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g G C-b = 0,300-0,79-0,7-1,80 = 0,299 kN/m
- Obchzenie obliczeniowe:
p=p-g=0,299-1,5 = 0,449 KNAn

b) Sciana zawietrzna:
- Wspotczynnik ddnienia zewstrznego:
C,=-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cy=-04-0=-04
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g Ce- C-b = 0,300 0,79-(-0,4)- 1,80 = -0,171 kA/m
- Obcizenie obliczeniowe:
p=pg=(0171)-1,5=-0,257 kNfn

c) Sciany boczne:
- Wspoétczynnik dinienia zewstrznego:
C,=-0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cv=-0,7-0=-0,7
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g Ce- C-b = 0,300 0,79-(-0,7)- 1,80 = -0,299 kA/m
- Obchizenie obliczeniowe:
p =g =(-0,299)-1,5 = -0,449 kNfm




CZESC WYZSZA
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Rys. 5 Schemat olaéenia wiatrem

- Budynek o wymiarach: B=14,5m,L=30,5m, HZ1 m

- Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru: strefa obgizenia wiatrem I; H = 122 m n.p.m. ¢ = 300 Pa = 0,300 kN/fn
- Wsp6tczynnik ekspozycji: rodzaj terenu: B; z=H2,1 m- C¢z) = 0,55+0,02-12,1 = 0,79

- Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru: B = 1,80

- Wspétczynnik dinienia wewetrznego: budynek zamigty -~ C, =0

a) Sciana nawietrzna:
- Wspétczynnik dinienia zewstrznego:
C,=0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cv=0,7-0=0,7
- Obchzenie charakterystyczne:
p« = g Ce- C-b = 0,300-0,79-0,7-1,80 = 0,299 kR/m
- Obchzenie obliczeniowe:
p=p-g=0,299-1,5 = 0,449 KNAn

b) Sciana zawietrzna:
- Wspotczynnik ddnienia zewstrznego:
C,=-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cv=-04-0=-04
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g G C-b = 0,300-0,79-(-0,4)-1,80 = -0,171 kR/m
- Obchzenie obliczeniowe:
p=p-g=(0171)-1,5=-0,257 kNfin

¢) Sciany boczne:
- Wspotczynnik dnienia zewstrznego:
C,=-0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cv=-0,7-0=-0,7
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g Ce- C-b = 0,300 0,79-(-0,7)- 1,80 = -0,299 kA/m
- Obcizenie obliczeniowe:
p=p-g=(-0,299)-1,5 = -0,449 kN/m2




2. OBLICZENIA STATYCZNE i WYMIAROWANIE ELEMENTOW KO

WIEZBA DACHOWA

CZESC NIZSZA

DANE:

736,0

NSTRUKCYJNYCH

256,7

BN

12,, 730 ,
A7 7

v 906,0
#

72
7

Rys. 6 Schemat konstrukcyjny

Geometria ustroju:

- Kat nachylenia potaci dachowej a = 28,0°

- Rozpktos¢ wigzara |1 =9,06 m

- Rozstaw murtat viwietle k=7,36 m

- Poziomgtki h=1,25m

- Rozstaw wgzaréw a = 0,90 m

- Usztywnienia boczne krokwi - na catej dhdgoelementu
- Dodatkowe usztywnienia boczngkji - brak

- Rozstaw podpérpoziomych murfaty nfo = 1,50 m

Dane materialowe:

- krokiew 7/14 cm (zaciosy: murfata - 3 crtkp - 2,5 cm) z drewna C24

- jetka 7/14 cm z drewna C24,
- murtata 12/12 cm z drewna C24

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:

Obwiednia momentéw [KNm]:

, 071 2,19 v 1,63 v 1,63 v
g

0,38,

2,19 , 071
7 7

Rys. 7 Wykres momentow zgiyjch




Obwiednia sit tgcych [kN]:

0,38,

0,71 2,19 v 1,63 v 1,63 v 2,19 , 0,71
4 1

071 2,19 v 1,63 v 1,63 v 2,19 0,71
a a a

Rys. 9 Wykres sit osiowych

WYMIAROWANIE (wg PN-B-03150:2000):

- drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytnataici C24
- fmk =24 MPa, fox= 14 MPa, fox= 21 MPa, fk = 2,5 MPa, Emean= 11 GPa, = 350 kg/m

A. KROKIEW

Smuktcsé
ly=85,6 < 150
1;=0,0 < 150

Maksymalne sity i naggenia w przsle
M =-1,33 kNm, N =4,45kN
fmyd= 14,77 MPa,o,qa= 12,92 MPa
Smyd= 5,81 MPa, ,4= 0,45 MPa
key = 0,411
Sc,O,t/(kc,y'fc,O,d) + Sm,y,c/fm,y,d =0,479 < 1
(Sc:,O,c/f(:,O,d)2 + Sn,y,c/fm,y,d =0,277 < 1

Maksymalne sity i naggenia na podporze - murtacie
M =-0,81 kNm, N =2,17 kN
fmyd= 14,77 MPa,do,qa= 12,92 MPa
Smyd= 5,72 MPa, &,4¢= 0,28 MPa
(Sc:,O,c/f(:,O,d)2 + Sn,y,c/fm,y,d =0,388 < 1

Maksymalne sity i naggenia na podporze etce




M =-1,33 kNm, N =-0,90 kN
fmyd= 14,77 MPa,do,a= 12,92 MPa
Smy,d= 9,04 MPa, &,4= -0,14 MPa
$.0,dft0d+ Snydfmyd=0,629 < 1

Maksymalne ugicie krokwi (pomédzy murtad a jetka)
Uin = 2,03 mm < gbesin=1/200 = 2481/ 200 = 12,40 mm  (16,3%)

Maksymalne ugicie wspornika krokwi
Uin = 0,81 mm < pbesin=2-1/200 = 2-806/ 200 = 8,06 mm  (10,1%)

B. ETKA

Maksymalne sity i naggenia
M =1,03 kNm, N =-0,34 kN
fmyd= 12,92 MPa,do,d= 11,31 MPa
Smyd= 4,51 MPa, &,q= -0,04 MPa
$.0,df0d+ Snydfmyd=0,353 < 1

Maksymalne ugicie
Uiin = 6,40 mm < pbesin=1/200 = 3257/ 200 = 16,28 mm  (39,3%)

C. MURLATA
- Cze$¢ murtaty lezaca nascianie

Ekstremalne obgienia obliczeniowe
Uz, max = 6,44 kKN/m, Gmax = -1,76 KN/m

Maksymalne sity i naggenia
Mz = 0,42 kNm
fm,za= 14,77 MPa
Sm,z,d = 1,472 MPa
Smzdfmzd=0,100 < 1

CZESC WYZSZA
DANE:
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Rys. 10 Schemat konstrukcyjny - uktad poprzeczny
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Rys. 11 Schemat konstrukcyjny - uktad padiu

Geometria ustroju:

- Kat nachylenia potaci dachowej a = 28,0

- Rozpktos¢ wigzara | = 15,56 m

- Rozstaw podpér wwietle murtat = 13,86 m

- Rozstaw osiowy ptatwil = 4,72 m

- Rozstaw krokwi a = 1,00 m

- Usztywnienia boczne krokwi - na catej dhdgoelementu

- Ptatew pérednia o diugéci osiowej megdzy stupami | = 4,00 m
- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczaad|egtas¢ podparcia mieczamia = 1,00 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczamdlegta¢ podparcia mieczamia= 1,00 m

- Wysoka¢ catkowita stupow pod ptatew pedni hs = 2,45 m

- Rozstaw podparpoziomych murtaty nlo = 1,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 10/22,5cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 14/20 cm z drewna C24

- stup 14/14 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 5/12,5 cm (zacios 3 cm) o pndeie gakzi 10 cm, z przevazkami co 113 cm z drewna C24
- murfata 14/14 cm z drewna C24

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzdhiono wptyw podatrézi ptatwi
- wspétczynniki dtugéci wyboczeniowej stupa:
- w plaszczinie ustroju podiznego ustalony automatycznie
- w plaszczinie wigzara g = 1,00
WYNIKI:

Obwiednia momentéw zgingych w uktadzie poprzecznym [KNm]:

Rys. 12 Wykres momentow zgitgich



Obwiednia momentow w uktadzie podhym [kNm]:

My [kNm]
My [kNm]

Ri.Rz [KN]
Ry [kN] &P oL
58,7 58,7

42 8,21 42

2,45

P
p

4,00
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65/68
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Rys. 13 Wykres momentow zgitgich

WYMIAROWANIE (wg PN-B-03150:2000)

- drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wyinataici C24
- fmk=24 MPa, fox= 14 MPa, fox= 21 MPa, fk = 2,5 MPa, Emean= 11 GPa,u= 350 kg/nd

A. KROKIEW

Smuktcsé
ly=80,9 < 150
1;=0,0 < 150

Maksymalne sity i naggenia w przsle
My = 6,15 kNm, N =9,80 kN
fmyd= 14,77 MPa, o= 12,92 MPa
Smyd= 7,28 MPa, &,¢= 0,44 MPa
key= 0,454
Sc,O,t/(kc,y'fc,O,d) + Sm,y,c/fm,y,d =0,567 < 1
(Sc.0.dfc0,d? + Snydfmyd =0,346 < 1

Maksymalne sity i naggenia na podporze (ptatwi)
My = -6,82 kKNm, N = 5,38 kN
fmyd= 14,77 MPa,do,q= 12,92 MPa
Smy,d= 10,75 MPa,&,¢= 0,28 MPa
(Sc:,O,c/f(:,O,d)2 + Sn,y,c/fm,y,d =0,729 < 1

Maksymalne ugicie krokwi (pomeédzy murtah a ptatwa)
Uin = 12,19 mm < peiin=1/200 = 5255/ 200 = 26,28 mm  (46,4%)

Maksymalne ugicie wspornika krokwi
Uin = 7,15 mm < gbesin=2-1/200 = 2-883/200 =8,83 mm  (80,9%)

B. PLATEW

Smukidgié
ly=17,3 < 150
1,=24,7 < 150

Ekstremalne obgienia obliczeniowe
Uz, max = 16,42 kN/m Gmax = 0,29 kN/m




Maksymalne sity i naggenia w ptatwi
My =8,21 kNm, M =0,52 kNm
fmya= 14,77 MPa,if ;4= 14,77 MPa
Smy,d= 8,80 MPa, §.4= 0,80 MPa
Sﬂ,y,t/fm,y,d + I<m'sm,z,c{fm,z,d: 0,633 <1
km'Sﬂ,y,c/fm,y,d + Snzdfmza=0,471 < 1

Maksymalne ugicie
Uiin = 2,96 mm < gbesin=1/200 = 10,00 mm  (29,6%)

C. StUP

Smukidgié
ly=89,1 < 150
1;=60,6 < 150

Maksymalne sity i naggenia
My = 0,00 kNm, N =65,68 kN
fco0d= 12,92 MPa
Smyd= 0,00 MPa, &,¢= 3,35 MPa
key= 0,383, k.= 0,706
S,0d(Key fe0.d + Snydfmyd=0,677 < 1
S,0.d (Kez fe0,0) + Sny,dfmyd = 0,367 < 1

D. KLESZCZE

Smukidgié
ly=130,8 < 150
I;=174,8 < 175

Maksymalne sity i nagenia
My =0,13 kNm N =-4,95 kN
fm,y,d: 11,08 MPa,ih 4= 6,46 MPa
Smyd= 0,50 MPa, ©,4= 0,40 MPa
s,0dfiod+ Snydfmyd=0,107 < 1

Maksymalne ugicie:
Uin = 2,79 mm < gkesin=1/200 = 4720/ 200 = 23,60 mm  (11,8%)

E. MURLATA
- Cze$¢ murtaty lezgca nascianie

Ekstremalne obgienia obliczeniowe
qz,max: 10,89 kN/m Qmax: 1,58 kN/m

Maksymalne sity i naggenia
M. = 0,38 kNm
fmza= 16,62 MPa
Smzd= 0,83 MPa
Snzdfmzd=0,050 < 1

PLYTY STROPOWE PREFABRYKOWANE
DANE:
Parametry prefabrykatu:

- klasa betonu - C20/25
- nosnos¢ maksymalna prefabrykatéw - 10,0kN/m2 (alieinia charakterystyczne ponagzar wtasny).




SPRAWDZENIE NGNOSCI:

A. PLYTY STROPU OSTATNIEJ KONDYGNACJI

Maksymalne obaizenie charakterystyczne dziajeg¢ na prefabrykaty:

state od warstw wykiczeniowych: 0,59kN/m2
Zmienne uytkowe: 0,50kN/m2
RAZEM: @=1,09kN/m2

Dopuszczalne obgienia charakterystyczne dla prefabrykatowaog=10,0kN/m2

Sprawdzenie warunku BIOoSCi:

Ok<Ok,dop
1,09kN/m2<10,0kN/m2

B. PLYTY STROPU MI EDZYKONDYGNACYJNEGO

Maksymalne obaizenie charakterystyczne dziajeg¢ na prefabrykaty:

state od warstw wykiczeniowych: 1,64kN/m2
Zmienne uytkowe: 2,0kN/m2
RAZEM: @=3,64kN/m2

Dopuszczalne obgienia charakterystyczne dla prefabrykatowaog=10,0kN/m2

Sprawdzenie warunku BIRosCi:

Ok<Ok,dop
3,64kN/m2<10,0kN/m2

PLYTA STROPOWA ZELBETOWA

Nad klatly schodow, w celu umiejscowienia klapy oddymiagj, naley wykona monolityczny stropzelbe-
towy z betonu klasy C20/25 zbrojonyetami ¢12 ze stali gatunku A-IIIN (RB500W) w rozstawie maksaimym
25cm.

WIE NCE

W projektowanym budynku przgto wience zelbetowe zbrojone biegne wzdhd $cian konstrukcyjnych.
Wience kzda zbrojone 4 pgtami ze stali gatunku A-11IN (RB500W) oraz strzemémni ze stali A-O (St0S-b) w rozsta-
wie maksymalnym 20cm. Dlugdi geometria zbrojenia wiegdw zaley do uktadu piyt kanatowych.

NADPROZA i PODCIAGI

NADPROZA PREFABRYKOWANE

A. BELKI L-19 dt. 1,19m (Nn/120)
DANE:

Parametry prefabrykatu:

- klasa betonu - C20/25

- moment obliczeniowy przenoszony przez zbrojeoi@al - 3,25kNm
- sita poprzeczna przenoszona przez jeuirlke - 14,21kN




SPRAWDZENIE NGNOSCI:

Obcigzenia obliczeniowe:

state od gjzarusciany: 5,02kN/m2
stale od warstw wykiczeniowych: 0,76kN/m2
montazowe 4,50kN/m2

RAZEM: G=10,28kN/m2

Powierzchnia z jakiej zbierane jest ofiginie od ajzarusciany: A=0,43n?

Maksymalne obaizenia dziatajce na prefabrykat:

state od gjzarusciany: 2,49kN
state od warstw wykiczeniowych: 0,33kN
montazowe 1,94kN
RAZEM: q=4,76kN

Rozpktosé¢ obliczeniowa nadpe@: 1,19mx1,05=1,26m
Maksymalne obaizenie réwnomiernie roztmne dziatajce na nadpree: 4,76kN/1,26m=3,78kN/m

L 1,00 L

Rys. 14 Schemat ohgeniowy
Wykres momentéw zginagych [KNm]:
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Rys. 15 Momenty zgingje
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Wykres sit tacych [kN]:
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Rys. 16 Sihfcinajgce

Sprawdzenie warunku 8e0sci na zginanie:

Mk<Mk,dop
0,32kNm<3,25kNm

Sprawdzenie warunku 8ieosci nascinanie:

V«<Vk,dop
0,94kN<14,21kN

B. BELKI L-19 dt. 1,49m (Nn/150)
DANE:

Parametry prefabrykatu:

- klasa betonu - C20/25

- moment obliczeniowy przenoszony przez zbrojeoi@a - 5,30kNm
- sita poprzeczna przenoszona przez jeuirlke - 14,21kN




SPRAWDZENIE NGNOSCI:

Obcigzenia obliczeniowe:

state od gjzarusciany: 5,02kN/m2
stale od warstw wykiczeniowych: 0,76kN/m2
montazowe 4,50kN/m2

RAZEM: G=10,28kN/m2

Powierzchnia z jakiej zbierane jest ofiginie od ajzarusciany: A=0,73n?

Maksymalne obaizenia dziatajce na prefabrykat:

state od gjzarusciany: 3,66kN
state od warstw wykiczeniowych: 0,55kN
montazowe 3,29kN
RAZEM: q=7,50kN

Rozpktosé¢ obliczeniowa nadpr@: 1,49mx1,05=1,56m
Maksymalne obaizenie réwnomiernie roztmne dziatajce na nadpree: 7,50kN/1,56m=4,81kN/m
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Rys. 17 Schemat olhgeniowy
Wykres momentéw zginagych [KNm]:

PaN il

AN
A B
gﬁ 0,58 gﬁ
— —

Rys. 18 Momenty zgingje

Wykres sit tmcych [KN]:

1,44

-1,44

Rys. 19 Sihfcinajgce
Sprawdzenie warunku 8eosci na zginanie:

Mk<Mk,dop
0,58kNm<5,20kNm

Sprawdzenie warunku 8ieosci nascinanie:

Vk<Vk,dop
1,44kN<14,21kN

C. BELKI L-19 dt. 1,79m (Nn/180)
DANE:

Parametry prefabrykatu:

- klasa betonu - C20/25

- moment obliczeniowy przenoszony przez zbrojeoi@e — 6,37kNm
- sita poprzeczna przenoszona przez geukrlke — 17,74kN




SPRAWDZENIE NGNOSCI:

Obcigzenia obliczeniowe:

state od gjzarusciany:

5,02kN/m2
stale od warstw wykiczeniowych: 0,76kN/m2
montazowe 4,50kN/m2
RAZEM:

Powierzchnia z jakiej zbierane jest ofiginie od ajzarusciany: A=0,85n%

Maksymalne obaizenia dziatajce na prefabrykat:

state od gjzarusciany:

4=10,28kN/m2

4,22kN
state od warstw wykiczeniowych: 0,65kN
montazowe 3,83kN
RAZEM: q=8,70kN

Rozpktosé¢ obliczeniowa nadpr@: 1,79mx1,05=1,88m

Maksymalne obaizenie réwnomiernie roztmne dziatajce na nadpree: 8,70kN/1,88m=4,63kN/m

X N
A B
b 1,40 I
Rys. 20 Schemat olgeniowy
Wykres momentow zginggych [kNm]:
PaN T AN
A B
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Rys. 21 Momenty zgingje
Wykres sit tmcych [KN]:
1,62
A : B
-1,62
Rys. 22 Sihfcinajgce
Sprawdzenie warunku 8e0sci na zginanie:
My<Mk,dop
0,76kNm<6,37kNm
Sprawdzenie warunku 8eosci nascinanie:
V«<Vk,dop
1,62kN<17,74kN
NADPROZE MONOLITYCZNE
DANE:
LA JB
L 024 . 2,80 L 024

Rys. 23 Schemat belki



Dane materialowe i zatenia:

- Klasa betonu: C20/25 (B25) fca= 13,33 MPa,ds = 1,00 MPa, &, = 30,0 GPa

- Ciezar obgtosciowy r = 25 KN/

- Maksymalny rozmiar kruszywa; & 8 mm

- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obaizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f = 3,07

- Stal zbrojeniowa gtowna A-IIIN (RB500)- fyx = 500 MPa, s = 420 MPa, & = 550 MPa
- Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) fyx = 220 MPa, s = 190 MPa, & = 260 MPa
- Stal zbrojeniowa montawa A-0 (St0S-b)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata

- Cotanges &a nachylenidcisk. krzyzulcéw bet. cot q = 2,00
- Graniczna szeroko6 rys wim = 0,3 mm

- Graniczne ugicie am = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

SCHEMAT STATYCZNY:
— 0 I3 0 -
paN 1 2 3 PN
A B
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Rys. 24 Schemat statyczny
WYNIKI:

Momenty zginajce [KNm]:

22,25

22,37 E)D
22,37 Ewb

Rys. 25 Momenty zgingje

Sity poprzeczne [kN]:
22,37

-22,37
Rys. 26 Sity poprzeczne

WYMIAROWANIE (wg PN-B-03264:2002):
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Rys. 27 Schemat obliczeniowy

Przyjete wymiary przekroju:
-bw=24,0cm, h=24,0cm
- otulina zbrojenia @m= 25 mm




Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mg= 22,25 kNm
Zbrojenie potrzebne &= 2,88 cm. Przygto 4f12 0 A=4,52 cm (r = 0,93%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szekokoys prostopadtych)
Warunek nénaosci na zginanie: My= 22,25 kNm < Mg= 32,93 kNm (67,6%)

Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= (-)21,04 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwgtgimi f6 co 150 mm na catej diuga przesta
Warunek nénosci nascinanie:  \sa= (-)21,04 KN < Vq41=37,43 kN  (56,2%)

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty gl = 19,35 kNm
Szerokd¢ rys prostopadiych: wmr 0,226 mm < wh=0,3mm  (75,4%)
Maksymalne ugicie od Mk a(Mesk) = 11,49 mm < ;@ = 3040/200 = 15,20 mm  (75,6%)

Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej¥ 19,20 kN
Szerokd¢ rys ukanych: zarysowanie nie wystuje  (0,0%)

PODCIAGI MONOLITYCZNE

A. PODCIAG dt. 5,76m

- B

0,24, 576 Q17

DANE:

Rys. 28 Schemat belki

Dane materialowe i zatenia:

- Klasa betonu: C20/25 (B25). f.i= 13,33 MPa,ds = 1,00 MPa, E,= 30,0 GPa

- Cigzar obgtosciowy r = 25 kN/ni

- Maksymalny rozmiar kruszywa; & 8 mm

- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obagizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f = 3,07

- Stal zbrojeniowa gtowna A-IlIN (RB500W)- fy = 500 MPa, & = 420 MPa, & = 550 MPa
- Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) fyx = 220 MPa, fs = 190 MPa, & = 260 MPa

- Stal zbrojeniowa montawa A-0 (St0S-b)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata

- Cotanges &a nachylenidcisk. krzyzulcéw bet. cot g = 2,00
- Graniczna szeroké rys wim = 0,3 mm

- Graniczne ugicie am = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

SCHEMAT STATYCZNY:
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Rys. 29 Schemat statyczny



WYNIKI:

Momenty zginajce [KNm]:

-228,69
28,69
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Rys. 30 Momenty zgingje

180,6

Sity poprzeczne [KN]:
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Rys. 31 Sity poprzeczne

WYMIAROWANIE (wg PN-B-03264:2002):

+—2x <
Rys. 32 Schemat obliczeniowy
Przyjete wymiary przekroju:
-by=24,0cm, h=50,0cm
- otulina zbrojeniaem= 25 mm

A. PRZESLO A - B:

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mg= 141,37 KNm
Zbrojenie potrzebne &= 8,37 cm. Przygto 5f16 o A= 10,05 cri (r = 0,92%)
Warunek nénosci na zginanie: My= 141,37 KNm < Mq= 165,10 kNm (85,6%)

Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejs= (-)177,06 kN
Zbrojenie strzemionami dwugymi f10 co 130 mm na odcinku 91,0 cm przy lewejiporze
i na odcinku 260,0 cm przy prawej podporze ora32® mm na pozostatej ¢zi belki
(decyduje warunek granicznej szerédiays ukanych)
Warunek nénosci nascinanie: \sg=(-)177,06 kN < Wg3=182,24 kN  (97,2%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dili = 105,98 kNm
Szerokd¢ rys prostopaditych: wm= 0,209 mm < wh,=0,3mm  (69,7%)
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Mski) = 15,62 mm < i@ = 5965/200 = 29,83 mm  (52,4%)
Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej# 124,06 kN
Szerokdc¢ rys ukagnych: w=0,181 mm < w, =0,3mm (60,2%)
B. PODPORA B:
Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy M= (-)228,69 kNm
Zbrojenie potrzebne goérnes&= 16,30 crih Przygto 9f16 0 A= 18,10 crd (r = 1,71%)
Warunek nénosci na zginanie: My=(-)228,69 kNm < Mqy= 233,38 kKNm (98,0%)



SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwatysi= (-)164,56 kNm
Szerokd@¢ rys prostopaditych: wm= 0,177 mm < wh=0,3mm  (58,9%)

B. PODCIAG dt. 13,49m

DANE:

0,40, 4,36 0,40, 4,77 Q,40, 3,56

Rys. 33 Schemat belki

Dane materialowe i zatenia:

- Klasa betonu: C20/25 (B25) fca= 13,33 MPa,ds = 1,00 MPa, &, = 30,0 GPa
- Ciezar obgtosciowy r = 25 kN/ni

- Maksymalny rozmiar kruszywa; & 8 mm

- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obaizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f = 3,07

- Stal zbrojeniowa gtowna A-IlIN (RB500W)- fy = 500 MPa, & = 420 MPa, & = 550 MPa

- Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) fyx = 220 MPa, fs = 190 MPa, & = 260 MPa
- Stal zbrojeniowa montawa A-0 (St0S-b)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata

- Cotanges &a nachylenidcisk. krzyzulcéw bet. cot q = 2,00
- Graniczna szerokoé rys wim = 0,3 mm

- Graniczne ugicie am = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

SCHEMAT STATYCZNY:

§A AB AC Dk

L 476 " 517 " 3,96 i

Rys. 34 Schemat statyczny
WYNIKI:
Momenty zginajce [KNm]:
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Rys. 35 Momenty zgingje
Sity poprzeczne [KN]:
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Rys. 36 Sity poprzeczne
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WYMIAROWANIE (wg PN-B-03264:2002):

p 40
Rys. 37 Schemat obliczeniowy

Przyjcte wymiary przekroju:
-by=40,0cm, h=70,0cm
- otulina zbrojenia gm= 25 mm

A. PODPORAA:

Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy 84= (-)278,78 kNm
Zbrojenie potrzebne gornesA= 10,80 cri Przygto 420 0 A= 12,57 crd (r = 0,48%)
Warunek nénosci na zginanie: My=(-)278,78 kNm < Mg = 320,64 kNm (86,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwatysv= (-)216,81 kNm
Szerokd¢ rys prostopadiych: wm= 0,287 mm < wh=0,3mm  (95,5%)

B. PRESLO A-B:

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mg= 140,08 kNm
Zbrojenie potrzebne & 5,24 cm. Przygto 3f200A=9,42 cm (r = 0,36%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szekokoys prostopadtych)
Warunek nénosci na zginanie: My= 140,08 KNm < Mg= 245,38 kNm (57,1%)

Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= (-)364,19 kN

Zbrojenie strzemionami cztergtymi f8 co 110 mm na odcinku 132,0 cm przy lewejiporze

i na odcinku 154,0 cm przy prawej podporze oraZ@® mm na pozostatej gxi belki
Warunek nénosci nascinanie: \sg= (-)364,19 kN < Wg3=410,70 kN  (88,7%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dli = 108,94 kNm
Szerokd¢ rys prostopadiych: wm= 0,187 mm < wh=0,3mm  (62,2%)
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Meski) = 2,62 mm < i@ = 4760/200 = 23,80 mm  (11,0%)
Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej¥ 283,24 kN
Szerokd¢ rys ukgnych: w=0,148 mm < w, =0,3mm (49,4%)
C. PODPORAB:
Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy 84= (-)349,90 kNm
Zbrojenie potrzebne gérneA= 13,83 cri Przygto 5f20 0 A= 15,71 cd (r = 0,60%)
Warunek nénosci na zginanie: My=(-)349,90 kNm < Mg = 392,64 kNm (89,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwatysv= (-)272,13 kNm
Szerokd¢ rys prostopadiych: wm= 0,263 mm < w, =0,3mm  (87,8%)



D. PRZESLO B - C:

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mqg= 207,92 kNm
Zbrojenie potrzebne &= 7,91 cm. Przygto 4f20 0 A= 12,57 cri (r = 0,48%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szekokoys prostopadtych)
Warunek nénosci na zginanie: My= 207,92 kKNm < Mq= 320,64 kNm (64,8%)

Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= 390,73 kN
Zbrojenie strzemionami cztergtymi f8 co 110 mm na odcinku 165,0 cm przy lewejiparze
i na odcinku 154,0 cm przy prawej podporze oraZa@® mm na pozostatej ¢zi belki
Warunek nénosci nascinanie: \sg= 390,73 KN < Wq43=410,70 kN  (95,1%)

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dvli = 161,70 KNm
Szerokd¢ rys prostopaditych: wm= 0,204 mm < wh=0,3mm  (67,9%)
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Mski) = 5,04 mm < @& =5170/200 = 25,85 mm  (19,5%)

Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej#* 303,88 kN
Szerokdc¢ rys ukagnych:  w =0,156 mm < w, =0,3mm (52,0%)

E. PODPORAC:

Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy M= (-)305,23 kNm
Zbrojenie potrzebne gérnes= 11,91 cri Przygto 520 0 A= 15,71 crd (r = 0,60%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szekokoys prostopadtych)
Warunek nénosci na zginanie: My= (-)305,23 kNm < Mg = 392,64 kKNm (77,7%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwahsi= (-)237,39 kNm
Szerokd@¢ rys prostopadiych:  wm= 0,227 mm < wh=0,3mm  (75,7%)

F. PRZSLO C - D:

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mg= 84,82 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A3,42 cm. Przygto 220 0 A=6,28 cmi  (r = 0,24%)
Warunek nénosci na zginanie: My= 84,82 KNm < Mg= 166,85 kNm (50,8%)

Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= 321,48 kN
Zbrojenie strzemionami czter@tymi f8 co 140 mm na odcinku 140,0 cm przy lewejlporze
i na odcinku 126,0 cm przy prawej podporze oraZ@® mm na pozostatej gxi belki
Warunek nénosci nascinanie: \sg= 321,48 KN < Wq43=322,70kN (99,6%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vl = 65,97 kNm
Szerokd¢ rys prostopaditych: zarysowanie nie wpsije  (0,0%)
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Mskr) = 0,45 mm < & = 3960/200 = 19,80 mm  (2,3%)
Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej#* 250,02 kN
Szerokdc¢ rys ukagnych: w =0,165mm < w, =0,3mm (55,1%)
G. PODPORAD:
Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy M= (-)161,42 kNm

Zbrojenie potrzebne goérnes= 6,07 cm. Przygto 3f20 0A=9,42 cd  (r = 0,36%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szekokoys prostopadtych)

Warunek nénosci na zginanie: My=(-)161,42 kNm < Mg = 245,38 kKNm (65,8%)



SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwatysv= (-)125,54 kKNm
Szerokd¢ rys prostopaditych: wm= 0,230 mm < w, =0,3mm  (76,6%)

C. PODCIAG dt. 16,10m

DANE:

L 8 I

9,40 5,60 Q.40 5,60 Q.40 4,10

Rys. 38 Schemat belki

Dane materialowe i zatenia:

- Klasa betonu: C20/25 (B25) f.i= 13,33 MPa,dfs= 1,00 MPa, E,= 30,0 GPa
- Ciezar obgtosciowy r = 25 kN/nd

- Maksymalny rozmiar kruszywa, ¢ 8 mm

- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obaizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f = 3,07

- Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W). fy = 500 MPa,\f = 420 MPa, & = 550 MPa

- Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, s = 190 MPa, & = 260 MPa

- Stal zbrojeniowa montawa A-0 (St0S-b)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata

- Cotanges #&a nachylenidcisk. krzyzulcow bet. cot g = 2,00
- Graniczna szeroko6 rys wim = 0,3 mm

- Graniczne ugicie am = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Rys. 39 Schemat statyczny
WYNIKI:

Momenty zginajce [KNm]:
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Sity poprzeczne [kN]:
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Rys. 41 Sity poprzeczne

WYMIAROWANIE (wg PN-B-03264:2002):

¢ 40 .
Rys. 42 Schemat obliczeniowy
Przyjete wymiary przekroju:

-by=40,0cm, h=50,0cm
- otulina zbrojeniaem= 25 mm

A. PODPORAA:

Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy 84= (-)292,12 kNm
Zbrojenie potrzebne gérneA= 18,02 cri Przygto 6f20 0 A= 18,85 cm (r = 1,03%)
Warunek nénosci na zginanie: My=(-)292,12 kNm < Mgy = 303,04 kKNm (96,4%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwatysi = (-)258,50 kNm
Szerokd¢ rys prostopadiych: w= 0,291 mm < wh, =0,3mm  (96,9%)

B. PRZEStLO A-B:

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mg= 159,14 KNm
Zbrojenie potrzebne &= 8,99 cm. Przygto 420 0 A=12,57 crd  (r = 0,69%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szekokoys prostopadtych)
Warunek nénaosci na zginanie: My= 159,14 kNm < My= 215,08 kNm (74,0%)

Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= (-)323,27 kN
Zbrojenie strzemionami cztergtymi f8 co 80 mm na odcinku 192,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm wrodku rozpgtosci przesta
Warunek nénosci nascinanie: \sg=(-)323,27 kN < Wg3=392,81 kN  (82,3%)

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dili = 139,87 kNm
Szerokd¢ rys prostopadiych: m= 0,278 mm < wh=0,3mm  (92,6%)
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Mek) = 11,80 mm < ;@ = 6000/200 = 30,00 mm  (39,3%)

Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej# 283,14 kN
Szerokd@¢ rys ukgnych: w=0,162 mm < w, =0,3mm (54,0%)



C. PODPORAB:

Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy M= (-)361,04 KNm
Zbrojenie potrzebne gorneA= 23,61 crih Przyjto 8f20 0 A= 25,13 crd (r = 1,37%)
Warunek nénosci na zginanie: y=(-)361,04 kNm < Mq= 377,94 KNm (95,5%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwahsiv= (-)316,28 kNm
Szerokd¢ rys prostopaditych: wm= 0,240 mm < wh,=0,3mm  (80,2%)

D. PRZESLO B - C:

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mq= 200,66 KNm
Zbrojenie potrzebne &= 11,62 cm. Przygto 520 0 A= 15,71 crd (r = 0,86%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szekokoys prostopadtych)
Warunek nénosci na zginanie: My= 200,66 KNm < Mg= 260,69 kNm (77,0%)

Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= 343,18 kN
Zbrojenie strzemionami cztergtymi f8 co 80 mm na odcinku 200,0 cm przy lewej poice
i na odcinku 168,0 cm przy prawej podporze ora34® mm na pozostatej gxi belki
Warunek nénosci nascinanie: \sg= 343,18 KN < Wq43=392,81 kN (87,4%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dvli = 175,52 kNm
Szerokd¢ rys prostopaditych: wm= 0,253 mm < wh=0,3mm  (84,5%)
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Meki) = 15,29 mm < g = 6000/200 = 30,00 mm  (51,0%)
Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej¥ 301,12 kN
Szerokd@¢ rys ukgnych: w=0,234 mm < wh=0,3mm (77,9%)
E. PODPORA C:
Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy 84= (-)283,68 kNm
Zbrojenie potrzebne gornes&= 17,38 crii Przygto 6f20 0 A= 18,85 cri (r = 1,03%)
Warunek nénosci na zginanie: My=(-)283,68 kNm < Mgy = 303,04 kKNm (93,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwatysiv= (-)248,52 kNm
Szerokd¢ rys prostopadiych: wm= 0,279 mm < wh=0,3mm  (93,1%)

F. PRZESLO C - D:

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mg= 64,12 kNm
Zbrojenie potrzebne &= 3,44 cm. Przygto 2f20 0 A=6,28 cd  (r = 0,34%)
Warunek nénosci na zginanie: My= 64,12 KNm < Mg= 114,07 kNm (56,2%)

Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= 265,91 kN
Zbrojenie strzemionami cztergtymi f8 co 110 mm na odcinku 143,0 cm przy lewejiporze
i na odcinku 88,0 cm przy prawej podporze oraz4® 1Bm na pozostatej exi belki
Warunek nénosci nascinanie: \sg= 265,91 kKN < Wq3=285,68 kN  (93,1%)

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty gk = 56,84 kNm
Szerokd¢ rys prostopaditych: wm= 0,281 mm < wh=0,3mm  (93,6%)
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Meki) = 2,51 mm < i@ = 4500/200 = 22,50 mm  (11,2%)



Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej¥ 233,87 kN
Szerokd@¢ rys ukgnych: w=0,230 mm < w, =0,3mm (76,6%)

F. PODPORA D:

Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy 84= (-)107,03 kNm
Zbrojenie potrzebne gérneA= 5,87 cm. Przygto 3f20 0 A=9,42 cm (r = 0,52%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szekokoys prostopadtych)
Warunek nénosci na zginanie: My=(-)107,03 kNm < Mqy= 166,21 kKNm (64,4%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwahscv= (-)95,88 KNm
Szerokd¢ rys prostopadiych: wm= 0,286 mm < wh=0,3mm  (95,2%)

D. PODCIAG dt. 7,08m

- | .

0.24, 1,98 0,40, 4,70 0,40,
L =% =+

Rys. 43 Schemat belki

DANE:

Dane materialowe i zatenia:

- Klasa betonu: C20/25 (B25). f.i= 13,33 MPa,ds = 1,00 MPa, E,= 30,0 GPa

- Cigzar obgtosciowy r = 25 kN/ni

- Maksymalny rozmiar kruszywa; & 8 mm

- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obgizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f = 3,07

- Stal zbrojeniowa gtowna A-IlIN (RB500W)- fy = 500 MPa, & = 420 MPa, & = 550 MPa
- Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) fyx = 220 MPa, fs = 190 MPa, & = 260 MPa

- Stal zbrojeniowa montawa A-0 (St0S-b)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata

- Cotanges &a nachylenidcisk. krzyzulcéw bet. cot q = 2,00
- Graniczna szeroké rys wim = 0,3 mm

- Graniczne ugicie am = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Rys. 44 Schemat statyczny
WYNIKI:

Momenty zginajce [KNm]:
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Rys. 45 Momenty zgingje



Sity poprzeczne [KN]:
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Rys. 46 Sity poprzeczne

WYMIAROWANIE (wg PN-B-03264:2002):
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Rys. 47 Schemat obliczeniowy

Przyjete wymiary przekroju:

- by =40,0cm, h=50,0cm
- otulina zbrojeniaem= 25 mm

A. PRZESLO A - B:

Zginanie:

Moment przstowy obliczeniowy Mg= 12,91 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyy A2,38 cm. Przygto 220 0 A=6,28 cmi  (r = 0,34%)
Warunek nénosci na zginanie: My= 12,91 KNm < Mg=114,07 kNm (11,3%)

Scinanie:

Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= (-)148,49 kN

Zbrojenie strzemionami cztergtymi f8 co 200 mm na odcinku 100,0 cm przy
prawej podporze oraz co 340 mm nha pozostalgictprzesta

Warunek nénosci nascinanie: \sg= (-)148,49 kN < Wg3= 157,12 kN  (94,5%)

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dli = 11,11 KNm

Szerokd¢ rys prostopaditych: zarysowanie nie wpsije  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwatysv= (-)132,15 kNm

Maksymalne ugicie od Mk a(Msk) = (-)0,68 mm < @ =2300/200 = 11,50 mm  (5,9%)

Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej¥ 131,98 kN
Szerokdc¢ rys ukagnych:  w =0,220 mm < wh=0,3mm (73,4%)

B. PODPORA B:

Zginanie:

Moment podporowy obliczeniowy 84= (-)148,71 kNm

Zbrojenie potrzebne gornes#= 8,35 cm. Przygto 420 0 A= 12,57 crd (r = 0,69%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szekokoys prostopadtych)

Warunek nénosci na zginanie: My=(-)148,71 kNm < Mg = 215,08 kKNm (69,1%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwatysvi= (-)132,15 kNm
Szerokd¢ rys prostopaditych: wm= 0,261 mm < w,=0,3mm  (87,1%)

C.PRAZStLOB-C:

Zginanie:

Moment przstowy obliczeniowy Mqg= 122,47 KNm



Zbrojenie potrzebne &= 6,78 cm. Przygto 420 0 A=12,57 crd  (r = 0,69%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szekokoys prostopadtych)
Warunek nénosci na zginanie: My= 122,47 KNm < Mg= 215,08 kNm (56,9%)

Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= (-)237,74 kN
Zbrojenie strzemionami cztergtymi f8 co 130 mm na odcinku 117,0 cm przy lewejiporze
i na odcinku 143,0 cm przy prawej podporze ora34® mm na pozostatej gxi belki
Warunek nénosci nascinanie: \sg= (-)237,74 KN < Mg3=241,73 kN  (98,4%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dli = 108,73 kNm
Szerokd¢ rys prostopadiych: w= 0,211 mm < wh=0,3mm  (70,3%)
Maksymalne ugicie od Msxi:  a(Mski) = 7,46 mm < i@ = 5100/200 = 25,50 mm  (29,3%)
Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej¥ 212,94 kN
Szerokd@¢ rys ukgnych:  w=0,242 mm < wh, =0,3mm (80,7%)
D. PODPORAC:
Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy 84= (-)230,90 kNm
Zbrojenie potrzebne gornes&= 13,63 crii Przygto 520 0 A= 15,71 crd (r = 0,86%)
Warunek nénosci na zginanie: My=(-)230,90 kNm < Mgy = 260,69 kNm (88,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwatysi= (-)205,45 kNm
Szerokd@¢ rys prostopaditych: wm= 0,298 mm < wh=0,3mm  (99,4%)

Uwaga: Pozostate nadp#a i podcigi zbrok pretami¢12 ze stali A-IIIN (RB500W) i strzemionanpi6 ze stali A-O
(St0S-b) w rozstawie maksymalnym 20cm.

StUPY

StUP wym. 0,40x0,40m (typu 1)

DANE:

Wymiary przekroju:

- Typ przekroju: prostaitny

- Szeroké¢ przekroju b=40,0cm
- Wysoka¢ przekroju h=40,0 cm

Zbrojenie:
- Prety podtuzne f = 12 mm ze stali A-1lIN (RB500W)- fy = 500 MPa, Js = 420 MPa, & = 550 MPa
- Strzemiona f = 8 mm

Parametry betonu:

- Klasa betonu: C20/25 (B25). f.i= 13,33 MPa,ds = 1,00 MPa, E,= 30,0 GPa
- Cigzar obgtosciowy r =25 kN/nd

- Maksymalny rozmiar kruszywa ¢& 16 mm

- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obgizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f = 2,88

Otulenie:
- Otulenie nominalne zbrojenia o =50 mm

Obcizenia:

Nsa[KN] | Nsai[KN] | Msa[kNm]
708,04 0,00 0,00




Dodatkowo uwzgjdniono cézar wiasny stupa o wargoi No = 15,49 kN

Stup:

- Wysokai¢ stupa doi = 3,52 m

- Rodzaj stupa: monolityczny

- Rodzaj konstrukcji: przesuwna

- Numer kondygnaciji od gory: 1
- Wspétczynnik dhugéci wyboczeniowej w ptaszczpie obcizenia k = 2,00
- Wspétczynnik dhugéci wyboczeniowej z ptaszczyzny obzenia § = 2,00

Zalozenia obliczeniowe:
- Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI (wg PN-B-03264:2002):
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Rys. 48 Schemat obliczeniowy

Sciskanie:
Przygto zbrojenie symetryczne wzditokdw "b" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd& As2 = 2,33 cm. Przygto po 3f12 0 A= 3,39 cm
Przygto zbrojenie symetryczne wzditokdéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnydA As2 = 2,33 cm. Przygto po 3f12 0 A= 3,39 cm
tacznie przygto 8f12 0 A= 9,05 cm (r = 0,57%)

Strzemiona:
Przygto strzemiona pojedyncze f6 w rozstawie co 18,0 cm

StUP wym. 0,40x0,40m (typu 2)

DANE:

Wymiary przekroju:

- Typ przekroju: prostajtny

- Szerokd¢ przekroju b=40,0cm
- Wysoka¢ przekroju h=40,0cm

Zbrojenie:
- Prety podtuzne f = 20 mm ze stali A-IlIN (RB500)- fy = 500 MPa, s = 420 MPa, & = 550 MPa

- Strzemiona f = 8 mm

Parametry betonu:

- Klasa betonu: C20/25 (B25). fca = 13,33 MPa,ds = 1,00 MPa, &, = 30,0 GPa
- Ciezar obgtosciowy r =25 kN/rd

- Maksymalny rozmiar kruszywa ge 16 mm

- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obgizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f= 3,12

Otulenie:
- Otulenie nominalne zbrojenia o= 25 mm



Obcizenia:

Nsa [KN] | Nsai[KN] | Msa[kNm]
366,34 0,00 278,78

Dodatkowo uwzgjdniono cézar wtasny stupa o wargoi No = 15,49 kN

Stup:

- Wysokai¢ stupa doi = 3,52 m

- Rodzaj stupa: monolityczny

- Rodzaj konstrukgcji: przesuwna

- Numer kondygnacji od gory: 1
- Wspétczynnik dhugéci wyboczeniowej w ptaszczpie obcizenia k = 2,00
- Wspétczynnik dhugéci wyboczeniowej z ptaszczyzny obzenia § = 2,00

Zalozenia obliczeniowe:
- Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI (wg PN-B-03264:2002):
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Rys. 49 Schemat obliczeniowy

Sciskanie:
Przygto zbrojenie symetryczne wzditokdw "b" :
Zbrojenie potrzebne A= A_ = 18,84 cm Przygto po 720 0 A= 21,99 cmh
Przygto zbrojenie symetryczne wzditokdéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A A_, = 2,40 cm. Przygto po 2f20 0 A= 6,28 cm

tacznie przygto 14f20 0 A = 43,98 cr(r = 2,75%)

Strzemiona:
Przyjto strzemiona pojedyncze 6 w rozstawie co 18,0 cm

StUP wym. 0,40x0,40m (typu 3)
DANE:

Wymiary przekroju:

- Typ przekroju: prostajtny

- Szerokd¢ przekroju b =40,0cm
- Wysoka¢ przekroju h=40,0 cm

Zbrojenie:
- Prety podtuzne f = 20 mm ze stali A-IlIN (RB500)- fyx = 500 MPa, s = 420 MPa, & = 550 MPa
- Strzemiona f =8 mm

Parametry betonu:

- Klasa betonu: C20/25 (B25). f.i= 13,33 MPa,ds = 1,00 MPa, E,= 30,0 GPa
- Ciezar obgtosciowy r =25 kN/rd

- Maksymalny rozmiar kruszywa ge 16 mm




- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
- Wiek betonu w chwili obgizenia 28 dni
- Wspotczynnik petzania (obliczono) f= 3,12

Otulenie:
- Otulenie nominalne zbrojenia nofa = 25 mm

Obcizenia:

Nsa [KN] | Nsai[KN] | Msa[kNm]
269,68 0,00 292,12

Dodatkowo uwzgjdniono cézar wiasny stupa o wargoi No = 12,76 kN

Stup:

- Wysokai¢ stupa doi=2,90 m

- Rodzaj stupa: monolityczny

- Rodzaj konstrukcji: przesuwna

- Numer kondygnacji od gory: 1
- Wspétczynnik dhugéci wyboczeniowej w ptaszczpie obcizenia k = 2,00
- Wspétczynnik dhugéci wyboczeniowej z ptaszczyzny obzenia § = 2,00

Zalozenia obliczeniowe:
- Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI (wg PN-B-03264:2002):
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Rys. 50 Schemat obliczeniowy

Sciskanie:
Przygto zbrojenie symetryczne wzditokdw "b" :
Zbrojenie potrzebne A= A_ = 26,77 cm Przygto po 9f20 o A= 28,27 cm

Przygto zbrojenie symetryczne wzditokdéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A A_, = 2,40 cr. Przygto po 4f20 0 A= 12,57 ¢

tacznie przygto 18f20 0 A = 56,55 cri(r = 3,53%)

Strzemiona:
Przyjto strzemiona podwojne f8 w rozstawie co 30,0 cm

SCIANY KONSTRUKCYJNE

SCIANY FUNDAMENTOWE ZEWNETRZNE

Sciany wykonane drla jako monolitycznezelbetowe z betonu klasy C20/25 zbrojonetami ze stali gatunku
A-1IIN (RB500W) w rozstawie maksymalnym 25cm. Diégabrojenia zaley do geometrii przegréd.



SCIANY FUNDAMENTOWE WEWNETRZNE

Podobnie jaléciany zewrtrzne, zostamwykonane jako monolityczneelbetowe z betonu klasy C20/25 zbro-
jone petami ze stali gatunku A-lIlIN (RB500W) w rozstawidaksymalnym 25cm. Diugd zbrojenia nalgy
dostosowa do geometrii przegréd.

SCIANY MUROWANE ZEWNETRZNE

DANE:

Materiat:

- Elementy murowe: Cegta silikatowagdona 2NF kl.15
- element silikatowy grupy 2
- znormalizowana wytrzymadé elementu ndciskanie § = 15,0 MPa
- kategoria wykonania elementu |

- Zaprawa murarska: zwykla klasy M5, przepisana fn = 5,0 MPa

- Wytrzymala¢ charakterystyczna muru deiskanie § = 4,32 MPa

Geometria:
- Sciana zewatrzna
- Grubg¢ sciany t= 25,0 cm
- Szerokéc¢ sciany b = 100,0 cm
- Wysokai¢ sciany h = 381,0 cm
- Podparcigciany:
- $ciana podparta u gory i u dotu
- Usztywnienie przestrzenne:
- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposiblireujacy przesuw poziomy
- stropy inne ni z betonu z wigcamizelbetowymi

Zatozenia obliczeniowe:

- Sytuacja obliczeniowa: trwata

- Kategoria wykonania robét: B

-~ Czsciowy wspotczynnik bezpiecastwa dla muru g= 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007)
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Rys. 51 Schemat obliczeniowy
Warunek nénosci pod stropem:

F1=0,722 A=0,25 /) fy=1,74 MPa
Nig= 97,85 kN < Nra=Fi-A-fy=314,82 kN  (31,1%)

Warunek nénaosci w strefiesrodkowe:
Fn=0,391 A=0,25/ fy=1,74 MPa
Nmd = 107,80 kN < Mr,a= Fn-A-fy= 170,61 kN  (63,2%)




Warunek nénosci nad stropem:
F.=0,898 A=0,25 fy=1,74 MPa
Nog = 117,76 KN < Prda=F-A-f4=391,61 kN (30,1%)

SCIANY MUROWANE WEWNETRZNE

DANE:

Materiat:

- Elementy murowe: Cegta silikatowagdona 2NF kl.15
- element silikatowy grupy 2
- znormalizowana wytrzymadé elementu ndciskanie § = 15,0 MPa
- kategoria wykonania elementu |

- Zaprawa murarska: zwykla klasy M5, przepisana fn = 5,0 MPa

- Wytrzymala¢ charakterystyczna muru deiskanie § = 4,32 MPa

Geometria:
- Sciana wewatrzna
- Grubg¢ sciany t = 25,0 cm
- Szerokdéc¢ sciany b = 100,0 cm
- Wysokai¢ éciany h = 381,0 cm
- Podparcieciany:
- §ciana podparta u gory i u dotu
- Usztywnienie przestrzenne:
- konstrukcja usztywniona przestrzennie w spodidhirgujacy przesuw poziomy
- stropy inne ni z betonu z wigcamizelbetowymi

Zatozenia obliczeniowe:

- Sytuacja obliczeniowa: trwata

- Kategoria wykonania robét: B

-~ Czsciowy wspotczynnik bezpiecastwa dla muru g= 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007)
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Rys. 52 Schemat obliczeniowy
Warunek nénaosci pod stropem:

F1=0,886 A=0,25/ fy=1,74 MPa
Nig= 132,90 KN < hkg=F-A-fy= 386,06 kN  (34,4%)

Warunek nénosci w strefiesrodkowey:
Fn=0,545 A=0,25®/ fs=1,74 MPa
Nmd = 142,86 KN < Nrd= Fn-A-f4=237,73 kN (60,1%)




Warunek nénosci nad stropem:
F.=0,898 A=0,25 fy=1,74 MPa
N2¢=152,81 kN < Pkg=F-A-f4=391,61 kN (39,0%)

SCHODY

BIEG SCHODOWY o wym. 10x15,2x31,1cm

DANE:
¥ 204 v 280 v

152

Rys. 53 Schemat obliczeniowy
Wymiary schodow :
- Dlugos¢ biegu h=2,80 m
- R&nica pozioméw spocznikéw h = 1,52 m
- Liczba stopni w biegu n =10 szt.
- Gruba¢ ptyty t=12,0cm
- Dtugos¢ gérnego spocznikas = 2,04 m

Wymiary poprzeczne:

- Szeroké¢ biegu 1,47 m

- Schody dwubiegowe

- Dusza schodéw 12,0 cm

Oparcia :(szeroké¢ / wysokac)

- Podwalina podpieraga bieg schodowy b =24,0 cm, h= 45,2 cm

- Belka gorna podpiergga bieg schodowy b =24,0 cm, h =30,0 cm

- Wieniecsciany podpierajcej spocznik gorny b =24,0 cm, h=24,0 cm

Oparcie belek:
- Dlugasé podpory lewej t= 12,0 cm
- Dlugos¢ podpory prawej = 12,0 cm

Dane materiatowe:

- Klasa betonu C20/25 (B25) f.i= 13,33 MPa,ds= 1,00 MPa, E»= 30,0 GPa
- Ciezar obgtosciowy betonu r = 25,00 kN/in

- Maksymalny rozmiar kruszywa; & 16 mm

- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obaizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f= 3,18

- Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500)- fy = 500 MPa,ls = 420 MPa, & = 550 MPa
- Srednica pgtéw f =12 mm

- Otulina zbrojenia Gm= 25 mm

- Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b

- Srednica pgtow konstrukcyjnych f=6 mm

- Maksymalny rozstaw ptéw konstr. 30 cm




SCHEMATY STATYCZNE:;

Po = 5,60 kN/m2

do.s = 4,06 kN/m2
< Pa Ego b = 6,97 kN/m2

B

Rys. 54 Schemat statyczny schodéw

o = 35,17 kN/m
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Rys. 55 Schemat statyczny belki spocznikowej

Zalozenia obliczeniowe:

- Sytuacja obliczeniowa: trwata

- Graniczna szerok6 rys wim = 0,3 mm

- Graniczne ugicie am = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

Dodatkowe zalzenia obliczeniowe dla belek:

- Cotanges &a nachylenidcisk. krzyzulcéw bet. cot g = 2,00

- zachodzi bezpwednie przekazywanie ol¢enia belki na podper
- Graniczne ugicie am = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zgirgjych [KNm]:

1,36

v 178 £.20, 2,74 ¥
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Rys. 56 Wykres momentéw w schodach

WYMIAROWANIE SCHODOW (wg PN-B-03264:2002):
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Rys. 57 Schemat obliczeniowy



A. PRZESLO A-B

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mq= 8,09 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne &= 2,26 crmb. Przygto f12 co 14,0 cm o &= 8,08 crdmb  (r = 0,91%)
Warunek nénadéci na zginanie: Ny= 8,09 KNm/mb < Mg= 25,88 kNm/mb  (31,3%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 18,57 kN/mb
Warunek nénosci nascinanie: \&g= 18,57 KN/mb < Wg1=73,57 kN/mb  (25,2%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 4,85 kNm/mb
Szerokdc rys prostopadtych: w= 0,056 mm < wh, =0,3mm (18,6%)
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Mski) = 2,89 mm < g =13,70 mm  (21,1%)
B. PODPORAB
Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy &M= (-)8,70 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd A1,68 crd/mb. Przygto gom f12 co 14,0 cm o A= 8,08 crd/mb
Warunek nénosci na zginanie: Nuy=-8,70 kKNm/mb < Mg = 39,45 kNm/mb  (-22,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwahgcvE (-)5,21 kKNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadtych: w= 0,060 mm < wh, =0,3mm  (19,9%)

C. PRZSLO B-C

Zginanie:

Moment przstowy obliczeniowy Mg= 2,33 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd A 1,16 crd/mb. Przygto f12 co 14,0 cm o &= 8,08 crdimb  (r =
0,91%)

Warunek nénodsci na zginanie: NMy=2,33 KNm/mb < My= 25,88 kNm/mb  (9,0%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 12,80 kN/mb
Warunek nénadéci nascinanie: \&¢=12,80 KN/mb < Wg1= 73,57 KN/mb  (17,4%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dwi = 1,40 KNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadtych: w= 0,000 mm < wh, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugicie od Msic  a(Mski) = (-)0,59 mm < & =9,90 mm  (5,9%)

WYMIAROWANIE BELKI SPOCZNIKOWEJ (wg PN-B-03264:2002
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Rys. 58 Schemat obliczeniowy
Przyjcte wymiary przekroju:
-bw=24,0cm, h=30,0cm
- otulina zbrojeniaem= 25 mm

Zginanie(metoda uproszczona):
Moment przstowy obliczeniowy Mqg= 44,46 kNm
Przekréj pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne &= 4,54 cm. Przygto dotem 5f12 0 A= 5,65 cmd  (r = 0,90%)



Warunek nénosci na zginanie: My= 44,46 KNm < Mg=53,65 kNm (82,9%)

Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= 44,57 kN
Zbrojenie strzemionami dwugymi f6 co max. 110 mm na odcinku 88,0 cm przy pdgh
oraz co max. 190 mm swodku rozpégtosci belki
Warunek nénosci nascinanie: \sg= 44,57 KN < W43=46,24 kN  (96,4%)

Moment przstowy charakterystyczny 84= 37,41 kNm

Szerokd¢ rys prostopaditych: wm= 0,180 mm < wh,=0,3mm  (60,0%)
Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej V= 28,26 kN

Szerokd¢ rys ukanych: w=0,082 mm < w, =0,3mm (27,4%)

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaltydil: = 28,19 kNm
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Mski) = 8,88 mm < i@ = 15,90 mm  (55,8%)

BIEG SCHODOWYo wym. 13x16,9x27,4cm

DANE:
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Rys. 59 Schemat obliczeniowy

Wymiary schodéw :

- Dugas¢ dolnego spocznikasd = 2,42 m

- Dhugos¢ biegu h=3,29 m

- R&nica poziom6w spocznikéw h =2,20 m
- Liczba stopni w biegu n =13 szt.

- Gruba¢ ptyty t=12,0cm

- Dlugas¢ goérnego spocznikasd= 1,55 m

Wymiary poprzeczne:

- Szerokd¢ biegu 1,47 m

- Schody dwubiegowe

- Dusza schodéw 12,0 cm

Oparcia :(szeroké¢ / wysokac)

- Wieniecsciany podpierajcej spocznik dolny b =24,0 cm, h=24,0cm
- Belka dolna podpieraga bieg schodowy b =24,0cm, h=30,0 cm

- Belka g6rna podpieraga bieg schodowy b =24,0cm, h=30,0cm

- Wieniecsciany podpierajcej spocznik gérny b =24,0cm, h=24,0cm

Oparcie belek:
- Dilugasé podpory lewej t= 12,0 cm
- Dlugaos¢ podpory prawej ft= 12,0 cm

Dane materiatowe:

- Klasa betonu C20/25 (B25). fcq= 13,33 MPa,ds = 1,00 MPa, &= 30,0 GPa
- Ciezar obgtosciowy betonu r = 25,00 kN/m

- Maksymalny rozmiar kruszyweg; & 16 mm

- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%




- Wiek betonu w chwili obgizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f= 3,18

- Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500)- fy = 500 MPa,ls = 420 MPa, & = 550 MPa
- Srednica pgtéw f =12 mm

- Otulina zbrojenia m= 25 mm

- Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b

- Srednica pgtow konstrukcyjnych f=6 mm

- Maksymalny rozstaw ptéw konstr. 30 cm

SCHEMAT STATYCZNY:

po = 5,60 kN/m2

do.s = 4,06 kN/m2 do.s = 4,06 kN/m?
T D Ego b = 6,97 kN/m2

149, 353 y 236
1 1
Rys. 60 Schemat statyczny schodéw

Zatozenia obliczeniowe:

- Sytuacja obliczeniowa: trwata

- Graniczna szerok6 rys wim = 0,3 mm

- Graniczne ugicie am = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zgirgjych [KNm]:

2,20

Rys. 61 Momenty zgingje
WYMIAROWANIE (wg PN-B-03264:2002):
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Rys. 62 Schemat obliczeniowy



A. PRZESLO A-B

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mq= 3,46 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd 21,16 crd/mb. Przygto f12 co 14,0 cm o &= 8,08 crdimb  (r = 0,91%)
Warunek nénaoéci na zginanie: Nuy= 3,46 KNm/mb < Mg= 25,88 kNm/mb  (13,4%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 15,15 kN/mb
Warunek néncdsci nascinanie: \&g= 15,15 kN/mb < W1 = 73,57 kN/mb  (20,6%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dvli = 2,11 kNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadtych: w= 0,000 mm < wh, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugicie od Mski:  a(Mski) = (-)1,04 mm < @& =11,80 mm  (8,8%)

B. PODPRORA B

Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy 8= (-)11,56 kNm
Zbrojenie potrzebne &= 2,19 crmb. Przygto gér f12 co 14,0 cm o A= 8,08 crdymb
Warunek néncdéci na zginanie: NMy=-11,56 kKNm/mb < Mg= 39,45 kNm/mb  (-29,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwahgcvE= (-)7,05 KNm/mb
Szerokd¢ rys prostopadtych:  w= 0,117 mm < wh, =0,3mm  (38,9%)

C. PRZSLO B-C

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mg= 9,59 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne &= 2,69 crmb. Przygto f12 co 14,0 cm o &= 8,08 crdmb  (r = 0,91%)
Warunek nénadéci na zginanie: NMy= 9,59 KNm/mb < Mgy= 25,88 kNm/mb  (37,1%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 21,60 kN/mb
Warunek nénosci nascinanie:  \sg= 21,60 KN/mb < W41= 73,57 KN/mb  (29,4%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 5,85 KNm/mb
Szerokdc rys prostopadtych: w= 0,080 mm < w, =0,3mm (26,6%)
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Mski) = 8,76 mm < i@ = 17,65 mm  (49,6%)
D. PODPORAC
Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy 4= (-)11,45 kNm
Zbrojenie potrzebne &= 2,17 cmb. Przygto gér f12 co 14,0 cm o A= 8,08 criymb
Warunek néncéci na zginanie: NMy=-11,45 kNm/mb < Mg= 39,45 kNm/mb  (-29,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahgv= (-)6,99 kNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopaditych:  w= 0,115 mm < w, =0,3mm (38,2%)

E. PRZSLO C-D

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mq= 0,52 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd A 1,16 crd/mb. Przygto f12 co 14,0 cm o &= 8,08 crdimb  (r = 0,91%)
Warunek néncdsci na zginanie: NMy= 0,52 KNm/mb < My= 25,88 kNm/mb (2,0%)



Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 13,86 kN/mb
Warunek nénodsci nascinanie: \4g= 13,86 KN/mb < Wg1=73,57 kN/mb  (18,8%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 0,32 KNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadtych: w= 0,000 mm < wh, =0,3mm (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahysibodp= (-)6,99 kKNm/m
Maksymalne ugicie od Msk i  a(Mskitpodg = (-)1,26 mm < g =7,45mm  (17,0%)
BIEG SCHODOWY wym. 10x16,2x29,1cm
DANE:

Y 222 v 262 Y 242 Y
1

Rys. 63 Schemat obliczeniowy
Wymiary schodéw :
- Dugas¢ dolnego spocznikasd = 2,42 m
- Dlugos¢ biegu h=2,62m
- Réznica pozioméw spocznikéw h =1,95 m
- Liczba stopni w biegu n =12 szt.
- Gruba¢ ptyty t=12,0cm
- Dtugos¢ gérnego spocznikas = 2,22 m

Wymiary poprzeczne:

- Szerokd¢ biegu 1,47 m

- Schody dwubiegowe

- Dusza schodéw 12,0 cm

Oparcia :(szeroké¢ / wysokae)

- Wieniecsciany podpierajcej spocznik dolny b =24,0cm, h=24,0cm
- Belka dolna podpieraga bieg schodowy b =24,0cm, h=30,0cm

- Belka g6rna podpieraga bieg schodowy b =24,0cm, h=30,0cm

- Wieniecsciany podpierajcej spocznik gérny b =24,0cm, h=24,0cm

Oparcie belek:
- Dlugasé podpory lewej t= 12,0 cm
- Dlugos¢ podpory prawej st= 12,0 cm

Dane materialowe:

- Klasa betonu C20/25 (B25). fcq= 13,33 MPa,dd = 1,00 MPa, &»= 30,0 GPa
- Ciezar obgtoéciowy betonu r = 25,00 kN/m

- Maksymalny rozmiar kruszywa; & 16 mm

- Wilgotnoi¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obaizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f = 3,18

- Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500)- fy = 500 MPa,ls = 420 MPa, & = 550 MPa
- Srednica pgtéw f =12 mm

- Otulina zbrojenia %m= 25 mm

- Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b

- Srednica pgtow konstrukcyjnych f=6 mm




- Maksymalny rozstaw ptéw konstr. 30 cm

SCHEMAT STATYCZNY:
pPo = 5,60 kN/m2
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do s = 4,06 KN/m2

do s = 4,06 kN/m2
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Rys. 64 Schemat statyczny
Zalozenia obliczeniowe:

- Sytuacja obliczeniowa: trwata
- Graniczna szeroké rys wim = 0,3 mm
- Graniczne ugicie am = jak dla belek i piyt (tablica 8)

Dodatkowe zalzenia obliczeniowe dla belek:

- Cotanges #&a nachylenidcisk. krzyzulcow bet. cot g = 2,00

- zachodzi bezpwednie przekazywanie ol¢enia belki na podper
- Graniczne ugicie am = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zgirgjych [KNm]:
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Rys. 65 Momenty zgingje

WYMIAROWANIE (wg PN-B-03264:2002):
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Rys. 66 Schemat obliczeniowy

A. PRZESLO A-B

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mq= 4,22 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A1,16 crdmb. Przygto f12 co 14,0 cm o &= 8,08 crdmb  (r = 0,91%)
Warunek néncéci na zginanie: Nuy= 4,22 KNm/mb < Mg= 25,88 kNm/mb  (16,3%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 13,83 kN/mb



Warunek nénadéci nascinanie: \&g=13,83 KN/mb < Wg1= 73,57 kKN/mb  (18,8%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 2,55 kKNm/mb
Szerokd¢ rys prostopadtych: w= 0,000 mm < wh,=0,3mm (0,0%)
Maksymalne ugicie od Msk i  a(Mski) = 1,05 mm < @ =11,80 mm  (8,9%)
B. PODPORAB
Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy M= (-)8,45 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd A1,68 crd/mb. Przygto gom f12 co 14,0 cm o A= 8,08 crd/mb
Warunek nénosci na zginanie: My=-8,45 kKNm/mb < My= 39,45 kNm/mb  (-21,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwahgxivE= (-)5,11 kKNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadtych:  w= 0,059 mm < wh, =0,3mm (19,6%)

C PRZSLO B-C

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mg= 6,34 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A= 1,75 crd/mb. Przygto f12 co 14,0 cm o &= 8,08 crdmb  (r = 0,91%)
Warunek nénadéci na zginanie: Nuy= 6,34 KNm/mb < Mg= 25,88 kNm/mb  (24,5%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd= 17,33 kKN/mb
Warunek nénadsci nascinanie: \&g=17,33 KN/mb < Wg1=73,57 kN/mb  (23,6%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 3,84 KNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadtych: w= 0,000 mm < wh, =0,3mm (0,0%)
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Mski) = 2,26 mm < g = 14,30 mm  (15,8%)
D. PODPORAC
Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy 8= (-)8,03 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A1,68 crdymb. Przygto gom f12 co 14,0 cm o A= 8,08 cré/mb
Warunek nénosci na zginanie: NMy=-8,03 kNm/mb < Mg = 39,45 kNm/mb  (-20,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahgv= (-)4,86 kKNm/mb
Szerokéc¢ rys prostopadtych: w= 0,056 mm < wh, =0,3mm (18,6%)

E. PRZESLO C-D

Zginanie:

Moment przstowy obliczeniowy Mg= 3,47 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd A 1,16 crd/mb. Przygto f12 co 14,0 cm o &= 8,08 crdimb  (r =
0,91%)

Warunek néndéci na zginanie: Nuy= 3,47 KNm/mb < Mg= 25,88 kNm/mb  (13,4%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 13,17 kN/mb
Warunek nénadéci nascinanie: \&g¢=13,17 KN/mb < Wg1= 73,57 kKN/mb  (17,9%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 2,10 kNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadtych: w= 0,000 mm < wh, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugicie od Mski:  a(Mski) = 0,71 mm < @ = 10,80 mm  (6,6%)



BIEG SCHODOWY wym. 14x16,x27,4cm

DANE:
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Rys. 67 Schemat obliczeniowy
Wymiary schodow :
- Dlugas¢ dolnego spocznikasd= 1,94 m
- Dhugos¢ biegu h=3,56 m
- R&nica poziom6w spocznikbw h =229 m
- Liczba stopni w biegu n = 14 szt.
- Gruba¢ ptyty t=12,0cm
- Dlugas¢ goérnego spocznikasd= 1,75 m

Wymiary poprzeczne:

- Szeroké¢ biegu 1,47 m

- Schody dwubiegowe

- Dusza schodéw 12,0 cm

Oparcia :(szeroké¢ / wysokac)

- Podwalina podpieraga bieg schodowy b =24,0 cm, h= 30,0 cm

- Belka gorna podpieragga bieg schodowy b =24,0cm, h=30,0 cm

- Wieniecsciany podpierajcej spocznik gorny b =24,0 cm, h=24,0 cm

Oparcie belek:
- Dhugasé podpory lewej t= 12,0 cm
- Dlugos¢ podpory prawej = 12,0 cm

Dane materiatowe:

- Klasa betonu C20/25 (B25). f.a= 13,33 MPa,ds = 1,00 MPa, E»= 30,0 GPa
- Cigzar obgtosciowy betonu r = 25,00 kN/m

- Maksymalny rozmiar kruszywa; & 16 mm

- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obagizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f= 3,18

- Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500)- fy = 500 MPa,ls = 420 MPa, & = 550 MPa
- Srednica pgtow f=12 mm

- Otulina zbrojenia Gm= 25 mm

- Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b

- Srednica pgtow konstrukcyjnych f=6 mm

- Maksymalny rozstaw ptow konstr. 30 cm

SCHEMAT STATYCZNY:
pg = 5,60 kN/m?2
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do.s = 4,06 kN/m?2 do.s = 4,06 kN/m?
do.p = 6,97 kN/m2E 2 D
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Rys. 68 Schemat statyczny

229



Zatozenia obliczeniowe:

- Sytuacja obliczeniowa: trwata

- Graniczna szeroké rys wim = 0,3 mm

- Graniczne ugicie am = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Obwiednia momentow zgingjych [kNm]:
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Rys. 69 Momenty zgingje

WYMIAROWANIE (wg PN-B-03264:2002):
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Rys. 70 Schemat obliczeniowy

A. PRZESLO A-B

Zginanie:

Moment przstowy obliczeniowy Mg= 1,34 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd A 1,16 crd/mb. Przygto f12 co 14,0 cm o &= 8,08 crdimb  (r =
0,91%)

Warunek néncdsci na zginanie: NMy= 1,34 KNm/mb < Mg= 25,88 kNm/mb  (5,2%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowasd& 14,71 kN/mb
Warunek nénaoéci nascinanie: \&g¢= 14,71 KN/mb < Wg1= 73,57 kN/mb  (20,0%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 0,81 kNm/mb
Szerokéc¢ rys prostopadtych: w= 0,000 mm < wh, =0,3mm (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahysiWhodp= (-)7,75 KNm/m
Maksymalne ugicie od Msk i  a(Mskitpody = (-)2,05 mm < g = 9,40 mm  (21,8%)
B. PODPORAB
Zginanie

Moment podporowy obliczeniowy M= (-)12,75 kNm
Zbrojenie potrzebne &= 2,43 crmb. Przygto gém f12 co 14,0 cm o A= 8,08 crdymb



Warunek nénaosci na zginanie: NMy=-12,75 kNm/mb < My= 39,45 kNm/mb  (-32,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahgv= (-)7,75 kKNm/mb
Szerokd¢ rys prostopaditych:  w= 0,137 mm < wh,=0,3mm  (45,6%)

C. PRZSLO B-C

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mq= 10,89 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne &= 3,08 crmb. Przygto f12 co 14,0 cm o &= 8,08 crdmb  (r = 0,91%)
Warunek néncdici na zginanie: Nuy= 10,89 kNm/mb < Mg= 25,88 kNm/mb  (42,1%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 22,96 kN/mb
Warunek nénaoéci nascinanie: \&g= 22,96 KN/mb < Wg1= 73,57 kKN/mb  (31,2%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 6,61 KNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych:  w= 0,104 mm < wh, =0,3mm  (34,5%)
Maksymalne ugicie od Mk a(Mski) = 12,10 mm < 1@ = 19,00 mm  (63,7%)
D. PODPORAC
Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy M= (-)12,92 kNm
Zbrojenie potrzebne &= 2,46 cmb. Przygto gém f12 co 14,0 cm o A= 8,08 crdymb
Warunek nénosci na zginanie: NMy=-12,92 kNm/mb < My= 39,45 kNm/mb  (-32,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwahgcvE (-)7,85 KNm/mb
Szerokdc rys prostopadtych:  w= 0,140 mm < wh, =0,3 mm  (46,5%)

E. PRZESLO C-D

Zginanie:

Moment przstowy obliczeniowy Mg= 0,77 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A1,16 crdmb. Przygto f12 co 14,0 cm o A= 8,08 crdmb  (r =
0,91%)

Warunek nénaosci na zginanie: Ny= 0,77 KNm/mb < Mq= 25,88 kNm/mb  (3,0%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd= 14,78 kKN/mb
Warunek nénosci nascinanie: \&g= 14,78 KN/mb < W1 =73,57 kN/mb  (20,1%)

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 0,47 KNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadtych: w= 0,000 mm < wh, =0,3mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahysilbodp= (-)7,85 kKNm/m
Maksymalne ugicie od Msk it  a(Mskitpodg = (-)1,83 mm < @ =8,45mm  (21,6%)



BIEG SCHODOWY wym. 12x16,3x29,9cm
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Rys. 71 Schemat obliczeniowy
Wymiary schodow :

- Dlugas¢ dolnego spocznikasd= 2,42 m

- Dhugos¢ biegu h=3,29 m

- R&nica poziom6w spocznikbw h=1,96 m
- Liczba stopni w biegu n =12 szt.

- Gruba¢ ptyty t=12,0cm

- Dhugas¢ goérnego spocznikasd= 1,55 m

Wymiary poprzeczne:

- Szeroké¢ biegu 1,47 m

- Schody dwubiegowe

- Dusza schodéw 12,0 cm

Oparcia : (szeroks / wysokac)

- Wieniecsciany podpierajcej spocznik dolny b =24,0 cm, h=24,0cm
- Belka dolna podpieraga bieg schodowy b =24,0cm, h=30,0 cm

- Belka gorna podpieraga bieg schodowy b =24,0cm, h=30,0 cm

- Wieniecsciany podpierajcej spocznik gorny b =24,0 cm, h=24,0 cm

Oparcie belek:
- Dlugasé podpory lewej t= 12,0 cm
- Dlugos¢ podpory prawej = 12,0 cm

Dane materialowe:

- Klasa betonu C20/25 (B25) f.i= 13,33 MPa,ds= 1,00 MPa, E»= 30,0 GPa

- Cigzar obgtosciowy betonu r = 25,00 kN/m
- Maksymalny rozmiar kruszyweg; & 16 mm

- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obgizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f= 3,18

- Stal zbrojeniowa A-1IIN (RB500)- fykx = 500 MPa, i = 420 MPa, & = 550 MPa

- Srednica pgtow f=12 mm

- Otulina zbrojenia Gm= 25 mm

- Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
- Srednica pgtéw konstrukcyjnych f=6 mm
- Maksymalny rozstaw ptow konstr. 30 cm



SCHEMAT STATYCZNY:

Przyjety schemat statyczny:
Po = 5,60 kN/m2
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Rys. 72 Schemat statyczny

Zalozenia obliczeniowe:

- Sytuacja obliczeniowa: trwata

- Graniczna szeroké rys wim = 0,3 mm

- Graniczne ugicie am = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

Dodatkowe zalgenia obliczeniowe dla belek:
- Cotanges #&a nachylenigcisk. krzyzulcow bet. cot g = 2,00
- Graniczne ugicie am = jak dla belek i piyt (tablica 8)

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zgirggych:
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Rys. 73 Momenty zgingje

WYMIAROWANIE (wg PN-B-03264:2002):
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Rys. 74 Schemat obliczeniowy

A. PRZESLO A-B

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mq= 3,52 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd 21,16 crd/mb. Przygto f12 co 14,0 cm o A= 8,08 crdimb  (r = 0,91%)

Warunek nénaoéci na zginanie: Nuy= 3,52 KNm/mb < Mg= 25,88 kNm/mb  (13,6%)



Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 15,08 kN/mb
Warunek nénodsci nascinanie: \&g= 15,08 kKN/mb < Wg1=73,57 kN/mb  (20,5%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 2,13 KNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadtych: w= 0,000 mm < wh, =0,3mm (0,0%)
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Mski) = (-)1,00 mm < @& =11,80 mm  (8,5%)
B. PODPORAB
Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy 8= (-)11,40 kNm
Zbrojenie potrzebne &= 2,16 crdmb. Przygto gom f12 co 14,0 cm o A= 8,08 cr/mb
Warunek néncéci na zginanie: Ny=-11,40 kKNm/mb < Mg= 39,45 kNm/mb  (-28,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahgv= (-)6,90 kKNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadtych:  w= 0,112 mm < wh, =0,3mm  (37,4%)

C. PRZSLO B-C

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mg= 9,40 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne &= 2,64 crmb. Przygto f12 co 14,0 cm o &= 8,08 crdmb  (r = 0,91%)
Warunek nénadéci na zginanie: Nuy= 9,40 KNm/mb < Mgy= 25,88 kNm/mb  (36,3%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 21,20 kN/mb
Warunek nénaosci nascinanie:  \&¢= 21,20 KN/mb < Wg1= 73,57 kKN/mb  (28,8%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 5,69 KNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadtych:  w= 0,074 mm < wh,=0,3mm (24,8%)
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Mski) = 8,37 mm < i@ = 17,65 mm  (47,4%)
D. PODPORAC
Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy 8= (-)11,25 kNm
Zbrojenie potrzebne &= 2,13 crmb. Przygto gér f12 co 14,0 cm o A= 8,08 criymb
Warunek néndéci na zginanie: NMuy=-11,25 kNm/mb < Mg= 39,45 kNm/mb  (-28,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahscvE= (-)6,81 KNm/mb
Szerokdc rys prostopadtych:  w= 0,109 mm < wh, =0,3mm (36,5%)

E. PRAZSLO C-D

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mq= 0,57 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd 21,16 crd/mb. Przygto f12 co 14,0 cm o A= 8,08 crdimb  (r = 0,91%)
Warunek nénosci na zginanie: My= 0,57 KNm/mb < Mgy= 25,88 kNm/mb  (2,2%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 13,77 kN/mb
Warunek nénadéci nascinanie: \&g= 13,77 KN/mb < W1 = 73,57 kKN/mb  (18,7%)

SGU:

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 0,35 kNm/mb
Szerokd¢ rys prostopadtych: w= 0,000 mm < wh,=0,3mm (0,0%)



Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahysiVpodp= (-)6,81 KNm/m
Maksymalne ugicie od Mskr:  a(Msktpodd = (-)1,21 mm < g = 7,45 mm  (16,3%)

BIEG SCHODOWY wym. 13x16,8x27,4cm

DANE:
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Rys. 75 Schemat obliczeniowy
Wymiary schodow :
- Dlugos¢ biegu h=3,29 m
- R&nica poziom6w spocznikbw h=2,18 m
- Liczba stopni w biegu n = 13 szt.
- Gruba¢ ptyty t=12,0cm
- Dhugas¢ goérnego spocznikasd= 1,59 m

Wymiary poprzeczne:

- Szerokd¢ biegu 1,47 m

- Schody dwubiegowe

- Dusza schodéw 12,0 cm

Oparcia : (szeroks / wysokac)

- Wieniecsciany podpierajcej spocznik dolny b =24,0 cm, h=24,0cm
- Belka dolna podpieraga bieg schodowy b =24,0cm, h=30,0 cm

- Belka gorna podpieraga bieg schodowy b =24,0cm, h=30,0 cm

- Wieniecsciany podpierajcej spocznik gérny b =24,0cm, h=24,0cm

Oparcie belek:
- Dlugasé podpory lewej t= 12,0 cm
- Dlugos¢ podpory prawej st= 12,0 cm

Dane materiatowe:

- Klasa betonu C20/25 (B25). f.a= 13,33 MPa,ds = 1,00 MPa, E»= 30,0 GPa
- Ciezar obgtoéciowy betonu r = 25,00 kN/m

- Maksymalny rozmiar kruszyweg; & 16 mm

- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obaizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f = 3,18

- Stal zbrojeniowa A-1IIN (RB500)- fyx = 500 MPa, i = 420 MPa, & = 550 MPa
- Srednica pgtow f=12 mm

- Otulina zbrojenia Gm= 25 mm

- Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b

- Srednica pgtoéw konstrukcyjnych f=6 mm

- Maksymalny rozstaw ptow konstr. 30 cm




SCHEMAT STATYCZNY:

Przyjety schemat statyczny:
po = 5,60 kN/m?
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Rys. 76 Schemat statyczny

Zalozenia obliczeniowe:

- Sytuacja obliczeniowa: trwata

- Graniczna szeroké rys wim = 0,3 mm

- Graniczne ugicie am = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

Dodatkowe zalgenia obliczeniowe dla belek:
- Cotanges #&a nachylenidcisk. krzyzulcow bet. cot g = 2,00
- Graniczne ugicie am = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zgirggych:
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Rys. 77 Momenty zgingje

WYMIAROWANIE (wg PN-B-03264:2002):

dl e

Rys. 78 Schemat obliczeniowy

A. PRZESLO A-B

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mqg= 11,22 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A= 3,18 crd/mb. Przygto f12 co 14,0 cm o &= 8,08 crdmb  (r = 0,91%)



Warunek nénadsci na zginanie: NMy= 11,22 kNm/mb < My= 25,88 KNm/mb  (43,3%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 22,65 kN/mb
Warunek nénosci nascinanie:  \&q= 22,65 KN/mb < Wg1= 73,57 kN/mb  (30,8%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 6,81 KNm/mb
Szerokdc rys prostopadtych:  w= 0,110 mm < w, =0,3mm  (36,5%)
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Mski) = 10,08 mm < i@ = 16,15 mm  (62,4%)
B. PODPORAB
Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy &= (-)12,09 kNm
Zbrojenie potrzebne &= 2,30 cmb. Przygto gér f12 co 14,0 cm o A= 8,08 criymb
Warunek nénaosci na zginanie: NMy=-12,09 kNm/mb < My= 39,45 kNm/mb  (-30,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahgv= (-)7,35 kNm/mb
Szerokd¢ rys prostopaditych: w= 0,125 mm < wh,=0,3mm  (41,7%)

C. PRZSLO B-C

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mq= 0,36 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnydA1,16 crd/mb. Przygto f12 co 14,0 cm o A= 8,08 crdimb  (r = 0,91%)
Warunek nénosci na zginanie: NMy= 0,36 KNm/mb < My= 25,88 kNm/mb  (1,4%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 14,06 kN/mb
Warunek nénaoéci nascinanie:  \&g= 14,06 KN/mb < Wg1= 73,57 kN/mb  (19,1%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 0,22 kKNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadtych: w= 0,000 mm < wh, =0,3mm (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwahgipodp= (-)7,35 KNm/m
Maksymalne ugicie od Msk i a(Mskitpody = (-)1,44 mm < g =7,65mm  (18,9%)
FUNDAMENTY
PLYTA FUNDAMENTOWA
DANE:

Tabela 15. Parametry piyty

Symbol| Grubé¢ | Pole powierzchni Poziom pirodk.| Materiat
1 300mm 11,75m2 -1,45m C20/25
2 300mm 285,74m2 -0,15m C20/25

Lista materiatow:
- beton C20/25
- Wytrzymatdi¢ gwarantowana niciskanie £¢cune= 25 MPa
- Wytrzymata¢ obliczeniowa ndciskanie §4= 13,3 MPa
- Modut Younga E = 30 GPa
- Wspotczynnik Poissona n = 0,20
- Wspétczynnik rozszerzaldoi term. & = 0,000010 1/K
- Gestasé r = 2500 kg/m3
- stal A-IlIN
- Obliczeniowa granica plastycziw f,q = 420 MPa
- Modut Younga E = 200 GPa
- Gestase r = 7810 kg/m3



WYMIAROWANIE (wg PN-B-03264:2002):

Tablica 16. Zbrojenie dolne

Symbol| Stal | Pgty na kier.l] Pgty na kier.2 Otulina Kt | Pole pow.
1 A-1lIN #12/250 #12/250 50mm 0,00° 285,74m2
2 A-1lIN #12/250 #12/250 50mm 0,00° 11,75m
Tablica 17. Zbrojenie gorne
Symbol| Stal | Pgty nakier.l Pgty na kier.2 Otulina Kt | Pole pow.
3 A-1lIN #12/250 #12/250 50mm 0,00° 285,74m2
4 A-1lIN #12/250 #12/250 50mm 0,00° 11,75m
STOPA FUNDAMENTOWA
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Rys. 79 Schemat fundamentu

Opis fundamentu stopa prostopadéocienna

Wymiary:
B=1,00m L=1,00m H=0,40m
Bs=0,40 m ls=0,40m e=0,00m e=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Bin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce




Opis podtga:

Piaski pylaste

z[m]

-1,20

0,00
0,30

———————————————————————— 0,80
Piaski drobne
CTIIZ I I I ColinypiaszezysteZ TTTITTII(13)
Piaski drobne ] ’
——————————————————————— 1,90
Tablica 18. Parametry geotechniczne
Nr| nazwagruntu | h[m] nawodniofac™ [t/m3 | gtmin| Grmax| fu® c® | Mo[kPa]| M [kPa]
[] [kPa]
1 Pospoiki 0,30 nie 1,75 0,90 1,10 35,26 0,00 173849 173849
2 | Piaskipylaste | 0,50 nie 1,70 0,90 140 28,26 0,00 88639 7940
3 Piaski drobne | 0,50 nie 1,75 0,90 140 2741 0,00 63073 17884
4 | Gliny piaszczyste 0,20 nie 2,20 0,90 1,10 14,76 19,89 372062015
5 Piaski drobne | 0,40 tak 0,90 0,90 140 27,68 0,00 70441 B805
Tablica 19. Kombinacje ohgieri obliczeniowych
Nr | typ obc. | N [kN]| Tg [KN] Mg TL [KN] [ML [kNm] | e De [kPa/m]
[KNm] [kPa]
1 | catkowite| 624,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiatly :
- Zasypka:

- cigzar obgtosciowy: 20,00 kN/m
- wspétczynniki obcizenia: gmin = 0,90; @max= 1,20

- Beton:

- klasa betonu: C20/25 (B25) ®qf 13,33 MPa,dq = 1,00 MPa, .= 30,0 GPa

- ciezar obftosciowy: 24,00 kN/m
- wspotczynniki obcizenia: gmin = 0,90; @max= 1,10

- Zbrojenie:

- klasa stali: A-1lIN (RB500) ® & = 500 MPa, s = 420 MPa, & = 550 MPa

- nominalna grub& otulenia 6om=50 mm

Zalozenia obliczeniowe :

- Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego padto
- dla n@nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczniwi fundamentu na przesgoie m = 0,72
- dla stateczri@i na obrét m = 0,72
- Wspoétczynnik ksztattu przy wplywie zatpienia na nénos¢ podiaa: b = 1,50
- Wspotczynnik tarcia gruntu o podstatundamentu: f = 0,50
- Wspotczynniki redukcji spéjriai:
- przy sprawdzaniu przesgnia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej ad¥ginia: 1,00
- Czas trwania robo6t: povrgj 1 roku (1=1,00)
- Stosunek wartei obc. obliczeniowych N do wardoi obc. charakterystycznychcNN/N¢ = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtZA (wg PN-81/B-03020):

Nos$nos¢ pionowa podiga:

Obliczeniowy opér graniczny podia Qn = 1291,0 kN
Nr = 658,0 kN < m-@Q = 1045,7 kN

(62,9%)



Nosnos¢ (stateczné&t) podiaza z uwagi na przesugtie poziome:
Decyduje nénos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podia Qr = 322,6 kN
T,=0,0kN < m-@ =232,3kN (0,0%)

Stateczné fundamentu na obrot:

Decyduje moment wywracgjy Mog,2.3= 0,00 KNm, moment utrzymygy Myg2-3= 322,62 kNm
Mo =0,00 kNm < m-M=232,3kNm (0,0%)

Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,49 cm, wtorne s"= @j@2catkowite s = 0,51 cm
s=0,51cm <g5=1,00cm (50,7%)

OBLICZENIAWYTRZYMAtL O SCIOWE FUNDAMENTU (wg PN-B-03264: 2002):

Nosnaé¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzebavegiza nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
- Wzdtuz boku B:
Zbrojenie potrzebne & 3,30 cm

Przyto konstrukcyjnie 6 ptow f12 mm o A= 6,79 cri
- Wzdtuz boku L:

Zbrojenie potrzebne & 3,30 cm
Przygto konstrukcyjnie 6 gtéw f12 mm o A=6,79 cm

LAWA FUNDAMENTOWA

DANE:
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|
|
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|
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H=0,40

L 0,28 M 0,24 N 028 Y
Y B =0,80 - Y
+ +
V =0,32 m3/mb

Rys. 80 Schemat fundamentu

Opis fundamentutawa prostoitna

Wymiary:
B=0,80m H=0,40m
Bs=0,24 m e=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Rin=1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce




Opis podtga:

z[m]
-1,20
a9
0,50
1,00
1,40
a0
2,30
Piaski drobne
T T T T T ICColinypiaszezysteZ TZT T T T T T 590
Gliny piaszczyste
———————————————————————— 4,10
Tablica 20. Parametry geotechniczne
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodnionas™ [t/m3 | grmin | Grmax| fl® | cu® Mo [kPa]| M [kPa]
[] [kPa]
1 | Pospoiki 0,30| nie 1,75 0,90 1,10 35,26 0,00 173849 173849
2 | Piaski pylaste 0,20 tak 0,90 0,90 1,10 27,24 0,00 58523 5431
3 | Gliny piaszczyste 0,50 nie 2,20 0,90 1,00 13,32 15,26 294049011
4 | Piaski drobne 0,40 tak 0,90 0,90 1,10 26,79 0,00 48415 %051
5 | Piaski drobne 0,40 tak 0,90 0,90 1,10 28,04 0,00 81278 9015
6 | Piaski drobne 0,30 tak 1,00 0,90 1,10 28,43 0,00 948%4 @I85
7 | Piaski drobne 0,20 tak 0,90 0,90 1,10 28,04 0,00 81278 9015
8 | Piaski drobne 0,60 tak 1,00 0,90 1,10 28,57 0,00 99705 3146
9 | Gliny piaszczyste 0,30 nie 2,20 0,90 1,10 19,80 36,00 857687669
10| Gliny piaszczyste 0,90 nie 2,20 0,90 1,10 16444 28,39 3369| 49232
Tablica 21. Kombinacje ohgteri obliczeniowych
Nr| typ obc. | N [kN/m]| Tg [KN/m] Mg e De [kPa/m]
[KNm/m] [kPa]
1 | catkowite| 115,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
- Zasypka:

- Beton:

Zatozenia obliczeniowe :

- cigzar obgtosciowy: 20,00 kN/m
- wspotczynniki obcizenia: gmin = 0,90; @max= 1,20

- klasa betonu: C20/25 (B25) ®&q £ 13,33 MPa,ds = 1,00 MPa, k= 30,0 GPa
- cigzar obgtosciowy: 24,00 kN/m
- wspétczynniki obcizenia: gmin = 0,90; @max= 1,10
- Zbrojenie:
- klasa stali: A-IlIN (RB500) ® & = 500 MPa, iy = 420 MPa, f = 550 MPa
- nominalna grub&@ otulenia om= 50 mm

- Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego padto
- dla n@nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznai fundamentu na przesggie m = 0,72
- dla statecznimi na obr6t m = 0,72
- Wspotczynnik tarcia gruntu o podstafundamentu: f = 0,50
- Wspétczynniki redukcji spojriai:
- przy sprawdzaniu przesgnia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej ad¥einia: 1,00
- Czas trwania robét: powrgj 1 roku (I=1,00)
- Stosunek wart@i obc. obliczeniowych N do warkoi obc. charakterystycznychcNN/Nk = 1,20



WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtZA (wg PN-81/B-03020):

Nosnos¢ pionowa podiaa:
Obliczeniowy opér graniczny podia Qn = 243,2 kN
Nr=141,6 kN < m-Q=197,0 kN (71,9%)

Nosnosé (statecznét) podiaza z uwagi na przesugtie poziome:
Obliczeniowy opor graniczny podta Qr = 65,0 kN
T,=0,0kN < m@=46,8kN (0,0%)

Statecznét fundamentu na obrét:
Decyduje moment wywracajy Mog,2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzynygy Mus> = 51,99 KNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m- = 37,4 kNm/mb (0,0%)

Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,24 cm, wtdrne s"= @ro4catkowite s = 0,27 cm
s=0,27cm <gg=1,00cm (27,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMAL O SCIOWE FUNDAMENTU (wg PN-B-03264: 2002):

Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzebavegiza nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimaln&)-A0,64 cri/mb
Przygto konstrukcyjnie f12 mm co 20,0 cm @#A5,65 créymb




OBLICZENIA SALI WIDOWISKOWEJ i KIESZENI SCENICZNEJ

1. ZESTAWIENIE OBCI AZEN
ZEBRANIE OBCI AZEN STALYCH

Tablica 1. Dach nad salwidowiskow i kieszenj sceniczp - zebranie obegizer statych [KN/m2]

L Opis obcizenia Obc. char. Obc. obl.
P PIS 0b%y KN/m? o KN/m?
Piyta warstwowa gr. 10cm z rdzeniem z piany potiizanu-
" rowej, gr. blachy wew - 1,1mm, Pow. zew - PCV 019 1,10 021
S: 0,19 1,10 0,21
ZEBRANIE OBCI AZEN ZMIENNYCH
A. OBCIAZENIA UZYTKOWE (wg PN-82/B-02003)
Tablica 2. Dach nad salwidowiskow i kieszenj sceniczp - zebranie obegizeri zmiennych [kKN/m2]
Lp Opis obcizenia OE,(\:I'/;Ear' vt kq Okbl\(l: /m02b .
Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropo-
1 dachow Wentylowar)ych, w ktoryph@zar pokrycia 0.50 1,40 0.80 0.70
dachowego nie obgia konstrukcji stropu z dast
pem poprzez wytaz rewizyjny) [0,50kN/m2]
S: 0,50 1,40 0,80 0,70
B. OBCIAZENIE TECHNOLOGICZNE (wg PN-82/B-02003)
Tablica 3. Dach nad salwidowiskow i kieszenj sceniczg - zebranie obegizeri zmiennych [kN/m2]
Lp Opis obcazenia OEIC\:I'/;DM' i Kq Olial\cl:/.mozbl.
1 Instalacje sceny, komin sceniczny, szer. 1,00 og.dt 10,00 1,20 _ 12,00
1,00 m
P 10,00 1,20 - 12,00

C. OBCIAZENIE SNIEGIEM (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-4)
DACH JEDNOSPADOWY

SALA WIDOWISKOWA

[ {s xnim2)

o
<
n) - p.000 1,920
= F 72 g

3 IS L=810 I

11..=7,5 T i 12=22,5
a1

Rys. 1 Schemat olgeniasniegiem

- Dachy na rénych wysokdciach
- Obcizenie charakterystyczrimiegiem gruntu: strefa obgieniasniegiem 4- Q= 1,6 kN/n?

a) Maksymalne obgtenie dachu iszego:
- Wspotczynniki ksztattu dachu:
C5 = 2,5




GC=0

Cs=GC + G =2,500+0 = 2,500
- Zaskg worka:

ls=2-h=2.40=8,0m
- Obcizenie charakterystyczne dachu:

S = Q¢ C =1,600-2,500 = 4,000 kNfm
- Obchzenie obliczeniowe:

S =% g =4,000-1,5 = 6,000 kNfmn

b) Minimalne obcizenie dachu rszego:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
C:=0,8
- Obchzenie charakterystyczne dachu:
Sc= Q- C =1,600-0,800 = 1,280 kNfm
- Obchzenie obliczeniowe:
S=%g=1,280-1,5=1,920 kNfn

KIESZEN SCENICZNA

7 s [kN/m2]

Rys. 2 Schemat olgeniasniegiem

- Dachy na rénych wysokéciach
- Obcizenie charakterystyczrimiegiem gruntu: strefa olgieniasniegiem 4- Qx = 1,6 kN/n?

a) Maksymalne obgrenie dachu #szeqgo:
- Wspotczynnik ksztattu dachu wszego:
C,=0,8+0,4: (a-19/15° = 0,8+0,4- (28,815°)/15° = 1,147
- Wspotczynniki ksztattu dachu:
Cs=0,8
Cs=0,5-G-(l/l) =0,5-1,147-(8,1/5,0) = 0,929
Cs=G+ G =0,800+0,929 = 1,729
- Zaskq worka:
|s =5m
- Obcizenie charakterystyczne dachu:
Sc= Q-C=1,600-1,729 = 2,766 kNfm
- Obcizenie obliczeniowe:
S=%¢g=2766-1,5= 4,149 kNfm

b) Minimalne obcizenie dachu riszego:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
C:=0,8
- Obchzenie charakterystyczne dachu:
Sc = Q.- C =1,600-0,800 = 1,280 kN¥m
- Obchizenie obliczeniowe:
S=%¢g=1,280-1,5=1,920 kNfm




D. OBCIAZENIE WIATREM (wg PN-80/B-02011/Az1/Z1-1 i PN-80/B2011/Az1/Z1-5)
DACH JEDNOSPADOWY

SALA WIDOWISKOWA

7 4p [kN/m2]
wg tabl. Z1-2 lub Z1-3
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Rys. 3.Schemat olaéenia wiatrem

- Budynek o wymiarach: B =i+ b, =28,8 m,L=18,0m, H=16,2m

- Kat nachylenia potaci dachowej dachuszego a = 30

- Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru: strefa obgizenia wiatrem I; H = 300 m n.p.m. ¢ = 300 Pa = 0,300 kN/mn
- Wspotczynnik ekspozycji: rodzaj terenu: A; z =H6,2 m- C¢z) = 0,8+0,02-16,2 =1,12

- Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru: B = 1,80

a) Pot& dachowa nawietrzna:
- Wspotczynnik ddnienia wewrtrznego:
budynek zamknity - Cy =0
- Wspotczynnik dnienia zewstrznego:
C; = (lw/hy)-1,7 = (12,4/8,4)-1,7 = -0,224
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cyv=-0,224-0=-0,224
- Obchzenie charakterystyczne:
pk = g G C-b = 0,300-1,12-(-0,224)-1,80 = -0,136 kN/m
- Obchizenie obliczeniowe:
p =p-g=(-0,136)-1,5=-0,204 kNfmn

b) Sciana nawietrzna:
- Wspétczynnik dinienia wewgtrznego:
budynek zamknity . Cy =0
- Wspétczynnik dinienia zewstrznego:
C, =-0,5
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cv=-05-0=-0,5
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g Ce- C-b = 0,300-1,12-(-0,5)- 1,80 = -0,303 kA/m
- Obchzenie obliczeniowe:
p = g = (-0,303)- 1,5 = -0,455 kN/m

¢) Pota& dachowa zawietrzna:
- Wspotczynnik ddnienia wewrtrznego:
budynek zamknity - Cy =0
- Wspotczynnik dnienia zewgtrznego:
C, =-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cyv=-04-0=-04
- Obchzenie charakterystyczne:
pk = g G C-b =0,300-1,12-(-0,4)- 1,80 = -0,243 kR/m
- Obchizenie obliczeniowe:
P =pg=(-0,243)-1,5=-0,364 kNfm




d) Sciana zawietrzna:
- Wspotczynnik ddnienia wewrtrznego:
budynek zamknity - Cy =0
- Wspotczynnik ddnienia zewstrznego:
C, =-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cyv=-04-0=-04
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g G C-b =0,300-1,12-(-0,4)- 1,80 = -0,243 kR/m
- Obchizenie obliczeniowe:
P =p-g=(-0,243)-1,5=-0,364 kNfmn

KIESZEN SCENICZNA
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Rys. 4 Schemat olaéenia wiatrem

- Budynek o wymiarach: B =i+ b, = 15,6 m,L=18,0m, H=14,4m

- Kat nachylenia potaci dachowej dachusrego a = 00

- Charakterystyczne @iienie pedkasci wiatru: strefa obaizenia wiatrem |; H = 126 m n.p.m. g« = 300 Pa = 0,300 kN/m
- Wsp6tczynnik ekspozycji: rodzaj terenu: A; z =H4,4 m- C¢(z) = 0,8+0,02-14,4 = 1,09

- Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru: B = 1,80

a) Pot& dachowa nawietrzna:
- Wspétczynnik dinienia wewRgtrznego:
budynek zamkniy . Cy =0
- Wspétczynnik dinienia zewstrznego:
C,=2-(h/hy)-2,9 = 2-(12,4/12,1)-2,9 = -0,850
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cy=-0,850-0=-0,850
- Obchzenie charakterystyczne:
p« = g Ce- C-b = 0,300- 1,09 (-0,850)- 1,80 = -0,500 kiN/m
- Obchzenie obliczeniowe:
p = g = (-0,500)- 1,5 = -0,749 kN/fm

b) Sciana nawietrzna:
- Wspotczynnik ddnienia wewrtrznego:
budynek zamknity - Cy =0
- Wspotczynnik ddnienia zewgtrznego:
C, =-0,5
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cv=-05-0=-05
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g G C-b = 0,300-1,09-(-0,5)- 1,80 = -0,294 kR/m
- Obchizenie obliczeniowe:
P =pg=(-0,294)-1,5=-0,441 kNfmn

c) Pot& dachowa zawietrzna:

- Wspétczynnik dinienia wewgtrznego:
budynek zamknity . Cy =0

- Wspétczynnik dinienia zewstrznego:




C,=-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cv=-04-0=-04
- Obchzenie charakterystyczne:
p« = g Ce- C-b = 0,300- 1,09 (-0,4)- 1,80 = -0,235 kA/m
- Obchzenie obliczeniowe:
p =g =(-0,235)-1,5 =-0,353 kNfm

d) Sciana zawietrzna:
- Wspotczynnik ddnienia wewrtrznego:
budynek zamknity - Cy =0
- Wspotczynnik ddnienia zewgtrznego:
C, =-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cv=-04-0=-04
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g G C-b = 0,300-1,09-(-0,4)- 1,80 = -0,235 kR/m
- Obchzenie obliczeniowe:
p =pg=(-0,235)-1,5 =-0,353 kN/mn

SCIANY ZEWNETRZNE

SALA WIDOWISKOWA
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o
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Rys. 5 Schemat olgéenia wiatrem

- Budynek o wymiarach: B=18,0m, L=28,8 m, H62 m

- Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru: strefa obaizenia wiatrem |; H = 300 m n.p.m. gk = 300 Pa = 0,300 kN/fn
- Wspotczynnik ekspozycji: rodzaj terenu: A; z =H6,2 m- C¢z) = 0,8+0,02-16,2 =1,12

- Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru: B = 1,80

- Wspétczynnik dinienia wewetrznego: budynek zamigty -~ C, =0

a) Sciana nawietrzna:
- Wspotczynnik dnienia zewstrznego:
C,=0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cv=0,7-0=0,7
- Obchzenie charakterystyczne:
pk = g G C-b =0,300-1,12:0,7-1,80 = 0,425 kN/m
- Obcizenie obliczeniowe:
p=p-g=0,425-1,5=0,637 kKNAn

b) Sciana zawietrzna:
- Wspétczynnik dinienia zewstrznego:
C,=-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cy=-04-0=-04
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g Ce- C-b = 0,300-1,12-(-0,4)- 1,80 = -0,243 kA/m
- Obchizenie obliczeniowe:
p =pg=(-0,243)-1,5=-0,364 kN/mn




c) Sciany boczne:
- Wspotczynnik ddnienia zewstrznego:
C,=-0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cy=-0,7-0=-0,7
- Obchzenie charakterystyczne:
p« = g Ce- C-b = 0,300-1,12-(-0,7)- 1,80 = -0,425 kA/m
- Obchzenie obliczeniowe:
P =pg=(-0,425)-1,5=-0,637 kNfn

KIESZEN SCENICZNA

061s 7 {p KN/m2]
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Rys. 6 Schemat olaéenia wiatrem

- Budynek o wymiarach: B=15,6 m, L=18,0 m, H4&4 m

- Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru: strefa obgizenia wiatrem I; H = 300 m n.p.m. ¢ = 300 Pa = 0,300 kN/fn
- Wsp6tczynnik ekspozycii: rodzaj terenu: A; z =H4,4 m- C¢(z) = 0,8+0,02-14,4 = 1,09

- Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru: B = 1,80

- Wsp6tczynnik cinienia wewrtrznego: budynek zamkgty — Cy =0

a0Sciana nawietrzna:
- Wspétczynnik dinienia zewstrznego:
C,=0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cv=0,7-0=0,7
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g Ce- C-b = 0,300-1,09-0,7-1,80 = 0,411 kRl/m
- Obchzenie obliczeniowe:
p=pg=0411-1,5=0,617 kNAn

b) Sciana zawietrzna:
- Wspotczynnik dnienia zewstrznego:
C,=-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cv=-04-0=-04
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g Ce- C-b = 0,300-1,09-(-0,4)- 1,80 = -0,235 kA/m
- Obchzenie obliczeniowe:
p =g =(-0,235)-1,5 =-0,353 kNfmn

c) Sciany boczne:
- Wspotczynnik ddnienia zewstrznego:
C.=-0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=G-Cy=-0,7-0=-0,7
- Obchzenie charakterystyczne:
px = g G C-b = 0,300-1,09-(-0,7)- 1,80 = -0,411 kN/m
- Obchizenie obliczeniowe:
p=pg=(0411)-1,5=-0,617 kNAn



2. OBLICZENIA STATYCZNE i WYMIAROWANIE ELEMENTOW KO NSTRUKCYJNYCH SALI WIDOWISKOWEJ
DACH W KONSTRUKCJI STALOWEJ
PLATEW
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Rys. 7 Schemat belki
Parametry belki: wspoétczynnik ola¢enia dla gizaru wtasnego belkirge 1,10
WYNIKI:

Momenty zginajce [KNm]:
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Rys. 8 Momenty zgingje

Zatozenia obliczeniowe:

- Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

- Parametry analizy zwichrzenia:
- obchzenie przylaone na pasie gérnym belki;
- obchzenie dziata w dot;
- brak s¢zen bocznych na diugei przset belki;

WYMIAROWANIE (wg PN-90/B-03200):

Rys. 9 Schemat ksztattownika
Przekrdj: IPE 140
A=6,58 cmh, m=12,9 kg/m
J=541cm, J =449 cM, J,=1980crh J=245cm, Wx=77,3cm
Stal: St3

Nosnaéci obliczeniowe przekroju:
zginanie: klasa przekroju 1 p(@1,072) Mk = 17,81 kNm
scinanie: klasa przekroju 1R& 82,05 kN

Nosnoé¢ na zginanie
Wspotczynnik zwichrzenia, = 0,884
Moment maksymalny Mux=-13,06 kKNm




Mmax / (jL‘ MR) =0830 <1

Nosno$¢ nascinanie
Maksymalna sita poprzecznan = 30,97 kN
Vmax!/ VR=0,377 < 1

Nosno$é na zginanie zécinaniem
Vmax= (-)26,91 kN < ¥=0,6-\k=49,23 kN

Stan graniczny iytkowania
Ugiecie maksymalne gfnax= 1,77 mm
Ugiecie graniczne ¢f = I,/ 350 = 7,14 mm
fk,max= 1,77 mm < & =7,14 mm (24,8%)

DZWIGAR KRATOWY
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(|)<_1 5 2::: ; 2; 3E ;25 i! :2‘6 3!5 (j!i ! \-!i
3 24 3 22 33 23, 34
i 11\(‘&/12 é—l-s 14—Ll€ 16
A
Rys. 10 Schemat obliczeniowy
WYNIKI:

Wykres momentow zginggych [KNm]:
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Rys. 11 Momenty zgingje
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Rys. 13 Sity osiowe



A. PAS GORNY

Przekréj:Dwuteownik szerokostopowy HE 200 A (wg PN-H-9343105)

'y
¥ 200 ¥
Rys. 14 Schemat ksztattownika

Wymiary przekroju

h =190 mm, b= 200 mm
tw = 6,5 mm, {= 10,0 mm
r=18,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A=5380cm, Ay=1235cm Ax=40,00cm
J=3690 crh, J=1340cm

Wy =389,0 crj, W, =134,0 cri

Wpl,x =430,0 Cn?‘], Wpl,y =201,8 cr
ix=28,280cm, =4,980cm

Jv = 108000 crfy Jr = 21,10 crfh

Wy = 1200 crh, S =215,0 cri

AL =1,136 m/mb, Az = 2,686 ni/t

U/A=211,2 mt, m = 42,30 kg/m

Stal: 18G2, §=305 MPa, 4= 70,5;

WYMIAROWANIE:

Nosnos$é obliczeniowa przy rozgganiu
Ngrt = 1641 kN

Nosnas¢ obliczeniowa przyciskaniu
Nrc = 1641 kN (klasa: 2, ¥ 1,000)
- wyboczenie gitne wzgédem osi X-x
lex=1,74 m, J=21,0, Nix=24659 kN, 3= 1,15-pierw(Md/Ncrx) = 0,298 wg "b"- jx = 0,987
jx*Nrec = 1620 kN
- wyboczenie gitne wzgédem osi y-y
ley=1,74 m, J=34,9, Ny=8955kN, }=1,15-pierw(Md/Ncy) = 0,495 wg "c"- jy = 0,868
jy*Nre = 1424 kN
- wyboczenie skitne
lw=1,74m, Nw=9539 kN
lw = 1,15- pierw(MdNcrw) = 0,477 wg "c'> jw = 0,878
jw'Nre = 1440 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mgrx =124,9 kNm (klasa: 2pa= 1,053)
Mgy = 51,09 kNm (klasa: 2,p= 1,250)
- ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
pominito zwichrzenie elementu j. = 1,000

Nosno$é obliczeniowa przycinaniu
VRry =218,5 kN (klasa: 1 pjy = 1,000)
Vrx=707,6 KN (klasa: 1 pj = 1,000)




Nosno$é obliczeniowa przy zginaniu Zginaniem
Vy = 3,440 kN < \d,y = O,6'\h,y = 131,1 kN — MRx,V = MRX
Vx = 0,000 kN < \dx = 0,3'\h,x = 212,3 kN — MRy,V = MRy

a) KOMBINACJAnr 1
- Obchzenie elementu:
N =9154kN, M=-16,9 kNm, Yy=3,440 kN

Rys. 15 Schemat ogeeniowy kombinacji nr 1

- Warunki ngnoéci elementu
Dx = 0,008; zatpono kxy=1,0

N / (jx- Nre) + be- My / Mrx + Dx = 0,565 + 0,135 + 0,008 = 0,709 < 1

N/ (jy-Nro) = 0,643 < 1
N / Nre + My / Mrxy = 0,558 + 0,135 = 0,693 < 1
Vy/Vry=0,016 < 1

Vy=3,440 KN < Vi = Vy pierw(1-(N/Ne)?) = 181,3 kN (1,9%)

B. PAS DOLNY

Przekréj:Dwuteownik szerokostopowy HE 200 A (wg PN-H-9343105)

'y
y 200 y
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Rys. 16 Schemat ksztattownika

Wymiary przekroju:

h =190 mm, b= 200 mm
tw = 6,5 mm, = 10,0 mm
r=18,0 mm

Cechy geometryczne przekroju:

A =53,80 cm, Ay = 12,35 cri, A = 40,00 cri
J =3690 crh, J, = 1340 c

Wy =389,0 crd, W, = 134,0 crd

Woix = 430,0 crd, Wiy = 201,8 cri
ix=28,280cm, =4,980cm

Jv = 108000 crfy Jr = 21,10 crh

Wy = 1200 cfy, S =215,0 cr

AL =1,136 i/mb, As = 2,686 ni/t
U/A=211,2 mt, m = 42,30 kg/m

Stal: 18G2, § =305 MPa, 4= 70,5;

WYMIAROWANIE:

Nos$nos¢ obliczeniowa przy rozgganiu
Ngrt = 1641 kN




Nosnos¢ obliczeniowa przyciskaniu
Nrc = 1641 kN (klasa: 2, ¥ 1,000)
pominkto wyboczenie elementu jx=1,0;j=1,0;  =1,0

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mgrx =124,9 kNm (klasa: 2pa= 1,053)
Mgy = 51,09 KNm (klasa: 2 pp= 1,250)
- ustalenie wspétczynnika zwichrzenia
I.w = 1,74 m; warunki podparcia: P,Py m1,00, i, = 1,00;
obc.réwnomiernie rozimne przytagone do paséciskanego
or = 662,53 kNm, 1l = 1,15- pierw(Mx/Mc) = 0,499, wg "d' - j. = 0,988
j|_- Mrx = 123,4 KNm

Nosno$¢ obliczeniowa przycinaniu
VRry =218,5 kN (klasa: 1 pjy = 1,000)
Vrx=707,6 KN (klasa: 1 pj = 1,000)

Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu Zeinaniem
Vy = 6,420 kN < \d,y = O,6'\A,y = 131,1 kN — MRx,V = MRX
Vx = 0,000 kN < \dx = 0,3'\h,x = 212,3 kN — MRy,V = MRy

a) KOMBINACJAnr 1
- Obchzenie elementu
N =-498 kN, M =-16,7 kNm, Y=6,420 kN

Rys. 17 Schemat ogeeniowy kombinacji nr 1

- Warunki ngnosci elementu
N/ Nrt+ My / (ju-Mrx) = 0,303 + 0,135=0,439 < 1
N/ Nrt+ Myx/ Mgrxv = 0,303 +0,134=0,437 < 1
Vy/Vry=0,029 < 1
Vy = 6,420 KN < Wyn = VRry pierw(1-(N/Nx)?) = 208,2 kN (3,1%)

b) KOMBINACJA nr 2
- Obcizenie elementu
N =-937 kN, M=-14,8 kNm, Yy=1,440 kN

Rys. 18 Schemat opeeniowy kombinacji nr 2

- Warunki ngnosci elementu
N/ Nrt+ My / (ju-Mry) = 0,571 + 0,120 =0,691 < 1
N/ Nrt+ My / Mgyv = 0,571 + 0,118 = 0,689 < 1
Vy !/ Vry=0,007 < 1
Vy=1,440 KN < Vyn= Vry pierw(1-(N/N)?) = 179,4 kN (0,8%)

c) KOMBINACJAnr 3
- Obchzenie elementu
N =-714kN, M=-16,4kNm, Y=0,040 kN



Rys. 19 Schemat oeeniowy kombinacji nr 3

- Warunki ngnosci elementu
N/ Nrt+ My / (j.-Mrx) = 0,435 + 0,133 =0,568 < 1
N/ Nrt+ My / Mgrxv = 0,435+ 0,131 =0,567 < 1
Vy/Vry=0,000 < 1
Vy = 0,040 KN < Wyn = Vgry pierw(1-(N/Nx)?) = 196,7 kN (0,0%)

C. KRZY ZULEC nr 21

Przekréj:Rura kwadratowa walcowana 70x70x8,0 (wg PN-EN 062:2000)

Rys. 20 Schemat ksztattownika

Wymiary przekroju
h =70 mm, t=8,0 mm
ri = 8,0 mm, $§=12,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A=19,20 cmi, A, = 9,920 cm
J=120,0 crh

W = 34,20 cri

i=2,500cm

Jr=199,7 crh, Wr=49,24 cr
AL =0,259 M/m, Ac = 17,29 i/m
U/A=1351m, m = 15,00 kg/m

Stal: 18G2, §=305 MPa, J=70,5;

WYMIAROWANIE:

Nosnos$é obliczeniowa przy rozgganiu
Ngrt = 585,6 kN

Nosnos$¢ obliczeniowa przyciskaniu
Nrc = 585,6 kN (klasa: 1, ¥ 1,000)
pominkto wyboczenie elementu jx = 1,0;j=1,0

Nosnaé¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mg = 12,29 KNm (klasa: 1,& 1,178)
- ustalenie wspétczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym j. = 1,000

Nos$nos¢ obliczeniowa przygcinaniu
Vr=1755kN (klasa: 1 pj= 1,000)




a) KOMBINACJAnr 1
- Obcizenie elementu
N =-488 kN

Rys. 21 Schemat opeeniowy kombinacji nr 1

- Warunki n@nosci elementu
N =488,3kN < N=585,6 kN (83,4%)

D. SLUPKI nr31i41

Przekréj:Rura kwadratowa walcowana 70x70x8,0 (wg PN-EN 062:2000)
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Rys. 22 Schemat ksztattownika

Wymiary przekroju

h =140 mm, b =80 mm
t=4,0 mm

ri=4,0 mm, §=6,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A=16,80cm, Ax=10,88cm Ay=6,080cm
X=441,0crh, J,=184,0cmh

Wy = 62,90 crd, W, = 46,00 cr

ix=5,120cm, i=3,310cm

Jr=410,7 crh, Wy =76,53 cri

AL = 0,430 i/m, Ac = 32,55 i/t

U/A=255,8 ml, m = 13,20 kg/m

Stal: 18G2, §=305 MPa, J=70,5;

WYMIAROWANIE:

Nos$nos¢ obliczeniowa przy rozgganiu
Nrt = 512,4 kN

Nosnaé¢ obliczeniowa przyciskaniu
Nrc = 450,3 kKN (klasa: 4, braleber poprzecznych, stan krytyczny ®=yj, = 0,879)

- wyboczenie gitne wzgédem 0si X-x
lex=1,90 m, ) =37,1, Nix=2472 kN, 3= 1,15 pierw(MdNex) = 0,493 wg "b" ®,j= 0,940
jx*Nre = 423,3 kN

- wyboczenie gitne wzgédem osi y-y
ley=1,90m, | =57,4, Ny=1031kN, = 1,15-pierw(Ms/Ncy) = 0,763 wg "b" ®,= 0,803
jy-Nrc = 361,6 kN




Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgrx = 21,54 KNm (klasa: 2p2=1,123)

Mgy = 11,97 kNm (klasa: 4, braleber poprzecznych, stan krytyczny ® =yj, = 0,853)
- ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

element o przekroju rurowym ® F 1,000

Nosnos$é obliczeniowa przycinaniu
Vry =192,5 kN (klasa: 1 pjy = 1,000)
Vryx =107,6 KN (klasa: 1 pj = 1,000)

a) KOMBINACJAnr 1
- Obcizenie elementu
N = 304,1 kN

Rys. 23 Schemat opeeniowy kombinacji nr 1
- Warunki n@nosci elementu
j = min (jx,Jy) = 0,803
N/(-Nro) =0,841 < 1
F. SLUPKI

Przekréj: Rura kwadratowa walcowana 70x70x3,0 (WMgEN 10210-2:2000)

Rys. 24 Schemat ksztattownika

Wymiary przekroju
h=70 mm, t=3,0 mm
ri=3,0mm, §=45mm

Cechy geometryczne przekroju
A=7,940 cm, A, = 4,020 cm

J =59,00 crh

W = 16,90 cri

i=2,730 cm

Jr=92,19 crh, Wr = 24,76 cri
AL =0,272 M/m, Ac = 43,63 M/m
U/A=342,9 mt, m = 6,240 kg/m

Stal: 18G2, §=305 MPa, 4= 70,5;

WYMIAROWANIE:

Nosnos$é obliczeniowa przy rozgganiu
Ngrt = 242,2 kN




Nosnos¢ obliczeniowa przyciskaniu
Nrc=242,2 kKN (klasa: 3, ¥ 1,000)

- wyboczenie gitne wzgédem osi X-x
lex=1,90m, 1 =69,6, Nx=330,7 kN, J=1,15-pierw(MdNcrx) = 0,987 wg "b"> jx = 0,657
jx"Nre = 159,1 kN

- wyboczenie gitne wzgédem osi y-y
ley=1,90m, J=69,6, N;y=330,7 kN, J=1,15-pierw(MdNcry) = 0,987 wg "b"- j, = 0,657
jy*Nre = 159,1 kN

Nosnaoé¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mr = 5,154 kNm (klasa: 3p,& 1,000)
- ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym j. = 1,000

Nosno$é obliczeniowa przycinaniu
Vr=71,11 kN (klasa: 1 j= 1,000)

a) KOMBINACJAnr 1
- Obcizenie elementu
N = 54,29 kN

Rys. 25 Schemat opeeniowy kombinacji nr 1
- Warunki n@nosci elementu
j = min (jx,jy) = 0,657
N/(-Nr)) =0,341 < 1
E. POZOSTALE KRZY ZULCE i SLUPKI

Przekréj:Rura kwadratowa walcowana 70x70x5,0 (wg PN-EN 082:2000)

Rys. 26 Schemat ksztattownika

Wymiary przekroju
h=70 mm, t=5,0 mm
r=50mm,§=75mm

Cechy geometryczne przekroju
A=1270cm, A, = 6,500 cri

J =88,50 crh

W = 25,30 cri

i=2,640 cm

Jr=142,0 crh, Wy =36,76 cri
AL =0,267 i/m, Ac = 26,74 i/m
U/A=210,3 mt, m = 9,990 kg/m




Stal: 18G2, §=305 MPa, J=70,5;

WYMIAROWANIE:

Nos$nos¢ obliczeniowa przy rozgganiu
Ngrt = 387,3 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przyciskaniu
Nrc=387,3 kN (klasa: 1, ¥ 1,000)
pominkto wyboczenie elementu jx = 1,0;j=1,0

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mg = 8,700 kNm (klasa: 1p,& 1,127)
- ustalenie wspétczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym j. = 1,000

Nosnos$é obliczeniowa przycinaniu
Vr =115,0 kN (klasa: 1 pj= 1,000)

a) KOMBINACJAnr 1
- Obcizenie elementu
N =-378 kN

Rys. 27 Schemat opeeniowy kombinacji nr 1

- Warunki ngnoéci elementu
N=378,3kN < N:=387,3kN (97,7%)

b) KOMBINACJA nr 2
- Obchzenie elementu
N =351,6 kN

Rys. 28 Schemat oeeniowy kombinacji nr 2

- Warunki ngnoéci elementu
j = min (jxjyj1jw) = 1,000
N/ (j-Nrg) = 0,908 < 1

WIENCE
W projektowanym budynku przgto wience zelbetowe zbrojone biegne wzdhd $cian konstrukcyjnych.

Wience lxda zbrojone 4 ptami ze stali gatunku A-1IIN (RB500W) oraz strzemémni ze stali A-O (St0S-b) w rozsta-
wie maksymalnym 20cm.
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Rys. 29 Schemat belki

- Klasa betonu: C20/25 (B25). f.q = 13,33 MPa,ds = 1,00 MPa, k= 30,0 GPa

- Ciezar obgtosciowy r = 25 kN/ni

- Maksymalny rozmiar kruszywa,; ¢ 8 mm
- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obaizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f = 3,07
- Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) fy = 500 MPa, s = 420 MPa, & = 550 MPa
- Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, s = 190 MPa, & = 260 MPa

- Stal zbrojeniowa montawa A-0 (St0S-b)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata

- Cotanges #&a nachylenidcisk. krzyzulcow bet. cot g = 2,00

- Graniczna szeroko6 rys wim = 0,3 mm

- Graniczne ugicie am = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

SCHEMAT STATYCZN

Y.

WYNIKI:
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Rys. 30 Schemat statyczny
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WYMIAROWANIE (wg PN-B-03264:2002):
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Rys. 33 Schemat obliczeniowy
Przyiete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=24,0cm
otulina zbrojenia m= 25 mm
A. PODPORAA:

Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy 84= (-)11,94 kNm
Zbrojenie potrzebne gérnes= 1,47 cm. Przygto 3f12 0 A=3,39 cd (r = 0,70%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szesokoys prostopadtych)
Warunek nénosci na zginanie: My=(-)11,94 KNm < Mq= 25,76 kNm  (46,4%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwahsiv= (-)10,86 kNm
Szerokd¢ rys prostopaditych: m= 0,181 mm < wh=0,3mm  (60,3%)

B. PRZStLO A-B:

Zginanie:
Moment przstowy obliczeniowy Mq= 5,97 kNm
Zbrojenie potrzebne &= 0,72 cm. Przygto 2f12 0 A=2,26 ci  (r = 0,46%)
Warunek nénosci na zginanie: My=5,97 kNm < Mg= 17,88 kNm (33,4%)

Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejs= (-)28,45 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwgtgimi f6 co 150 mm na catej diuga przesta
Warunek nénosci nascinanie:  \sa= (-)28,45 kKN < Vq41= 35,22 kN  (80,8%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dil = 5,43 kNm
Szerokd¢ rys prostopadiych: m= 0,209 mm < wh=0,3mm  (36,5%)
Maksymalne ugicie od Mski:  a(Mesk) = 1,37 mm < i@ = 2300/200 = 11,50 mm  (11,9%)
Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzecznej# 25,86 kN
Szerokd¢ rys ukanych: zarysowanie nie wygstuje  (0,0%)
C. PODPORAB:
Zginanie:
Moment podporowy obliczeniowy &4= (-)11,94 kNm
Zbrojenie potrzebne gérnes= 1,47 cm. Przygto 3f12 0 A=3,39 cd (r = 0,70%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szesokoys prostopadtych)
Warunek nénosci na zginanie: My=(-)11,94 KNm < Mg= 25,76 kNm (46,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwahgv= (-)10,86 kNm
Szerokd¢ rys prostopadiych: wm= 0,181 mm < wh=0,3mm  (60,3%)

SCIANY FUNDAMENTOWE ZEWN ETRZNE i WEWN ETRZNE

Zostan wykonane jako murowane z bloczkéw betonowygtzénych za pomaczaprawy cementowej klasy M5.



SCIANY KONSTRUKCYJNE ZEWN ETRZNE i WEWN ETRZNE

Zostan wykonane jako murowane z bloczkéw wapienno-piasiaiwaczonych za pomaczaprawy cemento-
wej klasy M5.

StUP
DANE:
Wymiary przekroju:
- Typ przekroju: prostakny

- Szerokd¢ przekroju b =40,0 cm
- Wysokas¢ przekroju h =40,0 cm

Zbrojenie:
- Prety podtuzne f = 12 mm ze stali A-IlIN (RB500)- fy = 500 MPa, s = 420 MPa, & = 550 MPa
- Strzemiona f = 6 mm

Parametry betonu:

- Klasa betonu: C20/25 (B25) fca= 13,33 MPa,ds = 1,00 MPa, &, = 30,0 GPa
- Ciezar obgtoéciowy r = 25 kN/mi

- Maksymalny rozmiar kruszywag & 16 mm

- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obaizenia 28 dni

- Wspoétczynnik petzania (obliczono) f= 3,01

Otulenie:
- Otulenie nominalne zbrojeniaws =25 mm

Obcigzenia: [KN,KNm]
Nsd [kN] Nsd,n[kN] M sd[kN m]
624,48 0,00 0,00

Dodatkowo uwzgldniono cézar wlasny stupa o warkoi N, = 16,37 kN

Stup:

- Wysoka¢ stupa doi= 3,72 m

- Rodzaj stupa: monolityczny

- Rodzaj konstrukciji: przesuwna

- Numer kondygnacji od gory: 1
- Wspoétczynnik dtugéci wyboczeniowej w ptaszczpie obcijzenia k = 2,00
- Wspotczynnik dtugéci wyboczeniowej z ptaszczyzny obgzénia k§ = 2,00

Zalozenia obliczeniowe:
- Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI (wg PN-B-03264:2002):
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Rys. 34 Schemat obliczeniowy



Sciskanie:
Przygto zbrojenie symetryczne wzdibbokéw "b" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyi A Asz = 2,33 cm. Przygto po 3f12 o A= 3,39 crd
Przygto zbrojenie symetryczne wzditbokéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyy A Asz = 2,33 cm. Przygto po 3f12 0 A= 3,39 cm
Lacznie przygto 8f12 0 A= 9,05 cm (r = 0,57%)

Strzemiona:
Przyjto strzemiona pojedyncze f6 w rozstawie co 18,0 cm

FUNDAMENTY

W sali widowiskowej przyjto posadowienia na tawach i stopach fundamentowyelymiarach analogicznych
jak fundamenty pod ¢%¢ administracyjn.

3. OBLICZENIA STATYCZNE i WYMIAROWANIE ELEMENTOW KO  NSTRUKCYJNYCH KIESZENI SCENICZNEJ
PLATEW

DANE:

AKX X X X X X X XX X X X X X XX D
A8 Tc Tb TE TF T TH T TU Tk TLTMTN To T T TR ST

d,351,00 ,1,00,1,00,1,00,1,00,1,00,1,00,1,00,1,00,1,00,100,1,00,1,00,1,00,1,00,1,00 I,1,00(],,Cib
T 1 a a 1 a a a a a a 1 a a a a a 1 a1

Rys. 35 Schemat belki
Parametry belki: wspoétczynnik ola¢enia dla gizaru wtasnego belkirge 1,10

WYNIKI STATYCZNE:

Momenty zginajce [KNm]:

Rys. 36 Wykres momentéw

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA:
- Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
- Parametry analizy zwichrzenia:
- obchzenie przytaone na pasie gornym belki;
- obchzenie dziata w dot;
- brak s¢zen bocznych na diugai przset belki;

WYMIAROWANIE (wg PN-90/B-03200):

Rys. 37 Obliczany ksztattownik



Przekroj: C50 E

A=2,20 cm, m = 4,84 kg/m

J=22,8cM, J=5,61cmM, Jy=16,9crf, J=0,90 ci, Wx=9,10 crm
Stal: 18G2AV

Nosnasci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 14 2,53 kKNm
- scinanie: klasa przekroju 1 R¥= 47,21 kN

No$nos¢ na zginanie
Moment maksymalny Max=-0,80 kNm
M max / (jL' MR) =0,322 <1

Nos$nos¢ nascinanie
Maksymalna sita poprzecznan = -4,72 kN
Vmax/VR = 0,100 <1
Nosnoé¢ na zginanie zécinaniem
Vimex=(-)3,21 kN < ¥=0,3-\k= 14,16 kN ® warunek niemiarodajny

Stan graniczny aytkowania
Ugiecie maksymalne kfnax= 0,34 mm
Ugiecie graniczne 4f = I,/ 350 = 1000 / 350 = 2,86 mm
fkmax=0,34 mm < §=2,86 mm (11,8%)

WIE NCE

W projektowanym budynku przstio wience zelbetowe zbrojone biegoe wzdhi scian konstrukcyjnych.
Wience lxda zbrojone 4 ptami ze stali gatunku A-11IN (RB500W) oraz strzemémni ze stali A-O (St0S-b) w rozsta-
wie maksymalnym 20cm.

PODCIAG (BLACHOWNICA STALOWA)

DANE:

11,00 L

S

Rys. 38 Schemat ohgeniowy
Parametry belki: wspétczynnik ol¢enia dla aizaru wtasnego belkiige 1,10

WYNIKI:

Momenty zginajce [KNm]:
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Sity poprzeczne [KN]:

270,28 237,90
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A

Rys. 40 Sity poprzeczne



Zalozenia obliczeniowe:

- Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

- Parametry analizy zwichrzenia:
- obchzenie przytaone na pasie gornym belki;
- obchzenie dziata w dot;
- brak s¢zen bocznych na diugai przset belki;

WYMIAROWANIE (wg PN-90/B-03200):
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Rys. 41 Schemat obliczeniowy

Przekréj: IPBS 700p

A=77,0cm, m=210kg/m

J=237933 crty J = 14407 crh, J, = 16071873 cf) J =684 cni, W, = 6798 cm
Stal: 18G2

Nosnasci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 2 p(@1,053) Mk =2041,05 kNm
- scinanie: klasa przekroju 1R 1156,44 kN

Nosnoé¢ na zginanie
Przekréj z = 5,50 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia. j= 0,410
Moment maksymalny M= 766,33 kNm
Mmax/ (ju*Mg) = 0,916 < 1

Nosnoé¢ nascinanie
Przekréj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzecznan\ = 270,28 kN
Vimax/ VR=0,234 < 1

Nosnos¢ na zginanie zécinaniem
Vmax= 270,28 kN < y¥=0,6-\k=693,86 kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny iytkowania
Przekréj z = 5,50 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne gfnax= 18,47 mm
Ugiecie graniczne f = I,/ 350 = 31,43 mm
fumax= 18,47 mm < §=31,43 mm (58,8%)

SCIANY FUNDAMENTOWE ZEWN ETRZNE i WEWN ETRZNE
Zostan wykonane jako murowane z bloczkow betonowygtlzénych za pomaczaprawy cementowej klasy M5.
SCIANY KONSTRUKCYJNE ZEWN ETRZNE i WEWN ETRZNE

Zostan wykonane jako murowane z bloczkéw wapienno-piasiaiwaczonych za pomaczaprawy cemento-
wej klasy M5.



StUP
DANE:

Wymiary przekroju:

- Typ przekroju: prostatny

- Szerokd¢ przekroju b =30,0 cm
- Wysokas¢ przekroju h = 30,0 cm

Zbrojenie:
- Prety podiuzne f = 12 mm ze stali A-IlIN (RB500)- fyx = 500 MPa, s = 420 MPa, & = 550 MPa
- Strzemiona f = 6 mm

Parametry betonu:

- Klasa betonu: C20/25 (B25). fca= 13,33 MPa,ds = 1,00 MPa, E,= 30,0 GPa
- Ciezar obgtosciowy r = 25 kN/m

- Maksymalny rozmiar kruszywag e 16 mm

- Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

- Wiek betonu w chwili obgizenia 28 dni

- Wspotczynnik petzania (obliczono) f= 3,01

Otulenie:
- Otulenie nominalne zbrojeniasm =25 mm

Obcizenia:
Nsa[KN] | Nsai[KN] | Msa[kNm]
288,72 0,00 0,00

Dodatkowo uwzgjdniono cezar whasny stupa o wartoi No = 7,18 kN

Stup:

- Wysokai¢ stupa doi=2,90 m

- Rodzaj stupa: monolityczny

- Rodzaj konstrukciji: przesuwna

- Numer kondygnac;ji od gory: 1
- Wspétczynnik dhugéci wyboczeniowej w ptaszczpie obcizenia k = 2,00
- Wspétczynnik dhugéci wyboczeniowej z ptaszczyzny obzenia § = 2,00

Zalozenia obliczeniowe:

- Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI (wg PN-B-03264:2002):
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Rys. 42 Schemat obliczeniowy



Sciskanie:
Przygto zbrojenie symetryczne wzdibbokéw "b" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyi A& As = 1,35 cm. Przygto po 2f12 0 A= 2,26 crd
Przygto zbrojenie symetryczne wzditbokéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (z warunkisd Nerit) Asi = Asz = 2,26 cm. Przygto po 2f12 0 A= 2,26 c
Lacznie przygto 4f12 0 A= 4,52 cm (r = 0,50%)

Strzemiona:
Przyjto strzemiona pojedyncze f6 w rozstawie co 18,0 cm

FUNDAMENTY

W kieszeni scenicznej prayp posadowienie na ptycie, fawach i stopach fundaoweych o wymiarach
analogicznych jak fundamenty pod:6& administracyja.

PROJEKTANT i SPRAWDZAJ ACY:
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