OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego sieci i instalacji sanitarnych zewnetrznych z
przytgczami oraz instalacji wewnetrznych dla budynku UZytecznosci

Publicznej w tapach na potrzeby kulturalno-edukacyjne.
INSTALACJE SANITARNE

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy obejmujgcy:
INSTALCJE ZEWNETRZNE:

* przylgcze wody;

« sie¢ wodociggowa,;

* przylgcze kanalizacji sanitarne;j;

» instalacje kanalizacji sanitarnej;

* przytgcze kanalizacji deszczowej

» instalacje kanalizacji deszczowej;

« przekitadka sieci cieptowniczej;

* przylgcze sieci cieptownicze;j;

INSTALACJE WEWNETRZNE:

« instalacje zimnej, cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja;

» instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego;

« instalacja hydrantowa;

* wezet cieplny;

« instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla wybranych pomieszczen;
na potrzeby budynku Uzytecznosci Publicznej w Lapach na potrzeby kulturalno-edukacyjne.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora,

e Uzgodnienia miedzybranzowe,

e Wytyczne funkcjonalne i technologiczne wydane przez Inwestora,
e Podkiady architektoniczne,

e Wizja lokalna,

o Obowigzujgce normy, warunki techniczne i inne wytyczne.

3. INSTALACJE ZEWNETRZNE

3.1. Sie¢ wodociagowa i przytacze wody.

Instalacja wodociggowa i hydrantowa projektowanego budynku Domu Kultury zasilana bedzie z
istniejgcej sieci wodociggowej z rur PCV ¢110. Projektuje sie nowe przytacze wodociggowe z rur
PE100 SDR17, PN10 o $rednicy 63x3,8mm. Dla wpiecia przylgcza projektuje sie obejme do
nawiercania rur PCV ¢ 110mm firmy np. AVK TYP10 lub réwnowazng. Jako zasuwe odcinajgcg
przytacze projektuje sie zasuwe dn50 firmy np. AVK typu 03/40 lub réwnowazng, bezdtawikows,
miekko uszczelniajgca, z trzpieniem wyprowadzonym do poziomu terenu i obudowanym skrzynka
uliczng, zalecana odlegtos¢ miedzy koncowkg obudowy, a spodem pokrywy skrzynki wodociggowej —
ok. 25cm.

W celu zabezpieczenia przytgcza przed skutkami zmiany kierunku przeptywu wody nalezy za
konsolg wodomierzowg np. EWE lub réwnowazng, liczac zgodnie z kierunkiem przeptywu wody
zamontowac zawér zwrotny antyskazeniowy typ EA Dn50 na instalacji hydrantowej oraz EA dn50 na
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instalacji socjalno-bytowej. Zestaw wodomierzowy nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu za pierwszg
sciang zewnetrzng budynku, przejscie z rury PE na stal wykona¢ za pomocg ksztattki elektrooporowej
z gwintem zewnetrznym

Obliczenia zapotrzebowania na wode

Obliczenia dla budynku

Obliczeniowy przeptyw wody zimnej wg PN-92/B-01706

Catkowite obcigzenie
Punkt czerpalny Liczba [szt.] Jednostkowe obcigzenie [ dm3/s] 3
[dm3/s]

zlewozmywaka 2 0,14 0,28
umywalka 29 0,14 4,06
ptuczka 28 0,13 3,92
pisuar 7 0,30 2,1
natrysk 2 0,30 0,60
zawor czerpalny 4 0,15 0,60

RAZEM 11,56

q =0,682 x (2g.)** = 0,682 x (11,56) °** -0,14= 1,91 dm?/s = 6,88 m?h
gn=2q =12,60m%h

Instalacja wewnetrzna budynku wyposazona jest w hydrant $¢52 (w piwnicy) i $25(parter, pietro |, pietro
II). W zwigzku z tym, obliczeniowy przeptyw w instalacji ustalono dla dwoéch pracujacych hydrantow
jednoczesnie: jeden ¢52 i jeden ¢25.
gn=2,50+1,0 = 3,5 dm3/s = 12,60 m3/h
Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych i wymagane cisnienie przed punktem czerpalnym
okreslono w oparciu o PN-92/B-01706.
Dobrano srednice przytgcza PE dn63
Dobér wodomierza wody zimnej

Do pomiaru sumarycznego zuzycia zimnej wody przez uzytkownikéw budynku zaprojektowano
wodomierz sprzezony wody zimnej typ MWN/JS 50/4,0-S.

Dane wodomierza MWN/JS 50/4,0-S Dn50:

- Q; =25 m*h - nominalny strumien objetosci

- Q4 =31,25 m*¥h — max roboczy strumien objetosci

- Q2= 0,004 m®h — posredni strumien objetosci

- Q4= 0,025 m3h — minimalny strumien objetosci

- max cisnienie robocze = 1,6 MPa

Obliczeniowy przeptyw wody cieptej wg PN-92/B-01706

Punkt czerpalny Liczba [szt.] Jednostkowe obcigzenie [ dm3/s] Catkowite obcigzenie
[dm3/s]
zlewozmywaka 2 0,07 0,14
umywalka 29 0,07 2,03
natrysk 2 0,15 0,3
RAZEM 2,47

q=0,682 x (2g.)** = 0,682 x (2,47)°* -0,14= 0,88 dm®/s = 3,18 m*h

Sie¢ wodociggowa
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Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Zaktad Wodociggoéw i Kanalizacji w tapach,
projektuje sie potgczenie sieci wodociggowej zeliwnej $160 z odcinkiem sieci PCV ¢110 rurg PE100
SDR17, PN10 o srednicy 110x6,6mm, w punktach wskazanych na projekcie zagospodarowania. Do
wpiecia nalezy wykorzystac trojniki taczone na tgczniki rurowo-kotnierzowe, oraz od strony rury zeliwnej
9160 zastosowa¢ zasuwe odcinajagcga dn100 firmy np. AVK typu 38/80 Iub réwnowazna,
bezdtawikowa, miekko uszczelniajgca, z trzpieniem wyprowadzonym do poziomu terenu i obudowanym
skrzynkg uliczng, zalecana odlegto$¢ miedzy koncoéwka obudowy, a spodem pokrywy skrzynki
wodociggowej — ok. 25cm.

Wytyczne wykonania sieci i przytagcza wodociggowego

Rurociggi cidnieniowe uktada¢ na podsypce piaskowej grub. 0,10 m. Po oczyszczeniu
i wyréwnaniu dna wykopu, wykonaniu podsypki, utozeniu rurociggu nalezy wykonac¢ prébe szczelnosci,
a po pozytywnym jej przejsciu i odebraniu protokdlarnym przez przedstawiciela Wodociggéw, nalezy
wykona¢ obsypke z piasku zaczynajgc obsypywaé boki rury. Wykona¢ obsypke do wysokosci 0,3m
ponad rure. Nastepnie nad rurociggiem utozyé metalizowang tasme sygnalizacyjno-ostrzegawczg o
szerokosci 0,10 - 0,20m. z wtopionym przewodem miedzianym 1,5mm2. Pozostatg czes¢ zasypki z
gruntu rodzimego wykonaé¢ warstwami grubosci 20 cm, starannie je ubijajagc do wskaznika
zageszczenia wynoszgcego 0,97 na terenie niezagospodarowanym i 1,0 terenie chodnika, jezdni. Po
prébie szczelnosci przylgcze wodociggowe wyptukaé czysta woda wodociggowg. Przeprowadzi¢
dezynfekcje wodociggu za pomocg wodnego roztworu podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego w
czasie 24 godzin. Zalecane stezenie 0,01 dm3 podchlorynu na 5 dm3 wody. Po tym okresie kontaktu,
pozostatos¢ chloru powinna wynosi¢ okoto 10 mgCl2/dm3.

Po zakonczeniu dezynfekcji przewdd wodociggowy ponownie nalezy wyptukac.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej wykopy nalezy odwodni¢ poprzez pompowanie wody z dna
wykopu.

Montaz przytagczy z PE, wykonanie poditoza i obsypki prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi wykonanie i
odbioru rurociggdéw cisnieniowych z rur PE.

Hydrant podziemny.

Na dziatce Inwestora przewidziano nowy hydrant podziemny zabudowany na odgatezieniu istniejgcego
rurociggu gtéwnego o dtugosci ok. 1,0m — wg schematu — z zasuwg odcinajgca ¢80 ( z obudowa).

W miejscach wskazanych na planie zagospodarowania nalezy trwale i szczelnie odcigé instalacje
wodociggowg pod nadzorem miejscowego Gestora sieci wodociggowej.

3.2, Przylacze i zewnetrzna instalacji kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z projektowanego budynku odprowadzono bedg grawitacyjnie zewnetrzng
instalacjg kanalizacji sanitarnej dalej przytagczem kanalizacji sanitarnej wg. warunkéw technicznych do
istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej @300mm w ul. Piwnej. Wigczenie odbywac sie bedzie do
istniejgcej studni betonowej, zlokalizowanej na dziatce 1358.
Budowa przytacza i instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej
Przytgcze oraz instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej wykonac¢ z rur kanatowych PCV @160 i &
200 wg. PN- EN 1401; 1999 o Sciance litej grubosciennej typ SN8.
Przy przejsciu kanatéw przez scianki studzienek stosowac tuleje szczelne. Rury uktada¢ na podsypce
piaskowej grubosci 20 cm z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne, zgodnie z projektowanym
spadkiem.
W miejscach ztgczen kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe gtebokosci okoto 10 cm. Roboty
ziemne wykona¢ wg BN-83/8836-02.
Utozony odcinek rury kanatowej po uprzednim sprawdzeniu spadku wymaga zastabilizowania przez
wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokosci 10 cm ponad wierzch rury, w
koncowej fazie obsypke uzupetni¢ do 30 cm.
Pozostatg wysokosé wykopdw ponad rurociggiem zasypac piaskiem i zastabilizowa¢
Studzienki rewizyjno — przeptywowe wykonac¢ z kregéw betonowych @ 1200 mm wg. PN-EN 124:2000
z betonu B-45 z elementem studzienki z dnem szczelnym monolitycznym z wyprofilowanymi kinetami
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przeptywowymi z uszczelnieniem kregdéw betonowych oraz rur w przejSciach Scianki studzienek za
pomocg uszczelek gumowych z ptytg nastudzienng zelbetows i pierscieniem odcigzajgcym.

Na studniach kanalizacji sanitarnej, ktére bedg w trawnikach stosowa¢ wtazy zamykane zatrzaskowo
typu lekkiego, natomiast zlokalizowane pod drogami manewrowymi i parkingami, nalezy stosowac
wihazy klasy D400 z zeliwa szarego bez uszczelek, z pokrywg zebrowang, o masie min 90kg.

Styki potgczen kregdéw wewnatrz i zewnatrz wyrobié¢ zaprawa. Scianki kregéw betonowych z zewnatrz
zabezpieczyé masg wododoporng. W studzienkach obsadzi¢ stopnie wlazowe zeliwne odporne na
dziatanie sciekdw o rozstawie 30 cm.

Studnia rewizyjna na posesji inwestora (S5) przyjeta jako systemowg studnie kanalizacyjne ¢425 PP z
kinetg przelotowg oraz zwienczone pokrywg zeliwng B125.

Roboty ziemne wykona¢ mechanicznie, a w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem recznie,
przed przystgpieniem do robo6t wykonac odkrywki w miejscach, skrzyzowan z istniejgcymi instalacjami
podziemnymi.

Wytyczne wykonania przytacza i zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej.

Z uwagi na zagospodarowany teren oraz gtebokos¢ kolektora sanitarnego wykopy przewiduje sie
mechaniczne, zabezpieczajgc sciany wykopu szalunkami wyporowymi.
W rejonie skrzyzowah kanalizacji sanitarnej z istniejagcym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢
recznie z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci. Na czas wykonywania roboét istniejgce uzbrojenie
zabezpieczy¢ pod nadzorem dysponentoéw tego uzbrojenia.
Przy wystgpieniu gruntéw stabonosnych, ktére nie ma mozna odpowiednio zagesci¢, nalezy wymienic
na pospotke, ktérg nalezy zagesci¢ przypadku wystgpienia wody gruntowej wykopy nalezy odwodnié
poprzez pompowanie wody z dna wykopu.
Kanatly i studzienki montowaé na wyprofilowanym podtozu z pospétki o grubosci 0,10 m. Utozone
odcinki rur kanatowych po uprzednim sprawdzeniu spadku ustabilizowa¢ poprzez wykonanie obsypki
piaskowej o  grubosci 0,30 m ponad  wierzch rury. Obsypke  wykonaé
z zachowaniem dostepu do dotkéw montazowych. Dotki montazowe zasypa¢ po pozytywnej prébie
szczelnosci zlgcz badanego odcinka, zasypaé wykopy do rzednych projektowanych. Obsypke i
zasypke wykonac¢ warstwami grubosci 20 cm, starannie je ubijajagc do wymaganego wskaznika
zageszczenia. Montaz kanatéw sanitarnych, studzienek, wykonanie podtoza i obsypki prowadzi¢
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Przejscia
pod tawami fundamentowymi wykona¢ w rurach ochronnych dn250 stalowych. Przewody nie
posiadajgce przykrycia gruntu min. 1,2m nalezy ociepli¢ warstwg 30cm keramzytu utozonego na folii
PE, oraz wzmocni¢ poprzez obetonowanie rur betonem B-10 grubosci 10cm.

W miejscach wskazanych na planie zagospodarowania nalezy trwale i szczelnie odcig¢ instalacje
kanalizacji sanitarnej pod nadzorem miejscowego Gestora sieci kanalizacji sanitarne;j.

3.3. Przytacze i instalacja zewnetrznej kanalizacji deszczowej.

Wody opadowe z terendéw utwardzonych i potaci dachowych projektowanego budynku Domu
Kultury odprowadzone zostang do istniejgcej studni kanalizacji deszczowej na istniejgcym rurociggu
kanalizacji deszczowej dn300 w ul.Piwne;j.

Doprowadzenie wod opadowych do miejsca wykonania przytgcza odbywac sie bedzie za pomocg
zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej zgodnie z mapg sytuacyjng i profilem dotgczonym do
czesci graficznej opracowania rurociggiem. Przed wigczeniem odcinka przytgcza kolektora kanalizaciji
deszczowej wody opadowe oczyszczane bedg w separatorze substancji ropopochodnych.

Z uwagi na réznice wysokosci zastosowano przepompownie wod deszczowych.

Sie¢ i przylgcza kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC @315mm &250mm, &200mm,
@160mm grubosciennych gtadkich o $ciance litej klasy ,SN8” fgczonych na uszczelki gumowe ,,P”
wg . PN — EN 1401; 1999.

Rury uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne,
zgodnie z projektowanym spadkiem.

W miejscach ztgczen kielichowych nalezy wykonaé dotki montazowe gtebokosci okoto 10 cm.
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Roboty ziemne wykona¢ wg BN-83/8836-02.
Utozony odcinek rury kanatowej po uprzednim sprawdzeniu spadku wymaga zastabilizowania przez
wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wys. 10 cm ponad wierzch rury , w koncowe;j
fazie robot obsypke uzupeti¢ do 30 cm.
Pozostatg wysokos$é wykopdw zasypac piaskiem.
Studzienki kanalizacji deszczowej wykona¢ z kregéw betonowych @1000 oraz 1200mm z betonu B-45
z elementem studzienki z dnem szczelnym monolitycznym i wyprofilowanymi kinetami z
uszczelnieniem kregdw za pomocg uszczelek gumowych.
Studnie wykona¢ z osadnikami 0,5m. Przy przejsciu kanatéw przez $cianki studzienek stosowac
przejscia szczelne.
Na studniach stosowa¢ ptyty nadstudzienne w trawnikach i chodnikach z wlazem & 600 mm typu
lekkiego oraz w ciggach utwardzonych z wtazem typu ciezkiego @ 600 mm zeliwnym z wypetnieniem
betonowym klasy 400 utozonym na pierscieniach dystansowych.
Styki potaczen kregéw betonowych wyrobi¢ zaprawa typu Atlas. Scianki studzienek kregéw
betonowych zabezpieczy¢ Abizolem. W studzienkach rewizyjnych osadzi¢ stopnie wiazowe Zeliwne w
rozstawie co 30 cm.
Wopusty uliczne wykonaé z osadnikami H = 1,0m. Kraty wpustéw klasy D400 na zawiasach ,
odprowadza¢ one bedg wody deszczowe z terenu, chodnikéw, drég dojazdowych oraz cieku
terenowego i zlokalizowane bedg w najnizszych punktach terenowych.
W miejscach wskazanych na planie zagospodarowania nalezy trwale i szczelnie odcigé instalacje
kanalizacji deszczowej pod nadzorem miejscowego Gestora sieci.
llo$¢ wod opadowych z przedmiotowej inwestycji

Wody opadowe i roztopowe z dachdw, drég oraz chodnikow nalezy poprzez przytgcze kanalizacji
deszczowej odprowadzi¢ do kanatu deszczowego @300, wigczenie w istniejaca studnie deszczowa.
Zlewnia —odprowadza wody opadowe:
- z dachu projektowanego budynku rynny spustowe
- z terenu utwardzonego poprzez wpustu deszczowe

Podziat wraz z powierzchnig w/w zlewni przedstawione sg w tabeli.

Rodzaj terenu Powierzchnia | Wspétczynni | Natezenie | Wspodtczynnik | Q max /s
[ha] k sptywu [I/s/ha] opo6znienia
Zlewnia
teren utwardzony 0,24 0,9 130/15 1 28,08/3,24
dach 0,12 1,0 130/15 1 15,60/1,80
0,360 43,68/5,04

Obliczenie iloSci wéd deszczowych z projektowanego obiektu — do wprowadzenia:

Obliczen ilosci odprowadzanej wody deszczowej dokonano przy zatozeniu deszczu o

prawdopodobienstwie wystepowania p=20% raz na pie¢ lat q= 130 I|/s/ha oraz dla deszczu
obliczeniowego q = 15 I/s/ha

Maksymalna catkowita ilos¢ wody opadowej jest obliczana ze wzoru:

Q=gxAxyl[ls]

Sumaryczna ilos¢ wody opadowej (wielkoS€¢ max. godzinowego zrzutu Sciekéw):

Q max = 43,68 /s - deszcz nawalny

Q obl = 5,04 I/s - deszcz obliczeniowy

Catkowita ilos¢ wody opadowej przy deszczu nawalnym:

43,68 I/s x 900 s = 39312 I/15min = 157,25 m3/h

Okreslenie w m3 wielkosci zrzutu Sciekow maksymalnego rocznego:
Powierzchnia szczelna (powierzchnie odwadniane):

Vrmax = 650 mm x 3600 m2 = 2340000/rok = 2340,0 m3/rok

Okreslenie w m3 wielkosci zrzutu Sciekdw sredniego dobowego:
Srednio dobowy zrzut $ciekéw wynosi: Vdsér = 2340 / 365 = 6,41 m3/dobe
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Podczyszczanie wéd opadowych z parkingu

W nawigzaniu do aktualnie obowigzujgcych przepisow zawartych wymogami Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006r. Dz.U. z 31.07.2006r z uwagi na to ze utwardzone
powierzchnie parkingowe i manewrowe przy projektowanym przedsiewzieciu przekraczajg 0.1ha
zaprojektowano uktad oczyszczania w postaci separatora substancji ropopochodnych oraz dodatkowo
osadnika piasku.
Dane techniczne separatora SEKOW-B 6/60 z by-pass’em
Do doboru separatora przyjeto parametry:
max przeptyw= 43,69 I/s
obliczeniowy przeptyw= 5,04l/s

Beton C35/45,

Materiat zbiornika separatora zbrojony
Konstrukcja zbiornika monolityczna
Przeptyw nominalny [I/s] 6,0
Przeptyw maksymalny [I/s] 60,0
Srednica kréécdw wiot / wylot [mm] 315
Srednica zewnetrzna [mm] 1300
Grubos¢ Scianki [mm] 150
Wysokos¢ catkowita (z wlazem) [mm] 1700
Masa separatora [kg] 1,82/2,26
llos¢ otworéw wtazowych 1
Srednica pokrywy otworu wtazowego [mm] 625

Dane techniczne osadnika zawiesin TRAP-B 1,0

Materiat zbiornika osadnika Beton C35/45 zbrojony
Konstrukcja zbiornika monolityczna
Pojemnos¢ osadnika [l] 1000
Srednica kroécow wiot / wylot [mm] 315
Wymiary zbiornika separatora/osadnika:

Srednica zewnetrzna [mm] 1300

Grubos¢ scianki [mm] 150

Wysokos¢ catkowita [mm] 2200
Masa separatora [kg] 2,32/2,76
llos¢ otworéw wtazowych 1
Srednica pokrywy otworu wiazowego [mm] 625

W miejscach wskazanych na planie zagospodarowania nalezy trwale i szczelnie odcigé instalacje
wodociggowg pod nadzorem miejscowego Gestora sieci wodociggowe;.

Pompownia wéd deszczowych.

Dane techniczne pompowni:

Lp. [ Nazwa pompowni Typ pompowni Nr wyceny
1. PD PD/2000x3,62/RT-100/Amarex N F 100-220/044 ULG-165_r RP0066581
* Pompy
Lp. [Nazwa pompowni| Q[l/s] | H[m] llos¢ Praca pom Producent T om Prowadnice
p. pomp pomp pomp pomp yp pompy
Réwnolegta 2 Amarex N F 100- Prowadnica
L PD a4 42 2 ttoczne KS8 220/044 ULG-165 r rurowa

Pompy zatapialne (PN-EN 29001:1987, PN-M/44015:1997, PN-1SO 9908:1996, PN-EN 735:1997, PN-E-08106:1992, PN-Z-
08200:1983, PN-Z-08201:1983, PN-Z-08202:1984, PN-Z-08052:1980) moga by¢ zamontowane w zbiorniku przy pomocy zeliwnej




PROJEKT BUDOWLANY ,, Budynek uzytecznosci publicznej w tapach” - INSTALACJE SANITARNE -7 -

stopy sprzegajacej, ztacza hakowego lub wolnostojace.

W R
Lp. Nazwa pompowni yposazenle Nr wyceny
1 x Sonda hydrostatyczna SG-255/0-4 m H20 / L = 10m + 2szt.
1. PD ptywaki z kablem neoprenowym RP0066581
Lp. Nazwa pompowni Wyposazenie Nr wyceny
1 x Drabina do dna - stal 1.4307 CE
1 x Porecz ztazowa 2szt. - stal 1.4301
! PD 1 x Deflektor do DN 300- stal 1.4301 RP0066581

¢ Orurowanie

Orurowanie i ksztattki (o grubosci scianki min. 2,00mm) wewngtrz przepompowni bedg wykonane
ze stali nierdzewnej (1.4301, PN-EN 10088-1) tgczone na kotnierze ze stali 1.4301. Orurowanie
zakonhczone kotnierzem normowym ze stali 1.4301 o Srednicy réwnej Srednicy orurowania w
pompowni.

e Armatura

Zawoér zwrotny kulowy

* Wykonanie wg. normy: EN 1074-3, PN-EN 12050-4:2002

* Potgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999, cisnienie PN 10 lub gwintowane gwint
rurowy calowy wg PN-ISO -7-1:1995

* Dlugos¢ zabudowy wg szereg 48, PN-EN 558-1:2001

* Korpus , pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego lub zeliwa sferoidalnego

* Prosty i petny przelot

» Kula wulkanizowana NBR , czasza kuli wykonana ze stopu aluminium, stali lub zeliwa

» Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg
normy DIN 30677

« Sruby tgczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczane i zabezpieczone masg
zalewowg

Zasuwa miekkouszczelniona, krotka szer. 14, do $ciekéw. Zabudowana wewnatrz korpusu.

* Wykonanie wg. normy: EN 1171, EN 1074-1 i EN 1074-2

* Potgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2, cisnienie PN10 lub gwintowane, gwint
rurowy calowy PN-ISO-7-1:1995

* Dlugos¢ zabudowy krétka wg PN-EN 558-1, szer. 14

* Korpus, pokrywa i klin wykonane z Zzeliwa szarego lub z Zzeliwa sferoidalnego

* Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia.

* Klin zawulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg NBR

» Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronow wg
normy DIN 30677

« Sruby fgczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zabezpieczone masg
zalewowg

3.4. Przektadka sieci i przylacze cieptownicze
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Budynek bedzie zasilany w ciepto z przebudowanej sieci cieptowniczej DN88,9/160 zlokalizowanej
na dziatce Inwestora poprzez przytagcze DN50/120 wg. warunkéw wydanych przez Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej w tapach. Zakres projektu obejmuje przebudowe czeéci sieci cieptowniczej oraz
przytacze do budynku.

Informacje zapotrzebowania na ciepto dla projektowanego budynku
Instalacje odbiorcze w budynku:

e centralne ogrzewanie

e ciepta woda uzytkowa

e ciepto technologiczne

Obliczona moc odbioru w budynku:

e centralne ogrzewanie Q=104,0 kW

e ciepta woda uzytkowa Q=15,0 kW

e ciepto technologiczne Q=90,0 kW
tACZNIE Q=209 kW

parametry sieci cieplowniczej
e temperatura czynnika zima 130/65°C
e temperatura czynnika lato 70/42°C

Przebudowywany odcinek sieci cieplnej bedzie wpiety do istniejgcej sieci cieptowniczej w punktach,
zlokalizowanych na dziatlce Inwestora, wskazanych na zagospodarowaniu, poprzez ksztatki
prefabrykowane (punkt C1 kolana 90°, punkt C2 wigczenie w trojnik pozostawiony przy przebudowie
gtéwnej sieci cieplnej wg. narady koordynacyjnej nr ZUDP.422.483.201.)

Trasa projektowanego przytacza sieci cieplnej preizolowanej przebiega na swojej diugosci
przez teren utwardzony. Przebieg trasy projektowanej sieci cieplnej preizolowanej i przytacza, zostat
wybrany z uwzglednieniem jej optymalizacji i zachowania wymaganh konstrukcyjnych dla sieci cieplnych
wykonywanych w technologii rur preizolowanych oraz warunkéw narzuconych przez istniejgce i
projektowane, zabudowe i uzbrojenie terenu. Prowadzenie przewodéw projektowanego przytgcza sieci
cieplnej przedstawiono w czesci rysunkowej Projektu.

Projektowane przytagcze i przebudowywana sie¢ cieplna, o $rednicach:2x50/125 i 2x88,9/160
zostat zaprojektowane w technologii rur preizolowanych bez szwu dla gatunku stali R35 wg PN-EN
10216 np. firmy ZPU MIEDZYRZECZ .

Wewnatrz projektowanego budynku, w obrebie pomieszczenia wezia cieplnego, projektowany odcinek
przytgcza cieplnej zostanie wykonane z rur instalacyjnych stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-
74219, o srednicach:2x DN50.

Wopiecie projektowanego przylacza sieci cieplnej, o $rednicach: 2x50 do sieci cieplnej
preizolowanej, nalezy wykonac¢ poprzez trojnik, zostawione podczas montazu sieci przebudowywanej.
Odciecie zaprojektowanego przytgcza sieci za pomocg zaworéw odcinajgcych ZK 32 umieszczonych
w skrzynce ulicznej w odlegtosci 0,50 m od miejsca wpiecia w rurocigg gtéwny. Zawory dostarczone
wraz z osprzetem: klucz do otwierania, zamykania zaworu, skrzynka uliczna oraz rura ostonowa
taczgca trzpien ze skrzynkg uliczna.

Odpowietrzenie zaprojektowane przylgcza sieci cieplnej za pomocg zaworéw odcinajgcych z
odpowietrzeniem ZD (2x DN 50) zlokalizowane w pom. wezta cieplnego w budynku Domu Kultury.
Zakonczenia rur preizolowanych nalezy zabezpieczy¢ przed infiltracjg wilgoci przy pomocy koncoéwek
termokurczliwych End Cap.

W miejscach potaczen sieci cieptowniczej stosowa¢ mufy termokurczliwe.

Na trasie przewoddéw projektowanej sieci cieplnej o $rednicy 2xDN88,9 nalezy zlokalizowaé podpory
state (punkty state). W miejscach zatamanh zastosowaé poduszki kompensacyjne.
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Armatura spustowa odwadniajgca instalacji przytacza cieptociggu bedzie umieszczona w studni
schtadzajgcej znajdujgcej sie w pomieszczeniu wezta cieplnego. Dno studni przewidziano 1 m ponizej
osi rury spustowe;j.

4. INSTALACJE WEWNETRZNE

41. Instalacja wody zimnej i cieptej wody uzytkowej

Woda do budynku Domu Kultury doprowadzona jest projektowanym przytagczem. Na wejsciu
przytacza do budynku zamontowany jest wodomierz sprzezony. Zestaw wodomierzowy nalezy
wyposazy¢ w nowy zawor antyskazeniowy typu EA dla ochrony przed wtérnym zanieczyszczeniem
wody.
Zaprojektowano instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowej do poszczegolnych przyboréw sanitarnych,
ktéra zaopatrywac bedzie przybory sanitarne w uktadzie poziomym.
Do wymiarowania instalacji przyjeto:
- wody zimnej - rury stalowe ocynkowane wg PN-74/H-74709 fgczonych na gwint (tgczniki wg PN-76/H-
74392) — obreb maszynowni,
- wody zimnej i cieptej i cyrkulacji - rury wielowarstwowe PE-xc z wktadkg aluminiowg tgczonych
systemem zaciskowym — cata instalacja procz maszynowni.

Gtéwne lezaki poziome prowadzone pod stropem. Piony nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych
lub obudowa¢ $ciankami z ptyt gipsowo-kartonowych, przed ich zakryciem (np. zamurowaniem bruzd
itp.), nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg (rowniez fotograficzng).

Armatura.

Na podejsciu pod pion zimnej montowa¢ zawory odcinajgce kulowe PN10. Na rozprowadzeniach
instalacji - odgatezienia od pionéw do urzadzeh montowa¢ zawory odcinajgce kulowe PN10, chowane
szachtach instalacyjnych lub za przestong z ptyt gipsowo-kartonowych - nalezy zapewni¢ dostep do
zaworow za posrednictwem drzwiczek montowanych w Scianie.

Wytyczne prowadzenia przewodoéw.

Poziomy instalacji wody zimnej i cieptej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zasilenia, w celu
umozliwienia centralnego odwodnienia jak najwiekszej czesci instalaciji.

Mocowanie przewodéw do przegrod budowlanych powinno nie dopuszcza¢é do powstawania i
rozchodzenia sie hatasu i drgan. Poziom dzwieku od instalacji nie powinien przekraczac
dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

W punktach poboru nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.

Nie mozna prowadzié¢ przewodow wodociggowych w budynkach nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ metalowych przewoddéw instalacji wodociggowych od przewodéw

elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m
Izolacje cieptochronne.
Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentdw w instalacjach, cieptej wody uzytkowej i
cyrkulacji powinna spetnia¢ wymagania minimalne, okredlone w ,Warunkach technicznych, jakim
powinny budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury. Cyt. : ,Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentéw.

4.2. Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne ze wszystkich urzgdzen w budynku odprowadzone zostang grawitacyjnie do
istniejgcej sieci miejskiej poprzez projektowang zewnetrzng kanalizacje sanitarng i przytagcze. Instalacje
kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z normg PN-92/B-01707.

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej z rur PP odprowadzajgca $cieki z przyboréw sanitarnych
wigczone sg do kanalizacji pod-posadzkowej, wykonanej z rur PCV w miejscach zaznaczonych na
rysunku.
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Scieki odprowadzone bedg bezposrednio do istniejgcej kanalizacji sanitarnej poprzez studnie
posrednie. Z budynku projektuje sie trzy niezalezne odptywy srednicy $160mm.

Minimalna srednica podejsc:

— do umywalek, zlewozmywakéw: ¢0,05m;

— do muszli ustepowych: $0,110m;

— pisuarow: ¢0,05m;

— natryskéw: ¢0,05m;

— kratek Sciekowych: ¢0,05m;

Muszla ustepowa powinna by¢ urzgdzeniem wigczanym najnizej na danej kondygnacji do pionu
kanalizacji sanitarnej — zabezpieczenie przed wysysaniem zabezpieczen wodnych w syfonach.

U podstawy kazdego pionu kanalizacji sanitarnej nalezy zamontowac rewizje.

Piony kanalizacji sanitarnej nalezy zakonczy¢ (zgodnie z oznaczeniami w czesci graficznej
opracowania): ponad dachem wywiewkg lub zaworem napowietrzajgcym.

Przybory sanitarne.

W obiekcie zastosowano przybory sanitarne, jak: ceramiczne umywalki owalne z otworem i przelewem
z syfonem butelkowym, ceramiczne muszle ustepowe, ceramiczne pisuary wg. projektu architektury.
Zaprojektowano wpusty podiogowe dn50, z suchym syfonem (zabezpieczenie przed przenikaniem
zapachow i robactwa).

Przed montazem armatury i urzagdzen sanitarnych nalezy uzyskac akceptacje materiatowg Inwestora.
Wytyczne prowadzenia przewodow.

Instalacje kanalizacji sanitarnej podposadzkoej zaprojektowano z rur PVC SN8 fgczonych na kielichy z
uszczelkg. Przewody kanalizacji sanitarnej podposadzkowej prowadzone sg pod posadzkg ze
spadkami minimalnymi: 1,5-2% dla Srednicy 160mm. Przewody prowadzone sg prostopadle Iub
réwnolegle do przegréd budowlanych.

W miejscach zaznaczonych na rysunkach piony wyprowadzi¢ nad posadzke przewodem o $rednicy
zgodnie z rysunkami. Piony kanalizacyjne u podstaw wyposazy¢ w rewizje. Dostep do czyszczakow
zapewni¢ poprzez zamontowanie drzwiczek rewizyjnych zapewniajgcych odpowiedni dostep do
czyszczaka. Do wentylacji pionéw zastosowano wywiewki tradycyjne dn110/160 wyprowadzone ponad
dach budynku oraz zawory napowietrzajgce.

Instalacje podposadzkowg nalezy wykona¢ utozong na podsypce piaskowej grubosci 0,15m
zageszczonej do 95% wartosci Proctora, z obsypka 0,3m powyzej wierzchu rurociggu. Przejscie
instalacji kanalizacyjnej pod scianami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej stalowe;.

Przewidziano wykonanie wszystkich przejs¢ przewodow kanalizacyjnych przez przegrody budowlane w
rurach ostonowych, uszczelnionych masg elastyczna.

Kazde z urzadzen sanitarnych odptyw nalezy podtgczy¢ przez syfon.

Poziomy kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ ze okreslonym spadkiem i w kierunku przytacza,
zgodnie z czescig graficzng opracowania. Mocowanie przewoddéw do przegréd budowlanych powinno
nie dopuszcza¢ do powstawania i rozchodzenia sie hatasu i drgan. Poziom dzwieku od instalacji nie
powinien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

W punktach odptywu nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.

Przewodow z PVC nie nalezy prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego
ogrzewania oraz przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ przewodow kanalizacyjnych od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m, a w
przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Przewody pod posadzkg uktadaé na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacji.

Podejscia i piony kanalizacji sciekéw bytowo-gospodarczych nalezy obserwowaé podczas przeptywu
wody doprowadzonej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych. Poziomy kanalizacyjne nalezy
wypeni¢ wodg powyzej kolana tgczacego pion z poziomem i poddac obserwaciji.

Izolacja akustyczna.

Podejscia kanalizacji sanitarnej do urzgdzeh nalezy dodatkowo zabezpieczyé akustycznie izolujgc je
pianka polietylenowg akustyczng o grubosci 10mm.
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Rurociggi w obrebie garazu nalezy zaizolowac¢ oraz obudowac np. ptytg karton gips.

43. Instalacja hydrantowa

Instalacje wodociggowa przeciwpozarowg zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych wg
PN-74/H-74709 taczonych na gwint oraz z hydrantami przeciwpozarowymi:
—Dn52 o wydajnosci 2,5dm3/s, z wezem plasko sktadanym (PN-EN 671-2 ,Hydranty wewnetrzne.
Wymagania techniczne dotyczgce hydrantéw wewnetrznych z wezem ptasko sktadanym”) — w piwnicy;
—Dn25mm o wydajnosci 1,0 dm3/s, z wezem potsztywnym diugosci 30m (PN-EN 671-1 ,Hydranty
wewnetrzne. Wymagania techniczne dotyczace hydrantow wewnetrznych z wezem pétsztywnym”) — na
kazdej kondygnacji nadziemnej, zlokalizowanymi w szafkach nasciennych w ciggach komunikacyjnych
i w poblizu klatek schodowych.
Instalacja przeciwpozarowa zaprojektowana zostata jako odrebna instalacja oddzielona zaworem
antyskazeniowym od instalacji wodociggowej obiektu - hydranty zasilane sg odrebnym przewodem
wodociggowym z projektowanego przytgcza.
W obiekcie zaprojektowano 5 hydrantéw (4szt. — dn25 i 1szt - dn52).
Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona. Na odgatezieniu instalacji p.poz. od
przewodu wody uzytkowej zamontowano zawor zwrotny antyskazeniowy typu EA dn50.
Instalacje w pomieszczeniach o temperaturze >16°C nalezy zaizolowaé termicznie izolacjg z pianki
poliuretanowej odpornej na dziatanie wilgoci o grubosci minimum 6mm np. FRZ firmy THERMAFLEX.
Sprawdzenie sprawnosci dziatania hydrantéw — minimum raz w roku zgodnie z rozporzadzeniem
ministra.
Zawory hydrantowe montowaé na pionach na wysokosci 1,35m od poziomu podtogi.
Wytyczne prowadzenia przewodow.
Poziomy instalacji hydrantowej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zasilenia, w celu
umozliwienia centralnego odwodnienia jak najwiekszej czesci instalaciji.
Mocowanie przewodéw do przegrod budowlanych powinno nie dopuszcza¢é do powstawania i
rozchodzenia sie hatasu i drgan. Poziom dzwieku od instalacji nie powinien przekraczac
dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.
Nie mozna prowadzi¢ przewodow wodociggowych w budynkach nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi.
Minimalna odlegto$¢ metalowych przewodoéw instalacji wodociggowych od przewoddéw elektrycznych
przy uktadaniu réwnolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m, a od
rur gazowych 0,15 m
Préby instalacji przeciwpozarowej.
Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd, szachow
instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg (réwniez fotograficzng) oraz
instalacje nalezy poddac prébom szczelnosci, potwierdzonym protokolarnie, na cisnienie 0,9MPa.
Instalacje nalezy napetnia¢ powoli od dotu, aby usung¢ powietrze z rurociggu. W trakcie napetniania na
kazdym pionie nalezy otworzyé najwyzej zamontowany zawédr czerpalny (dla odpowietrzenia). Po
wypetnieniu instalacji wodg i zamknieciu uprzednio otwartych zawordéw czerpalnych, nalezy podtgczy¢
pompe z manometrem.
Instalacje uwaza sie za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku cisnienia
wiekszego niz 5%.
Okreslenie niezbednego cisnienia dyspozycyjnego
Podczas poboru normatywnej ilosci wody ciSnienie na zaworze hydrantowym, potozonym
najniekorzystniej ze wzgledu na wysokos$¢ i opory hydrauliczne, nie moze by¢ mniejsze niz 0,2 MPa
(PN-B-02865).
Wymagane cisnienie dyspozycyjne przed wodomierzem liczone dla zaworu hydrantowego na pietrze
WYynosi :
Hd > Hg + Hstrat + Hw + Hwylot.
Hd = 116,0 + 27,49+ 25 + 200,0 = 368,49 kPa = 3,7bar
Dla spetlnienia wymagah normy dotyczgcej ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, cisnienie
dyspozycyjne wody przed wodomierzem winno wynosi¢ 0,37 MPa.
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Z podanych informacji przez zarzadce sieci wodociggowej ZGKiM w tapach wynika iz, w obrebie
projektowanego budynku cisnienie w sieci wodociggowej waha sie w przedziale od 3-3,8 bar,
proponuje sie dla zapewnienia odpowiedniego cisnienia podczas spadku cisnienia w sieci
wodociggowej zestaw hydroforowy przeciwpozarowy z trzema pompami:

Zestaw hydroforowy typu:

Wydajnos¢ zestawu: Q = 3,5 /s

Cisnienie w sieci wodociggowej: P min = 3-3,8 bar

Wymagane ci$nienie za zestawem: P = 3,7 bar

Zestaw hydroforowy typu: ZH MVC 6.3.3.SPE+OR65

¢ llos¢ pomp w zestawie: 3 szt. w tym jedna pompa — rezerwa ,czynna”

# taczna moc zainstalowana: n = 3 x 0,37 kW = 1,11 kW

+ Typ sterowania: ptynne z regulacjg obrotéw kazdej pompy przetwornicg czestotliwosci

¢ llos¢ przetwornic czestotliwosci: 3 szt.

+ Praca pomp: przemienna

+ Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu

+ Kolektory zestawu: dn 65/ PN 10 + obejscie rezerwowe dn 65/ PN 10

+ Wykonanie materiatlowe zestawu: stal nierdzewna w gatunku 1.4301

4.4, Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

Straty ciepta obliczono zgodnie z normg PN — EN ISO 6946. Zapotrzebowanie ciepta, srednice
rurociggéw oraz regulacje instalacji obliczono za pomoca programu obliczeniowego INSTAL-
OZC/THERM. Temperatury w pomieszczeniach oraz temperatura zewnetrzna zostaty przyjete zgodnie
z Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002r. z pézn. zmianami oraz zgodnie z normg PN-82/B-02402, PN-82/B-
02403.

Zapotrzebowanie Qc.o0.+ Qwent==104kW+90kW=194kW

Rozprowadzenie czynnika grzejnego instalacji c.o. i c.t.

Czynnikiem grzejnym instalacji c.0. bedzie woda grzewcza o parametrach maksymalnych 80/60°C
doprowadzona do instalacji odbiorczej z projektowanego wezia ciepta zlokalizowanego w
podpiwniczeniu budynku, natomiast czynnikiem grzejnym instalacji c.t. bedzie glikol o parametrach
maksymalnych 70/50°C doprowadzony z projektowanego wymiennika woda/glikol do nagrzewnic
central wentylacyjnych.

Zaprojektowano instalacje wodng dwururowg, pompowg z rozdziatem dolnym.

Wszystkie rurociggi instalacji c.o. poza weziem cieplnym wykonaé z rur wielowarstwowych
stabilizowanych wktadkg PE-Xc/AL/PE firmy TECE lub innych réwnowaznych odpornych na cisnienie
10bar. Instalacje ciepta technologicznego wykonacé z rur stalowych czarnych.

Poziomy prowadzi¢ pod stropem kondygnacji ze spadkiem 0,3 % w kierunku pomieszczenia
wymiennikowni.

Odbiorniki ciepta instalacji C.O.

Jako aparaty grzejne przyjeto grzejniki firmy Korado lub inne réwnowazne. W pomieszczeniach
tazienek zaprojektowano grzejniki drabinkowe fazienkowe typu Koralux lub inne réwnowazne. W
pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki zintegrowane stalowe piytowe typu Ventil
Kompact o podtgczeniu dolnym, lub bocznym typu Kompakt.

Wszystkie grzejniki montowaé w/g danych podanych na rzutach poszczegdlnych kondygnaciji. Grzejniki
plytowe montowaé na wysokosci 15cm nad posadzka, natomiast tazienkowe na wysokosci min.
120cm.

Précz ogrzewania grzejnikowego w holu gtéwnym na parterze przewidziano ogrzewanie podtogowe, w
postaci petli grzewczych z rur systemowych, ktére bedg wyprowadzone z rozdzielaczy zamontowanych
w szafkach podtynkowych zgodnie z czescig graficzna opracowania. Zaprojektowano 16 petli
ogrzewania podtogowego zasilanych z dwéch rozdzielaczy do ogrzewania podtogowego wyposazonych
w rotametry i zawory z sitownikami w szafkach podtynkowych usytuowanych w pomieszczeniach
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wedtug rysunku. Przyjeto rozdzielacze stalowe, bez uktadéw mieszajgcych 1.” Zaprojektowano szafki z
mozliwoscig oklejenia glazurg lub innym materiatem umozliwiajgcym ujednolicenie powierzchni
drzwiczek szafki ze strukturg sciany.

W szafkach przed rozdzielaczami projektuje sie zamontowanie zaworu regulacyjnego typu STAD,
dlatego proponuje sie zastosowanie szafek odpowiednio wiekszych. Na rozdzielaczach zastosowac
odpowietrzniki automatyczne.

Poszczegdlne petle ogrzewania podtogowego nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielacza do poszczegdélnych
obwoddw grzewczych, a w pomieszczeniu zainstalowaé termostaty bimetaliczne $cienne . Przejscie rur
przez sciane wykona¢ w rurach ochronnych. Petle grzewcze, wykonane z rury do ogrzewania
podtogowego typu np. SLQ PE-RT 16x2.0 lub réwnowazne.

Obwody grzewcze po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ na szczelnos$¢ przez wykonanie wodnej proby
cisnieniowe;.

Przebieg préby :

- Zawor kulowy zamkngc¢

- Obwody grzewcze kolejno napetnia¢

- Uktad odpowietrzy¢

- Wytworzy¢ 10 bar cisnienia probnego

- Cisnienie po okofo 2 godzinach ponownie uzupetni¢, gdyz moze nastgpi¢ jego spadek na wskutek
rozszerzalnosci rur

- Czas proby wynosi 24 godzinny

Préba cisnieniowa jest poprawna, gdy w zadnym miejscu przewodu rurowego nie nastgpit wyciek wody
i cisSnienie prébne nie wykazato wiekszego spadku jak 0,1bara na godzine

Uktadanie jastrychu:

W momencie wylewania jastrychu rury grzewcze powinny znajdowac¢ sie pod cisnieniem wody 0,3 do
0,4 MPa, tak by kazde ewentualne uszkodzenie byto widoczne. Temperatura wody nie powinna
przekracza¢ 20°C. Warstwa jastrychu nad rurg powinna wynosi¢ 5 cm. Przy wykonaniu zaprawy
jastrychowej nalezy doda¢ plastyfikator.

Automatyka podtogowki

Modut gtéwny np. WLM2-3FS lub réwnowazny wspotpracujgcy z bezprzewodowym termostatem
pokojowym, ktéry przekazuje sygnat zapotrzebowania na ciepto do modutu gtéwnego, ktéry sterujg
pracg sitownikbw na poszczegdlnych obiegach. Sitowniki nalezy montowaé na rozdzielaczach
zasilajgcych ogrzewania podtogowego.

Armatura.

Na odejsciu od gtébwnego poziomu nalezy zastosowaé zawory odcinajgce. W szafkach przed
rozdzielaczem projektuje sie zawodr regulacyjny typu. np. STAD. Przed w/w zaworami i w innych
miejscach wskazanych na rysunkach nalezy montowaé zawory odcinajgce.

W najwyzszych punktach instalacji montowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworem odcinajgcym.
Armatura grzejnikowa

Grzejniki zintegrowane plytowe posiadajg wbudowang wkitadke zaworowg i reczny odpowietrznik.
Podtgczenie wykona¢ od sciany aby umozliwiony byt dostep do mycia podtogi pod grzejnikiem.
Podtgczenia grzejnikow dolnozasilanych do instalacji wykona¢ za pomocg podwojnych przytaczy
grzejnikowych kgtowych typu Vekolux dn15 ze spustem firmy Heimeier lub inne réwnowazne z funkcja
odcinania.

Regulacja grzejnikéw tazienkowych i bocznych za pomocg zaworéw termostatycznych typu RA-N firmy
Danfoss lub inne rownowazne ze zintegrowang doktadng nastawg wstepna.

W miejscach ogédlnie dostepnych nalezy stosowaé zawory typu instytucjonalnego - z
zabezpieczeniem przed manipulowaniem przez osoby niepowotane.

Na wktadkach zaworowych grzejnikéw zintegrowanych oraz zaworach termostatycznych grzejnikéw
tazienkowych zamontowa¢ gtowice termostatyczne grzejnikowe z dolnym ogranicznikiem temperatury
16°C z wbudowanym czujnikiem cieczowym, gwint nakretki M 30 x 1,5. Termostat wypetniony ciecza.
Zakres regulacji od 16°C do 28°C.

Armatura odpowietrzajgca instalacji C.O.
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Odpowietrzenie instalacji odbywac¢ sie bedzie przez automatyczne odpowietrzniki na pionach z
zaworem stopowym i reczne odpowietrzniki grzejnikowe. Pod kazdym zaworem odpowietrzajgcym
zamontowa¢ zawor kulowy dn15 dzieki ktéremu mozliwe bedzie dokonanie przegladu i oczyszczenia
lub ewentualnej naprawy uszkodzonego zaworu odpowietrzajgcego.

Armatura regulacyjno réwnowazgca instalacji C.O.

Na gatezi zasilajgcej kazdy pion instalacji c.0. na dziatce zasilajgcej zamontowac zawory réwnowazace
regulacyjno pomiarowe typu Stad z odwodnieniem firmy TA Hydronics lub inne rGwnowazne.

Na dziatkach powrotnych zamontowac¢ nalezy regulatory réznicy cisnien typu Stap firmy TA Hydronics
lub inne rbwnowazne.

Armature regulacyjng zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami filtrami siatkowymi o wielko$ci oczek
0,4mm firmy TA Hydronics lub innymi rownowaznymi o Srednicy dziatki na ktérej sg zamontowane.
Lokalizacja zaworéw, ich Srednice oraz nastawy zostaly przedstawione na rysunkach (rozwinieciach)
projektu.

Armatura regulacyjno réwnowazgca instalaciji c.t.

Instalacja grzewcza (CT) zostanie wyregulowane przez zawory réwnowazgce z odwodnieniem i zawory
trojdrogowe stanowigce wyposazenie central.

Nie mozna prowadzi¢ przewodéw instalacji grzewczych w budynkach nad przewodami
gazowymi i elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ metalowych elementéw instalacji grzewczych od przewoddw elektrycznych przy
ukfadaniu rownolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m, a od rur
gazowych 0,15 m.

Po wykonaniu instalacji nalezy sporzadzi¢ projekt powykonawczy z doktadnym naniesieniem czesci
instalacji, ulegajgcych zakryciu, wraz z odlegtoSciami tej instalacji od przegréd budowlanych -
alternatywnie mozna wykona¢ dokumentacje fotograficzng (obok instalacji nalezy potozy¢ fate
mierniczg).

Opis instalacji ciepta technologicznego oraz obiegu glikolowego wymiennika.

Projekt przewiduje wykonanie ukladu ciepta technologicznego na obiegu glikolowym (glikol
propylenowy 30%). Celem wymiany parametréw czynnikéw glikol/woda nalezy zastosowac¢ wymiennik
plytowy lutowany wg. projektu wezta cieplnego. Czynnik transportowany bedzie poprzez pompe
obiegowg MAGNA3 25-120N.

Zabezpieczenia oraz uktad wymiennikowe lokalizowane bedg w pomieszczeniu wezta.

Regulacje obiegami poszczegdlnych nagrzewnic realizujg zawory tréjdrogowe przy nagrzewnicach
(sterowane i dostarczane z automatykg central i nagrzewnic) oraz zawory regulujgce.

Uktad zamkniety odzysku glikolowego nalezy zabezpieczy¢ naczyniem wzbiorczym NG50 i zaworem
bezpieczenstwa dn20 3bar.

Rurociggi ciepta technologicznego ponad dachem nalezy zastosowac izolacje kauczukowg z powtokg
ochronng AL.Clad.

Izolacje antykorozyjne i cieptochronne.

Powierzchnie stalowe zewnetrzne oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci i pokryé farbg zgodnie z
instrukcjag KOR-3A. Konstrukcje wsporcze, zamocowania i rurociggi zabezpieczy¢ 2-krotnie farbg
podktadowg (farba silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnie farbg nawierzchniowg odporng na
temperature do 200°C (emalia silikonowa termoodporna).

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, (...)
powinna spetnia¢ wymagania minimalne, okreslone w ,Warunkach technicznych, jakim powinny
budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona Rozporzgadzeniem Ministra
Infrastruktury. Cyt. : ,Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw

Przewody prowadzone w bruzdach nalezy zaizolowa¢ piankg dostosowang do ukfadania w bruzdach.
Przewody prowadzone na dachu budynku, nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym z
blachy ocynkowanej lub nierdzewnej i elektrycznymi kablami grzewczymi.
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Rurociggi ciepta technologicznego ponad dachem nalezy zastosowac izolacje kauczukowg z powtokg
ochronng AL.Clad..

4.5. Bilans cieplny instalacji c.o. i c.t.

Bilans cieplny.

Obliczenie projektowego obcigzenia cieplnego pomieszczen w budynku wykonano w oparciu o norme
PN-EN 12831: 2006.

Temperatury obliczeniowe zewnetrzne przyjeto zgodnie z PN-82/B-02403 (IV strefa: -22°C).

Do obliczen przyjeto przegrody o wspotczynniku przenikania [U] wedlug danych projektu
konstrukcyjnego:

Sciana przy gruncie:— 0,22 [W/m2*K]

Sciana zewnetrzna kondygnacji nadziemnych — 0,23 [W/m2*K]

Stropodach sali widowiskowej - 0,19 [W/m2*K]

Strop - 0,16 [W/m2*K]

Podtoga na gruncie - 0,29 [W/m2*K]

Obliczenia zapotrzebowania i strat ciepta budynku wykonano programem InstalOZC

Instalacja grzewcza zostata podzielona na 2 ztady grzewcze, zgodnie z typem zasilanych urzgdzen
(grzejniki i petle ogrzewania podtogowego.), oraz na obieg ciepta technologicznego:

Obieg grzejnikow:

Na potrzeby ogrzewania grzejnikowego Q = 95kW
Temperatura zasilania i powrotu — o grzejniki [°C] = 70,0/47,7
Pojemnos¢ instalacji [dm3] = 857,1

Przeptyw [kg/h] = 3895.6

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 47,4 kPa

Obieg podiogdwki:
Na potrzeby ogrzewania podtogowego Q =9kW

Temperatura zasilania i powrotu — o grzejniki [°C] = 34,8/24,4
Pojemnos¢ instalacji [dm3] = 107,1

Przeptyw [kg/h] = 648,2

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 19,9 kPa PG 0/23a

Obieg ciepta technologicznego:

Na potrzeby ogrzewania podtogowego Q =90kW
Temperatura zasilania i powrotu — o grzejniki [°C] = 70/49,7
Pojemnos¢ instalacji [dm3] = 188,5

Przeptyw [kg/h] = 3731,6

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 36,5 — AUH1

4.6. Wezet cieplny.

Budynek bedzie zasilany w ciepto projektowanym przylagczem cieptowniczym DN50/120
Zlokalizowanej na dzialce Inwestora, wg. warunkéw wydanych przez Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplnej w tapach, ktére zasilaé bedzie kompaktowy trzyfunkcyjny wezet cieplny firmy MEIBES,
przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby instalacji c.o., c.w.u. i c.t. lub réwnowazny.
Informacje zapotrzebowania na ciepto dla projektowanego budynku.

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego (sieciowego) od
obiegu wtérnego (instalacja c.0. , c.w.u. i c.t.) oraz stabilizacje cisnienia dyspozycyjnego na progu
modutu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system oczyszczania no$nikow ciepta z zanieczyszczenh i
system odpowietrzania obiegéw roboczych. Obiegi centralnego ogrzewania, cyrkulacji c.w.u. i ciepta
technicznego wymuszane sg przez pompy. Kro¢ce podigczeniowe wyposazone sg we wskazniki
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temperatury i cidnienia. Wezet posiada mozliwos¢ integralnej zabudowy cieptomierza, Moc
maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych parametréw obliczeniowych.

Wezet spetnia nastepujgce zatozenia konstrukcyjne:
—rama nosna,
— konstrukcja zamknieta w zabudowie stojacej,
— boczny system podejscia przewodow podtgczeniowych,
— krécce przytgczeniowe obiegéw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,
— wskazniki temperatury i cisnienia,
— modut wezta jest spawany, a poszczegodlne elementy sg skrecane lub tgczone ze sobg kotnierzowo
co zapewnia tatwos$¢ odtgczania urzadzenia od przewodow instalacyjnych,
— wymienniki ptytowe - lutowane,
— mozliwos¢ zabudowy cieptomierza,
— potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej i kotnierzowej,
wysokocisnieniowe;j,
— rury stalowe,
— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie, wysokosprawnymi
izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie temperatur roboczych,
— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen nosnikow
ciepta,
Wezet cieplny bedgcy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o., c.w.u. i c.t.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w: — automatyke i armature regulacyjng, — stabilizacje
cisnienia w wymaganym wytycznymi zakresie. Projektowany wezty cieplny, moze by¢é montowany
bezposrednio do przytgcza sieciowego w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtrac;ji i
odmulania czynnika sieciowego.

Instalacje odbiorcze w budynku:
e centralne ogrzewanie

e ciepta woda uzytkowa
e ciepto technologiczne

Obliczona moc odbioru w budynku:

e centralne ogrzewanie Q=104,0 kW

e ciepta woda uzytkowa Q=15,0 kW

e ciepto technologiczne Q=90,0 kW
tACZNIE Q=220 kW

parametry sieci cieptowniczej
e temperatura czynnika zima 130/65°C

e temperatura czynnika lato 70/42°C
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4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym:

HWT 104-15-90 AF T-H

LP. onaczenie Nazwa urzgdzenie | producent | spusu'? ilogé
mnntaiy
Czast Wysckoparametrowa
1 WO WYBIIENNIE CIEPLA SWEP ICLZMTx30 SWEP - 1
2 WCW WYMIANMIE CIEPLA SWEP ICETHX10 SWEP - 1
3 WCT WYMIENNIK CIEPLA SWEP IC10THx40/1P-5C-5 4xl (45) SWEP - 1
4 ZR2 ZAWOR REGULACYINY VVG549 DN20 KVS=4,0 PN25 SIEMENS GWINT 1
3 M2 SILOWMNIK ELEKTROMECHANICZNY TYP 50535.33 SIEMENS - 1
] ZR3 ZAWOR REGULACYINY VWE548 DN15 KW5=1,0 PN235 SIEMENS SWINT 1
7 M3 SILOWNIK ELEKTROMECHANICZNY TYP 505359.54 SIEMENS - 1
8 ZR4 ZAWOR REGULACYINY VWE548 DN2O KV5=4,0 PN23 SIEMENS GWINT 1
] mMa SIEOWNIK ELEETROMECHANICZNY TYP 50535.53 SIEMENS - 1
i0 RRC REGULATOR ROZNICY CISNIEN VHG510 DN15 KWS=5,0 PN25 GWINT SIEMENS GWINT 1
11 LC1 MULTICAL MCE02+UF 54 qp 3,5 m3/h, 260 mm X G11/4E [R1) PN16, POWROT KAMSTRUP GWINT o
12 F1 FILTR SIATEOWY KOLNIERZOWY FIG. B21 DN32 PN16 Tmax=300"C /100 oczek) ZETEAMA KOENIERZ 1
13 Z1 ZAWOR KULOWY DO WSPAWAMNIA DN32 PNAD BROEN SPAW 2
14 ZCo ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 BROEN SPAW 2
15 ZCWU ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PNAD BROEN SPAW 2
16 ZCT ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PNAD BROEN SPAW 2
17 T1 TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
18 Pl MAMNOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WA - 2
19 O1+Z51 KEUREK KEULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN23 GENEBRE GWINT =]
Czei Niskoparametrowa c.o. - obisg grzejniki i ogrzewanie podiogowe
20 PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNAZ 25-120 180 230V PN10 GRUNDFOS GWINT 1
21 F2 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DNA0 (11/2"] PN16 EFAR GWINT 1
22 ZB2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/4" x 11/2" - 3 BAR Duco GWINT 1
23 2 EUREK EULOWY DO WODY GW/GW DN4D PN23 GENEBRE GWINT 2
24 T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
25 P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
26 02+752 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
27 PHW2 MACZYNIE WZBMRCZE FLEXCON CE0 FLAMCO - 0
28 MAGZ ZEACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 17 FLAMCO GWINT o
28| MEIGE537 EA |GRUPA POMPOWA FL-UK BEZ MIESZACZA | POMPY DN25 MEIBES VICTAULIC 1
30| MEISEE33.30 |GRUPA POMPOWA V-ME Z MIESZACZEM | POMPA GRUNDFOS ALPHAZ 25-60 DNAD MEIBES VICTAULIC 1
31| MEISE341.11 |SIROWNIK PROMATIC CPM 25-2 7 WBUDOWANYM REGULATOREM POGODOWYM MEIBES - 1
32| MEI66341.111 |PROGRAMATOR POKOIOWY DD2+ MEIBES - 1
33| MEIGE457 9 |ROZDZIELACT 2-OBWODOWY 135kW Z ZASLEPKAM ZOLACIA MEIBES VICTAULIC 1
34| MEI&6305.50 SRUBUNEK DO MONTAZU GRUPY DO ROZDZIELACZA 1 1/2" GZ, DNS0 VICTAULIC MEIEES VICTAULIC 1
35|MEI&6259.26 ZLACZKI DO WYISCIA Z GRUPY DO OBIEGU DNAD VICTAULIC, 1 1/2" GZ MEIEES VICTAULIC 1
36| MEIBE259.572 ZL&CZKIFDEREDNIE DO ZRODLA CIEPEA DNED VICTAULS C, NGBS SPAW. MEIEES VICTAULIC 1
Czeil Niskoparametrowa C.w.u.
7 PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 M 180 230V 9H/0OC GRUNDFOS GWINT 1
38 ZZ3 ZAWOR ZWROTHNY DN20 PM25 [3/4%) GENEBRE GWINT 2
39 F3 FILTR SIATEOWY GWINTOWANY DN 20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 2
40 ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 1" x 11/4" -6 BAR Duco GWINT 1
41 3 KUREK KULOWY DO \WODY GW/GW DNZD PN25 GENEBRE GWINT 3
42 T3 TERMOMETR 0-120°C WA - 2
43 P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 3
44 03+753 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
435 wd3 WODOMIERZ ZW Qn-1,5 m3/h 80mm CHROMOWANY ROSSWEINER GWINT 1
Czeit Niskoparamatrowa c.t.
45 PO4 POMPA GRUNDFOS MAGNASZ 25-100 180 230V PN1D GRUNDFOS GWINT 1
47 F4 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16 EFAR GWINT 1
48 ZB4 ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCD 11/4" x 11/2" - 3 BAR ouco GWINT 1
43 z4 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN3Z PN25 GENEBRE GWINT 2
>0 T4 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
31 P4 MAMNOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2
52 04+754 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
53 FHW4 MACZYMIE WZEMRCZE FLEXCON C1E FLAMCOD - o
54 MAGAE ZEACZE SAMOODCINAIACE FLEXCONTROL 3/4" FLAMCO GWINT 0
Ulkdad regulacji automatycinej
55 R REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C SIEMENS 0,00 2
36 STW2 TERMOSTAT REGULACYINY RAK-TR.10008-H SIEMENS - 1
57 STW3 TERMOSTAT REGULACYINY RAK-TE_14108-M SIEMENS - 1
58 STWa TERMOSTAT REGULACYINY RAK-TR_10008-H SIEMENS - 1
39 TE1l CZUINIK ZANURZENIOWY Z O5L0NA 100mm QAE2120.010 SIEMENS - 2
&0 TE2 CZUINIK ZANURZENIOWY Z OSL0ONA 100mm QAE2120.010 SIEMENS - 2
61 TE3 CZUINIEK ZENURZENIOWY BEZ OSEONY 125mm DO C.W . QAE26.91 SIEMENS 0,00 1
62 TZ CZUINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNE) QACZ2 SIEMENS - 2
Ukiad stabilizujgoo-uzupetniajacy
63 u KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
64 UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DM15 (1/2") PN16 EFAR GWINT 1
63 Uwd WODOMIERZ CW On-1,5 m3/h E0mm CHROMOWANY ROSSWEINER GWINT 1
&9 ZZN ZAWOR ZWROTHY DN15 PM25 [1/2%) GENEBRE GWINT 1
Konstrukcja

70 ALUMINIOW A KONSTRUKACIA NOSNA WEZLA |2 CZESCIOWA ROZBIERALMA] MEIEES - 1 kpl

71 IZOLACIA RUROCI&G@W Z PIANKI POLIURETANOWE] MEIBES - 1 kpl

72 POLACZENLA WYROWNAWCZE (UZIOM) SPROWADZONE DO LISTWY ZACISKOWE) MEIEES - 1 kpl

73 ALUMINIOWE LISTWY MASKULACE DO PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH MEIBES - 1 kpl
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4.7. Wentylacja i klimatyzacja
System wentylacji mechanicznej i klimatyzacji — sala widowiskowa, kondygnacja 0

System AHU1 obstugiwa¢ bedzie centrala klimatyzacyjna np. Klimor MCKS06 lub réwnowazna
wyposazona w wentylatory o ptynnej regulacji obrotow, wysokosprawny obrotowy wymiennik ciepta,
komore mieszania, filtry klasy EU5 (MS5), nagrzewnice wodng, chtodnice z bezposrednim
odparowaniem czynnika chtodniczego (DX, R410A), nawilzacz parowy elektryczny i automatyke
sterujgcg. Instalacja odpowiedzialna bedzie za obstuge pomieszczenia sali widowiskowej 0/9 na
kondygnac;ji 0 analizowanego budynku zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

Instalacja klimatyzacji sali widowiskowej zapewni pokrycie strat ciepta i utrzymanie odpowiednigj
wilgotnosci wzglednej w okresie zimowym oraz niwelacje zyskow ciepta wraz z osuszeniem powietrza
latem. Wielkos¢ i temperatura strumienia powietrza nawiewanego oraz udziat powietrza zewnetrznego
uzaleznione zostang od wskazan czujnikéw:

e Temperatury zewnetrznej,

e Temperatury wewnetrznej,

e CO; (VOC).

W sterowaniu instalacji nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zastosowania trybu dyzurnego (minimum 0,5
wymiany powietrza na godzing) dziatajgcego po godzinach uzytkowania, dzieki ktéremu mozliwe
bedzie obnizenie strumienia powietrza wentylacyjnego, co zapewni uzyskanie oszczednoSci
eksploatacyjnych. Dobrane urzgdzenie pozwala na obnizenie strumienia powietrza do wysokos$ci 5500
m3/h (minimalna fabryczna nastawa centrali klimatyzacyjnej). W trybie dyzurnym nalezy przyjaé
nastepujgce wartosci strumienia powietrza:

o Wycigg — 5500 m3/h — warto$¢ podyktowana minimalng nastawg fabryczna,

o Nawiew — 5500 m3/h — warto$¢ podyktowana minimalng nastawg fabryczna.

Ze wzgledu na wykorzystanie centrali klimatyzacyjnej AHU1 do pokrycia strat ciepta, priorytetem
w trakcie okresu grzewczego jest utrzymanie wymaganej temperatury wewnetrznej pomieszczenia
réwniez po godzinach uzytkowania.

Parametry centrali klimatyzacyjnej AHU1:

- producent i typ: np. KLIMOR MCKSO06 lub réwnowazny,

- rodzaj: stojgca, zewnetrzna,

- ilos¢ powietrza nawiewanego: 10000 m3/h,

- ilos¢ powietrza wywiewanego: 10000 m3/h,

- nominalne cisnienie dyspozycyjne - nawiew: 300 Pa,

- nhominalne cisnienie dyspozycyjne - wywiew: 300 Pa,

- wentylatory z ptynng regulacjg obrotéw,

- filtry (nawiew i wywiew): EUS5,

- wymiennik obrotowy,

- komora mieszania z ptynng regulacjg stopnia recyrkulaciji,
- moc wodnej nagrzewnicy powietrza: 75,70 kW,

- moc chtodnicy DX (R410A): 82,47 kW,

- hawilzacz parowy elektryczny: 72,70 kg/h,

- ttumiki akustyczne na kré6¢cach nawiewnym i wyciggowym,
- przepustnice odcinajgce,

- automatyka sterujgca.

System wentylacji mechanicznej i klimatyzacji — sala taneczna, kondygnacja +1
System AHU2 obstugiwa¢ bedzie centrala wentylacyjna np. Klimor MCKTO01 lub réwnowazna

wyposazona w wentylatory o ptynnej regulacji obrotow, wysokosprawny krzyzowy wymiennik ciepfa,
filtry klasy EU5 (M5), nagrzewnice wodna, chtodnice z bezposrednim odparowaniem czynnika
chtodniczego (DX, R410A) i automatyke sterujgca. Instalacja odpowiedzialna bedzie za obstuge
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pomieszczenia sali tanecznej 1/2 na kondygnaciji +1 analizowanego budynku zgodnie z dokumentacjg
rysunkowa.

Instalacja wentylacji sali tanecznej zapewni pokrycie wentylacyjnych strat ciepta w okresie zimowym
oraz czesciowg niwelacje zyskow ciepta wraz z osuszeniem powietrza latem. Wielko$¢ i temperatura
strumienia powietrza nawiewanego uzaleznione zostang od wskazan czujnikow:

o Temperatury zewnetrznej,

o Temperatury wewnetrznej,

e CO, (VOC).

W sterowaniu instalacji nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zastosowania trybu dyzurnego (minimum 0,5
wymiany powietrza na godzine) dziatajgcego po godzinach uzytkowania, dzieki ktéremu mozliwe
bedzie obnizenie strumienia powietrza wentylacyjnego, co zapewni uzyskanie oszczednosci
eksploatacyjnych. Dobrane urzgdzenie pozwala na obnizenie strumienia powietrza do wysokosci 500
m3/h (minimalna fabryczna nastawa centrali wentylacyjnej). W trybie dyzurnym nalezy przyjac¢
nastepujgce wartosci strumienia powietrza:

o  Wycigg — 500 m3/h — warto$¢ podyktowana minimalng nastawg fabryczna,

o Nawiew — 500 m3/h — wartos¢ podyktowana minimalng nastawg fabryczna.

Parametry centrali wentylacyjnej AHU2:

- producent i typ: np. KLIMOR MCKTO1 lub réwnowazny,
- rodzaj: podwieszana, wewnetrzna,

- ilo$¢ powietrza nawiewanego: 1500 m3/h,

- ilos¢ powietrza wywiewanego: 1500 m3/h,

- nominalne cisnienie dyspozycyjne - nawiew: 280 Pa,
- nhominalne cisnienie dyspozycyjne - wywiew: 300 Pa,
- wentylatory z ptynng regulacjg obrotéw,

- filtry (nawiew i wywiew): EUS5,

- wymiennik krzyzowy z obejsciem by-pass,

- moc wodnej nagrzewnicy powietrza: 5,50 kW,

- moc chtodnicy DX (R410A): 12,37 kW,

- ttumiki akustyczne na wszystkich kroécach,

- przepustnice odcinajgce,

- automatyka sterujgca.

System wentylacji mechanicznej i klimatyzacji — sala kameralna, kondygnacija +2
System AHU3 obstugiwa¢ bedzie centrala wentylacyjna np. Klimor MCKTO01 lub réwnowazna

wyposazona w wentylatory o pitynnej regulacji obrotéw, wysokosprawny krzyzowy wymiennik ciepta,
filtry klasy EUS (MS5), nagrzewnice wodna, chtodnice z bezposrednim odparowaniem czynnika
chtodniczego (DX, R410A) i automatyke sterujgcg. Instalacja odpowiedzialna bedzie za obstuge
pomieszczenia sali kameralnej 2/3 na kondygnacji +2 analizowanego budynku zgodnie z
dokumentacjg rysunkows.

Instalacja wentylacji sali kameralnej zapewni pokrycie wentylacyjnych strat ciepta w okresie
zimowym oraz cze$ciowg niwelacje zyskow ciepta wraz z osuszeniem powietrza latem. Wielko$¢ i
temperatura strumienia powietrza nawiewanego uzaleznione zostang od wskazan czujnikow:

o Temperatury zewnetrzne;j,

e Temperatury wewnetrznej,

o CO, (VOC).

W sterowaniu instalacji nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zastosowania trybu dyzurnego (minimum 0,5
wymiany powietrza na godzine) dzialajgcego po godzinach uzytkowania, dzieki ktéremu mozliwe
bedzie obnizenie strumienia powietrza wentylacyjnego, co =zapewni uzyskanie o0szczednoSci
eksploatacyjnych. Dobrane urzadzenie pozwala na obnizenie strumienia powietrza do wysokosci 500
m3/h (minimalna fabryczna nastawa centrali wentylacyjnej). W trybie dyzurnym nalezy przyjaé
nastepujgce wartosci strumienia powietrza:
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e Wycigg — 500 m3/h — warto$¢ podyktowana minimalng nastawg fabryczna,
e Nawiew — 500 m3/h — wartos¢ podyktowana minimalng nastawg fabryczng.

Parametry centrali wentylacyjnej AHU3:
- producent i typ: np. KLIMOR MCKTO01 lub réwnowazny,

- rodzaj: podwieszana, wewnetrzna,

- ilo$¢ powietrza nawiewanego: 1500 m3/h,

- ilos¢ powietrza wywiewanego: 1500 m3/h,

- nominalne cisnienie dyspozycyjne - nawiew: 280 Pa,
- nominalne cisnienie dyspozycyjne - wywiew: 300 Pa,
- wentylatory z ptynng regulacjg obrotéw,

- filtry (nawiew i wywiew): EU5,

- wymiennik krzyzowy z obej$ciem by-pass,

- moc wodnej nagrzewnicy powietrza: 5,50 kW,

- moc chtodnicy DX (R410A): 12,37 kW,

- ttumiki akustyczne na wszystkich kréécach,

- przepustnice odcinajace,

- automatyka sterujgca.

Wykonanie systemu wentylacji.
System kanatéw wentylacyjnych nalezy wyposazy¢ w przepustnice lub zapewni¢ mozliwo$¢

regulacji na elementach nawiewnych i wywiewnych w celu uzyskania doktadnej regulacji instalaciji.

Elementami nawiewno — wywiewnymi bedg nawiewniki i wywiewniki wirowe sufitowe wyposazone w
skrzynke rozprezna, zlokalizowane wg czesci rysunkowe;.

Czerpnie oraz wyrzutnie powietrza zlokalizowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12. kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami)
Dziat IV, Rozdziat 6; d 152- szczegdty dotyczace lokalizacji w czes$ci rysunkowej opracowania.

W celu obnizenia poziomu hatasu przenoszonego przez instalacje przewiduje sie montaz ttumikéw
akustycznych na kazdym z kré¢écow centrali wentylacyjnej. Dodatkowo zastosowano tlumiki akustyczne
kanatowe na przewodach nawiewnym oraz wywiewnym w celu utrzymania poziomu cisnienia
akustycznego ponizej maksimum (zgodnie z PN-87/B-02151/02) dla obstugiwanego pomieszczenia.

Instalacje nalezy wykona¢ z kanatdw z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-B-03434. Kanaty
wentylacyjne nalezy prowadzi¢ w przestrzeni pomiedzy sufitem podwieszanym a stropem
miedzykondygnacyjnym jak najblizej stropu.

Przewody wentylacyjne nalezy ociepli¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami), materiatem o
wspotczynniku przewodzeniu ciepta 0,035 W/(m*K)).

¢ Kanaly wentylacyjne utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku — 40 mm,
o Kanaty wentylacyjne utozone poza izolacjg cieplng budynku — 80 mm.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ rewizje zlokalizowane zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi
Zmianami).

Instalacje nalezy wykona¢ i wyregulowaé przed montazem sufitbw podwieszonych. Zaleca sie
wykonanie otworéw rewizyjnych w suficie podwieszonym umozliwiajgcych dostep do zastosowanego
osprzetu wentylacyjnego w okresie eksploatacji instalacji (do decyzji Inwestora).

W centrali wentylacyjnej w trakcie jej uzytkowania wydziela¢ bedg sie skropliny (bloki wymiennika
krzyzowego i chtodzenia). Nalezy zapewni¢ ich grawitacyjny odplyw do kanalizacji ze spadkiem min.
3%. Skropliny nalezy odprowadzi¢ rurami PVC-U tgczonymi przez klejenie do najblizszego
projektowanego przewodu kanalizacji sanitarnej. Srednica przewodu skroplinowego zgodne ze
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specyfikacja urzadzenia. Nalezy przewidzie¢ odpowiednig wysoko$¢ posadowienia centrali
wentylacyjnej dla zamontowania i poditgczenia syfonu.

Nalezy zastosowal agregat chtodniczy skraplajgcy, do wspétpracy z centralg wentylacyjng, np.
CLINT MHA/K 41 lub rownowazny oraz zlokalizowa¢ go zgodnie z czescig rysunkowg dokumentacji
technicznej. Instalacje freonowg wykonac z rur miedzianych chtodniczych z izolacja.

System klimatyzacji — serwerownia, kondygnacja -1
W serwerowni -1/7 na kondygnacji -1 zastosowane zostang klimatyzatory w systemie SPLIT.

Zapewnig one w okresie lethim w ww. pomieszczeniach zniwelowanie zyskow ciepta i utrzymanie
temperatury ponizej 25°C.

Parametry jednostek zewnetrznych JZ1, JZ2 (uktad redundantny):
- producent i typ: np. FUJITSU AOYG18LFC lub réwnowazny,
- rodzaj: pompa ciepta, jednostka zewnetrzna,

- moc chtodnicza: 5,20 kW,

- moc grzewcza: 6,30 kW,

- SEER: 6,94,

- SCOP: 3,87,

- klasa energetyczna (chfodzenie): A++,

- klasa energetyczna (grzanie): A,

- przytacza (ciecz/gaz): 6,35/12,80 mm,

- czynnik chiodniczy: R410A,

- automatyka sterujgca.

- liczba: 2 (praca redundantna).

Parametry klimatyzatora AC1 i AC2 (uktad redundantny):

- producent i typ: np. FUJITSU ASYG18LFCA lub réwnowazny,
- rodzaj: scienny, jednostka wewnetrzna,

- moc chtodnicza: 5,20 kW,

- moc grzewcza: 6,30 kW,

- SEER: 6,94,

- SCOP: 3,87,

- klasa energetyczna (chtodzenie): A++,

- klasa energetyczna (grzanie): A,

- przytacza (ciecz/gaz): 6,35/12,80 mm,

- czynnik chiodniczy: R410A,

- automatyka sterujgca (pilot bezprzewodowy lub sterownik scienny przewodowy).
- liczba: 2 (praca redundantna).

Instalacja freonowa
W instalacjach klimatyzacyjnych stosuje sie przewody z miedzi chtodniczej. Przewody nalezy fgczy¢

przez lutowanie twarde.

Przewody freonowe o $rednicach nominalnych 6,35-22,22 mm nalezy stosowa¢ z ociepleniem
fabrycznym pozostajgcym w zgodzie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami).

Przewody freonowe o sSrednicy nominalnej wiekszej niz 22,22 mm nalezy ociepli¢ izolacjg
zapewniajgcg odpowiednig izolacyjnosé cieplng zgodng z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z pézniejszymi zmianami).

Prowadzenie oraz montaz rurociggdbw wykonaé zgodnie z czesScig rysunkowg dokumentaciji
technicznej, wymaganiami technicznymi i DTR producenta wykorzystanych urzgdzen.
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Instalacja skroplinowa
Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i

Dokumentacja Techniczno-Ruchowg producenta.
Instalacje odprowadzenia skroplin, w miare mozliwosci, nalezy prowadzi¢ grawitacyjnie. W
przypadku wtgczenia do instalacji kanalizacji, nalezy zastosowac syfon.
Sposoby odprowadzenia skroplin w zastosowanych urzgdzeniach:
a.) Klimatyzatory scienne
Nalezy zapewnic cidnieniowy przeptyw skroplin przy wspoétpracy z pompka skroplin do kanalizacji
ze spadkiem min. 3%. Skropliny nalezy odprowadzi¢ rurami PVC-U tgczonymi przez klejenie do
najblizszego projektowanego przewodu kanalizacji sanitarnej. Przed wigczeniem przewodu
skroplinowego do kanalizacji nalezy zastosowaé syfon. Srednica przewodu skroplinowego zgodne ze
specyfikacjg urzadzen i czescig rysunkowg opracowania.
b.) Centrala klimatyzacyjna AHU1
W centrali klimatyzacyjnej AHU1 w trakcie uzytkowania wydziela¢ bedg sie skropliny. Nalezy
zapewnic¢ ich grawitacyjny odptyw na powierzchnie dachu. Skropliny nalezy odprowadzié¢ rurami PVC-U
taczonymi przez klejenie nad powierzchnie dachu. Odplyw kondensatu nalezy wyposazyé w syfon
zgodnie z DTR urzadzenia. Srednica przewodu skroplinowego zgodne ze specyfikacjg urzgdzen i
czescig rysunkowg opracowania.
c.) Centrale wentylacyjne AHU2 i AHU3
W centralach wentylacyjnych AHU2 i AHU3 w trakcie uzytkowania wydzielaé bedg sie skropliny.
Nalezy zapewni¢ ich grawitacyjny odptyw do kanalizacji ze spadkiem min. 3%. Skropliny nalezy
odprowadzi¢ rurami PVC-U fgczonymi przez klejenie do najblizszego projektowanego przewodu
kanalizacji sanitarnej. Odptyw kondensatu nalezy wyposazyé w syfon zgodnie z DTR urzgdzen.
Srednica przewodu skroplinowego zgodne ze specyfikacjg urzadzen i czeécig rysunkowa opracowania.

Automatyczna regulacja, sterowanie
Centrale AHU1, AHU2 i AHU3 wyposazone zostang w nowy kompletny system automatyki

(sterowniki PLC) dostarczony przez producenta z mozliwoscig komunikacji w protokole BACnet IP
przez Ethernet.

Agregaty chtodnicze zewnetrzne klimatyzacji obstugujgce chtodnice DX w AHU1, AHU2 i AHU3
wyposazone zostang w nowy kompletny system automatyki dostarczony przez producenta z
mozliwoscig komunikacji (AHU1 — zmiana stopni, sygnat alarmowy w CH1, AHU2 i AHU3 — sygnat
startu CH2 oraz CH3) ze sterownikiem central wentylacyjnych/klimatyzacyjne;.

System klimatyzacji SPLIT serwerowni wyposazony zostanie w nowy kompletny system automatyki
dostarczony przez producenta.

Manipulatory (regulatory) urzgdzeh wentylacyjnych i klimatyzacyjnych zlokalizowa¢ w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego.

Zabezpieczenie akustyczne, termiczne, pozarowe

Ochrona termiczna i akustyczna
W celu zapewnienia ochrony termicznej przewidziano izolacje instalacji freonowej i wentylacyjnej

zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr
75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami).

Instalacja wentylacji i klimatyzacji zostata zaprojektowana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
projektowymi i zapewnia niski poziom cisnienia akustycznego (zgodnie z PN-87/B-02151/02).
Ochrona przeciwpozarowa

Instalacja wentylacji podlegajgca niniejszemu opracowaniu zostanie wyposazona w klapy ppoz. o
odpornosci réwnej przegrodom oddzielen pozarowych, przez ktore projektowany system przechodzi. W
przypadku, gdy klapa przeciwpozarowa nie jest zlokalizowana w przegrodzie budowlanej stanowigce;j
oddzielenie przeciwpozarowe to kanat fgczgcy miejsce montazu urzadzenia z w/w przegrodg nalezy
obtozyé materiatem ogniochronnym o odporno$ci jak przegroda oddzielenia pozarowego.
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Przepust instalacyjny rur instalacji skroplinowej w tulei ochronnej w elementach oddzielenie
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ognhiowej (szczelno$¢ ogniowa E, izolacyjnos¢ ogniowa |) wymagang dla tych elementow.

Przejscia przewoddéw odprowadzenia kondensatu przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy zabezpieczyé, wykorzystujgc rozwigzania dla rur palnych, np. kotnierz peczniejacy.

Centrale wentylacyjne/klimatyzacyjng nalezy wyposazyé w system automatycznego odciecia
zasilania w przypadku alarmu pozarowego.

Instalacja wentylacji pozarowej nie jest objeta niniejszym opracowaniem.

5. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét

budowlano-montazowych cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe” wyd. 1977 r.

0 W czasie robot przestrzegac¢ rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych.

1 Wszystkie materialy zastosowane w instalacji muszg posiadac¢ atesty polskie COBRTI INSTAL

i PIH. Nie dopuszcza sie montazu urzadzen, ktére nie posiadajg aktualnych atestéw w momencie
montazu

2 Wszystkie podane w projekcie materialy i urzadzenia sg propozycjg i dopuszcza sie
zastosowanie innych pod warunkiem zachowania standardu i parametréw urzgdzen.
3 Catos$¢ robdét instalacyjnych wykona¢ zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie z pézniejszymi zmianami.

4 Sieci i przytgcza wykonac¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow
z tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji w 1994 roku.

5 Urzadzenia technologiczne nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi producentéw (ich
firmowymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi) i powinny posiada¢ wymagane przepisami atesty.

6 Catos¢ robdt powinna by¢ wykonana przez firmy specjalistyczne zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami.

7 Wszystkie materiaty i wyroby instalacyjne stykajgce sie bezposrednio z wodg powinny mieé
zgode na zastosowanie, wydang przez Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w
Warszawie.

8 Wszystkie materiaty i wyroby instalacyjne stykajgce sie bezposrednio z wodg powinny miec
Swiadectwo Panstwowego Zakfadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z woda do picia.
9 W miejscach przejs¢ kanatdow lub przewoddw przez przegrody budowlane wydzielajgce

wyznaczone strefy pozarowe nalezy stosowaé klapy przeciwpozarowe i odpowiednie zabezpieczenia
dla przewoddw rurowych.

10 Rozprowadzenie przewoddéw sygnalizacyjnych uktadéw automatyki nalezy montowac
nasciennie.

11 Obstuga urzgdzen oraz ekipa monterska powinna by¢ przeszkolona pod wzgledem BHP i
p.poz.

Wykonanie i odbiér poszczegdlnych etapdw zamierzenia musi by¢ zgodny z:

Normg PN-EN 12599 ,Wentylacja budynkéw-Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

Warunkami BHP wykonania robét instalacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Wymaganiami i zaleceniami obowigzujgcymi na mocy Polskiego Prawa Budowlanego.

Zgodnie ze sztukg budowlang,

Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych wydanymi przez
COBRTI INSTAL.

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych wydanymi przez
COBRTI INSTAL
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Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych wydanymi przez
COBRTI INSTAL

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wydanymi przez COBRTI
INSTAL
Obowigzujgcymi przepisami Prawa Budowlanego, rozporzadzeniami i polskimi normami i Instrukcjg
Producenta rur i zastosowanych urzadzen.

Wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia powinny posiada¢ aktualne atesty oraz
dopuszczenia do stosowania w budownictwie a ich montaz i eksploatacja zgodna z wytycznymi
producenta. Po wykonaniu robét wykonawca jest zobowigzany przekazac rysunek powykonawczy z
przebiegiem instalacji w budynku.

Po wykonaniu instalacji i ich rozruchu nalezy przekaza¢ uzytkownikowi instrukcje obstugi
dotyczace poszczegdlnych urzadzen i systemow, a takze przekaza¢ wytyczne eksploatacji spojne z
zatozeniami projektowymi. Przeprowadzenie instruktazy i szkolen osoby wskazanej przez inwestora
powinno by¢ potwierdzone protokdlarnie.

Wykonanie elementéw instalacji niestandardowych uzgadnia¢ na biezgco z Inspektorem
Nadzoru wyznaczonym przez Inwestora. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie
innych, nie gorszych materiatéw i urzagdzeh po uprzednim uzyskaniu pisemnej zgody inwestora i
projektanta. Zmiana proponowanych materiatéw i urzgdzeh wymaga sprawdzenia ich parametrow
technicznych i uzytkowych oraz sprawdzenia warunkéw hydraulicznych instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentacji, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Projektantow i Inwestora, kitory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.
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