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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego instalacji wewnetrznych dla budynku
Uzytecznosci Publicznej w tapach na potrzeby kulturalno-edukacyjne.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy obejmujacy:

INSTALACJE WEWNETRZNE:

* instalacje zimnej, cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja;

* instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego;

* instalacja hydrantowa;

* wezet cieplny;
na potrzeby budynku Uzytecznosci Publicznej w Lapach na potrzeby kulturalno-edukacyjne.
Inwestycja zostata podzielona na etapy. Etap Il obejmuje wykonanie zasilania ciepta technologicznego
centrali wentylacyjnej AUH1. Etap | zawiera pozostatly caty zakres instalacji sanitarnej.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora,

e Uzgodnienia migedzybranzowe,

e Wytyczne funkcjonalne i technologiczne wydane przez Inwestora,
o Podkiady architektoniczne,

e Wizja lokalna,

o Obowigzujgce normy, warunki techniczne i inne wytyczne.

3. INSTALACJE WEWNETRZNE

3.1. Instalacja wody zimnej i cieptej wody uzytkowej

Woda do budynku Domu Kultury doprowadzona jest projektowanym przytgczem. Na wejsciu
przytagcza do budynku zamontowany jest wodomierz sprzezony. Zestaw wodomierzowy nalezy
wyposazy¢ w nowy zawor antyskazeniowy typu EA dla ochrony przed wtdérnym zanieczyszczeniem
wody.

Zaprojektowano instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowej do poszczegolnych przyboréw sanitarnych,
ktora zaopatrywac bedzie przybory sanitarne w uktadzie poziomym.
Do wymiarowania instalacji przyjeto:
- wody zimnej - rury stalowe ocynkowane wg PN-74/H-74709 tgczonych na gwint (tgczniki wg PN-
76/H-74392) — obreb maszynowni,
- wody zimnej i cieptej i cyrkulacji - rury wielowarstwowe PE-xc z wkfadka aluminiowg tgczonych
systemem zaciskowym — cafa instalacja précz maszynowni.

Gloéwne lezaki poziome prowadzone pod stropem. Piony nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych
lub obudowac¢ $ciankami z ptyt gipsowo-kartonowych, przed ich zakryciem (np. zamurowaniem bruzd
itp.), nalezy wykonaé dokumentacje powykonawczg (réwniez fotograficzng).

Armatura.

Na podejsciu pod pion zimnej montowa¢ zawory odcinajgce kulowe PN10. Na rozprowadzeniach
instalacji - odgatezienia od pionéw do urzgdzen montowac¢ zawory odcinajgce kulowe PN10, chowane
szachtach instalacyjnych lub za przestong z ptyt gipsowo-kartonowych - nalezy zapewnié¢ dostep do
zawordw za posrednictwem drzwiczek montowanych w $Scianie.

Wytyczne prowadzenia przewodow.

Poziomy instalacji wody zimnej i cieptej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zasilenia, w celu
umozliwienia centralnego odwodnienia jak najwiekszej czesci instalacji.
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Mocowanie przewodéw do przegréd budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i
rozchodzenia sie hatasu i drgan. Poziom dzwieku od instalacji nie powinien przekraczac
dopuszczalnych warto$ci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

W punktach poboru nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.

Nie mozna prowadzi¢ przewodéw wodociagowych w budynkach nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ metalowych przewoddéw instalacji wodociggowych od przewoddow
elektrycznych przy uktadaniu rownolegtym powinna wynosi¢é co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m
Wytyczne wykonania przejs$¢ przez przegrody budowlane.

W miejscach przej$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywaé potgczen rur.

Przejscia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o srednicy
wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm -
przestrzen pomiedzy zewnetrzng Sciang przewodu, a tulejg ochronng nalezy wypehié¢ szczeliwem,
zapewniajagcym mozliwosé osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewoddw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. stropy), nalezy stosowac¢ system
ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z norma
PN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Czesé¢ 3: Uszczelnienia
przejs¢ instalacyjnych”.

Préby instalacji zw, cwu i cyrkulacji.

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd, szachéw
instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg (réwniez fotograficzng) oraz
instalacje wody zimnej i cieptej, nalezy podda¢ prébom szczelnosci, potwierdzonym protokolarnie:

- instalacja ZW: na ci$nienie 0,9MPa wodg zimng;

- instalacje CWU i cyrkulacji: na cisnienie 0,9MPa woda zimng oraz na ci$nienie wodociggowe wodg o
temperaturze 55°C.

Instalacje nalezy napetnia¢ powoli od dotu, aby usungé powietrze z rurociggu. W trakcie napetniania
na kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawor czerpalny (dla odpowietrzenia). Po
wypetnieniu instalacji wodg i zamknieciu uprzednio otwartych zaworéw czerpalnych, nalezy podtgczy¢
pompe z manometrem. Instalacje uwaza sie za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie
wykaze spadku cisnienia wiekszego niz 5%.

Po sprawdzeniu szczelnosci instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ czystg wodg oraz
zdezynfekowac¢ zgodnie z wymogami SANEPID. Badania jakosci wody przeprowadzi¢ zgodnie z
PN/B-107.00.00 i 02.

Izolacje cieptochronne.

Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentow w instalacjach, cieptej wody uzytkowej i
cyrkulacji powinna spetniaé wymagania minimalne, okreslone w ,Warunkach technicznych, jakim
powinny budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury.

Cyt. : ,\Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentow

Minimalna grubos¢
Lp Rodzaj przewodu lub komponentu ;::‘);at(::i:;eg I(;‘:; W/(m *
K)1)
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. rowna Srednicy
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany % wymagan z poz. 1-4
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lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy

6 - . S ) A .14
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikéw 7 Wymagan z poz
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej
8 | budynku) 40mm
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej 80mm
budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan z poz. 1-4
budynku 2)
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z poz. 1-4
budynku 2)
Tabela nrl
Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos$¢ warstwy izolacyjnej;

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna”.

Przewody zimnej wody nalezy zaizolowac¢ zgodnie z pkt. 10 powyzszej tabeli.

Przewody prowadzone w bruzdach sciennych nalezy zaizolowac piankg dostosowang do uktadania w
bruzdach.

3.2. Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne ze wszystkich urzadzen w budynku odprowadzone zostang grawitacyjnie do
istniejgcej sieci miejskiej poprzez projektowang zewnetrzng kanalizacje sanitarng i przytgcze.
Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z normg PN-92/B-01707.

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej z rur PP odprowadzajgca $cieki z przyborow sanitarnych
wigczone sg do kanalizacji pod-posadzkowej, wykonanej z rur PCV w miejscach zaznaczonych na
rysunku.

Scieki odprowadzone bedg bezposrednio do istniejgcej kanalizacji sanitarnej poprzez studnie
posrednie. Z budynku projektuje sie trzy niezalezne odptywy srednicy ¢160mm.

Minimalna $rednica podejsc¢:

— do umywalek, zlewozmywakow: $0,05m;

— do muszli ustepowych: $0,110m;

— pisuaréw: ¢0,05m;

— natryskéw: ¢0,05m;

— kratek sciekowych: ¢0,05m;

Muszla ustepowa powinna by¢ urzgdzeniem wigczanym najnizej na danej kondygnacji do pionu
kanalizacji sanitarnej — zabezpieczenie przed wysysaniem zabezpieczen wodnych w syfonach.

U podstawy kazdego pionu kanalizacji sanitarnej nalezy zamontowac rewizje.

Piony kanalizacji sanitarnej nalezy zakonczyé (zgodnie z oznaczeniami w czesci graficznej
opracowania): ponad dachem wywiewkg lub zaworem napowietrzajgcym.

Przybory sanitarne.

W obiekcie zastosowano przybory sanitarne, jak: ceramiczne umywalki owalne z otworem i
przelewem z syfonem butelkowym, ceramiczne muszle ustepowe, ceramiczne pisuary wg. projektu
architektury.

Zaprojektowano wpusty podtogowe dn50, z suchym syfonem (zabezpieczenie przed przenikaniem
zapachow i robactwa).

Przed montazem armatury i urzgdzen sanitarnych nalezy uzyskac¢ akceptacje materiatowg Inwestora.
Wytyczne prowadzenia przewodow.
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Instalacje kanalizacji sanitarnej podposadzkoej zaprojektowano z rur PVC SN8 tgczonych na kielichy
z uszczelkg. Przewody kanalizacji sanitarnej podposadzkowej prowadzone sg pod posadzkg ze
spadkami minimalnymi: 1,5-2% dla $rednicy 160mm. Przewody prowadzone sg prostopadle Ilub
réwnolegle do przegréd budowlanych.

W miejscach zaznaczonych na rysunkach piony wyprowadzi¢ nad posadzke przewodem o srednicy
zgodnie z rysunkami. Piony kanalizacyjne u podstaw wyposazy¢ w rewizje. Dostep do czyszczakow
zapewni¢ poprzez zamontowanie drzwiczek rewizyjnych zapewniajgcych odpowiedni dostep do
czyszczaka. Do wentylacji pionéw zastosowano wywiewki tradycyjne dnl110/160 wyprowadzone
ponad dach budynku oraz zawory napowietrzajgce.

Instalacje podposadzkowg nalezy wykona¢ utozong na podsypce piaskowej grubosci 0,15m
zageszczonej do 95% wartosci Proctora, z obsypkg 0,3m powyzej wierzchu rurociggu. Przejscie
instalacji kanalizacyjnej pod $cianami nalezy wykonaé w rurze ochronnej stalowe;j.

Przewidziano wykonanie wszystkich przejs¢ przewodow kanalizacyjnych przez przegrody budowlane
w rurach ostonowych, uszczelnionych masg elastyczng.

Kazde z urzadzen sanitarnych odptyw nalezy podtgczy¢ przez syfon.

Poziomy kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ ze okreslonym spadkiem i w kierunku przytgcza,
zgodnie z czescig graficzng opracowania. Mocowanie przewodow do przegréd budowlanych powinno
nie dopuszczac¢ do powstawania i rozchodzenia sie hatasu i drgan. Poziom dzwieku od instalacji nie
powinien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

W punktach odptywu nalezy stosowac¢ dodatkowe mocowania.

Przewodéw z PVC nie nalezy prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego
ogrzewania oraz przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ przewodow kanalizacyjnych od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m, a
w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Przewody pod posadzkg uktadac na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.

Wytyczne wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez przegrody nie wolno wykonywaé potgczen rur. Przejscia
przewodow przez przegrody nalezy wykonywac w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy wieksze;j
o dwie dymensje od rury przewodowej i 0 dtugosci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm - przestrzen
pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem,
zapewniajgcym mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.

Rury ochronne nalezy instalowa¢ na wszystkich przej$ciach, réwniez na tych nie ujetych w czesci
graficznej. Wszelkie problemy z przebiegiem poziomdéw kanalizacji sanitarnej rozwigzywane bedg na
biezaco, w trakcie realizacji inwestycji.

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewoddw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe, strop piwnica-
parter, kottownia), nalezy stosowaé system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski
ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z normg PN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpornosci
ogniowej instalacji uzytkowych - Czes¢ 3: Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych”.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacji.

Podejscia i piony kanalizacji sciekéw bytowo-gospodarczych nalezy obserwowaé podczas przeptywu
wody doprowadzonej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych. Poziomy kanalizacyjne nalezy
wypetni¢ wodg powyzej kolana fgczgcego pion z poziomem i poddaé obserwaciji.

Izolacja akustyczna.

Podejscia kanalizacji sanitarnej do urzadzen nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ akustycznie izolujgc je
piankg polietylenowa akustyczng o grubosci 10mm.

Rurociggi w obrebie garazu nalezy zaizolowa¢ oraz obudowac np. ptytg karton gips.

3.3. Instalacja hydrantowa

Instalacje wodociggowg przeciwpozarowg zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych wg
PN-74/H-74709 fgczonych na gwint oraz z hydrantami przeciwpozarowymi:
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—Dn52 o wydajnosci 2,5dm3/s, z wezem ptasko sktadanym (PN-EN 671-2 ,Hydranty wewnetrzne.
Wymagania techniczne dotyczgce hydrantow wewnetrznych z wezem ptasko sktadanym”) — w
piwnicy;

—Dn25mm o wydajnosci 1,0 dm3/s, z wezem podtsztywnym diugosci 30m (PN-EN 671-1 ,Hydranty
wewnetrzne. Wymagania techniczne dotyczace hydrantéw wewnetrznych z wezem pétsztywnym”) —
na kazdej kondygnacji nadziemnej, zlokalizowanymi w szafkach nasciennych w ciggach
komunikacyjnych i w poblizu klatek schodowych.

Instalacja przeciwpozarowa zaprojektowana zostata jako odrebna instalacja oddzielona zaworem
antyskazeniowym od instalacji wodociggowej obiektu - hydranty zasilane sg odrebnym przewodem
wodociggowym z projektowanego przytacza.

W obiekcie zaprojektowano 5 hydrantéw (4szt. — dn25 i 1szt - dn52).

Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona. Na odgatezieniu instalacji p.poz. od
przewodu wody uzytkowej zamontowano zawor zwrotny antyskazeniowy typu EA dn50.

Instalacje w pomieszczeniach o temperaturze >16°C nalezy zaizolowaé termicznie izolacjg z pianki
poliuretanowej odpornej na dziatanie wilgoci o grubosci minimum 9mm.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania hydrantéw — minimum raz w roku zgodnie z rozporzgdzeniem
ministra.

Zawory hydrantowe montowaé na pionach na wysokosci 1,35m od poziomu podtogi.

Wytyczne prowadzenia przewodow.

Poziomy instalacji hydrantowej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zasilenia, w celu
umozliwienia centralnego odwodnienia jak najwiekszej czesci instalacji.

Mocowanie przewodéw do przegréd budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i
rozchodzenia sie hatasu i drgan. Poziom dzwieku od instalacji nie powinien przekraczac
dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Nie mozna prowadzi¢ przewodéw wodociggowych w budynkach nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ metalowych przewodoéw instalacji wodociggowych od przewodoéw elektrycznych
przy uktadaniu réwnolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m, a
od rur gazowych 0,15 m

Wytyczne wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane.

W miejscach przejs¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywaé potgczen rur.

Przejscia przewododw przez przegrody nalezy wykonywac w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy
wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm -
przestrzen pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetnié szczeliwem,
zapewniajgcym mozliwosé osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewoddéw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe, stropy), nalezy
stosowac¢ system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej)
zgodny z normg PN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Czesc¢ 3:
Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych”.

Préby instalacji przeciwpozarowej.

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd, szachow
instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg (réwniez fotograficzng) oraz
instalacje nalezy podda¢ prébom szczelnosci, potwierdzonym protokolarnie, na cisnienie 0,9MPa.
Instalacje nalezy napetnia¢ powoli od dotu, aby usungé powietrze z rurociggu. W trakcie napetniania
na kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawor czerpalny (dla odpowietrzenia). Po
wypetnieniu instalacji wodg i zamknieciu uprzednio otwartych zaworéw czerpalnych, nalezy podtgczy¢
pompe z manometrem.

Instalacje uwaza sie za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku cisnienia
wigekszego niz 5%.

Okreslenie niezbednego cisnienia dyspozycyjnego
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Podczas poboru normatywnej ilosci wody cisnienie na zaworze hydrantowym, potozonym
najniekorzystniej ze wzgledu na wysoko$¢ i opory hydrauliczne, nie moze by¢ mniejsze niz 0,2 MPa
(PN-B-02865).

Wymagane cisnienie dyspozycyjne przed wodomierzem liczone dla zaworu hydrantowego na pietrze
WYnosi :

Hd > Hg + Hstrat + Hw + Hwylot.

Hd = 116,0 + 27,49+ 25 + 200,0 = 368,49 kPa = 3,7bar

Dla spetnienia wymagan normy dotyczacej ochrony przeciwpozarowej budynkéw, cisnienie
dyspozycyjne wody przed wodomierzem winno wynosi¢ 0,37 MPa.

Z podanych informacji przez zarzadce sieci wodociggowej ZWiK w tapach wynika iz, w obrebie
projektowanego budynku cisnienie w sieci wodociggowej waha sie w przedziale od 3-3,8 bar,
proponuje sie dla zapewnienia odpowiedniego cisnienia podczas spadku ciSnienia w sieci
wodociggowej zestaw hydroforowy przeciwpozarowy z trzema pompami:

Zestaw hydroforowy typu:

Wydajno$¢ zestawu: Q = 3,5 I/s

Cisnienie w sieci wodociggowej: P min = 3-3,8 bar

Wymagane cisnienie za zestawem: P = 3,7 bar

Zestaw hydroforowy wyposazony:

¢ llos¢ pomp w zestawie: 3 szt. w tym jedna pompa — rezerwa ,czynna”

+ tagczna moc zainstalowana: n = 3 x 0,37 kW = 1,11 kW

+ Typ sterowania: ptynne z regulacjg obrotéw kazdej pompy przetwornicg czestotliwosci

¢ llo$¢ przetwornic czestotliwosci: 3 szt.

+ Praca pomp: przemienna

+ Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu

+ Kolektory zestawu: dn 65/ PN 10 + obejscie rezerwowe dn 65/ PN 10

+ Wykonanie materiatowe zestawu: stal nierdzewna w gatunku 1.4301

Budowa i zasada dziatania zestawu hydroforowego:

Zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o trzy pionowe — wielostopniowe pompy o mocy 0,37
kW kazda z czego jedna stanowi rezerwe czynng. Sg to najnowszej generacji pompy z
uszczelnieniem mechanicznym watu pompy i silnika; korpus, ptaszcz, wirniki oraz wat pomp
wykonane sg ze stali kwasoodpornej (1.4301) co wptywa na ich trwatos¢ oraz jakos¢ ttoczonej wody;
silniki odznaczajg sie wysokg sprawnoscig i niskim poziomem hatasu. Pompy zabudowane sg na
podstawie wyposazonej w wibroizolatory, ktére zapobiegajg przenoszeniu drgan, a jednoczesnie dajg
mozliwos¢ poziomowania uktadu. Pompy podigczone sg do kolektoréw (ssacego i ttocznego)
zakonczonych kotnierzami luznymi co znacznie utatwia podtgczenie zestawu. Na kolektorach
zamontowane sg niezbedne czujniki, manometry oraz zbiorniki przeponowe. Wszystkie pompy
wyposazone sg armature odcinajgcg po stronie ssawnej i ttocznej oraz zawory zwrotne - osiowe po
stronie ttocznej.

Dodatkowo zestaw wyposazony jest w obejscie rezerwowe dn 65, wyposazone w przepustnice
odcinajgcg z zaworem zwrotnym (obejscie rezerwowe pozwala na swobodny przeptyw wody z
pominieciem zestawu w chwili zaniku zasilania, konserwacji, serwisowaniu lub awarii zestawu oraz
gdy cisnienie z wodociggu jest wystarczajgce.

Wszystkie elementy hydrauliczno — mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory, konstrukcja
wsporcza) wykonane sg ze stali kwasoodpornej w gatunku (1.4301 — OH18N9). Wszystkie spoiny w
zestawach wykonywane sg w standardzie metodg TIG w ostonie gazoéw szlachetnych przez Dziat
Produkcji, posiadajgcy uprawnienia Urzedu Dozoru Technicznego do wykonywania instalacji i
zbiornikéw cisnieniowych. Kontrola szczelnosci uktadu pompowego wraz z kolektorami wykonywana
jest na stanowisku badawczym i potwierdzona jest odpowiednim protokotem.

Sterowanie zestawem odbywa sie bedzie poprzez rozdzielnie zasilajgco — sterujgcg SZH (zgodnie z
PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana proszkowo. Elementem
zarzgdzajgcym pracg uktadu jest przemystowy sterownik mikroprocesorowy z panelem czotowym
XBTN (panel tekstowy). Sterownik  wspoipracuje z przetwornicami czestotliwosci (z wbudowanym
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filtrem wejsciowym RFI) do regulacji obrotéw pomp. Przetwornice czestotliwosci posiadajg wektorowy
algorytm sterowania, stad tez dedykowane sg w szczegolnosci dla aplikacji pompowych (do giéwnych
zalet tych przetwornic mozna zaliczy¢: funkcje automatycznej optymalizacji energii redukujaca straty
w silniku przy zredukowanej predkosci obrotowej; funkcje automatycznego dopasowania do
podtgczonego silnika — przy zatrzymanym i obcigzonym wale silnika; funkcje ,autoramping” —
automatyczne wydtuzanie / skracanie czaséw ramp up / down; funkcje ,autoderating” w przypadku
zaniku fazy zasilania / niezréwnowazenia napiecia zasilania lub przekroczenia temperatury otoczenia;
mozliwos¢ przetgczania bez Kkoniecznosci zatrzymania silnika. Zastosowany w zestawach
hydroforowych uktad regulacji, umozliwia bezstopniowe dopasowanie wydajnosci w instalacji
wodociggowej, niezaleznie od zmiennych warunkéw pracy tej instalaciji.
Uktad sterowniczy realizowac¢ bedzie nastepujgce funkcje dla zestawu pomp:
- zalgczaé i wylgcza¢ pompy w zaleznosci od cisnienia na ttoczeniu oraz predkosci obrotowej
pomp;
- przechodzi¢ przy braku rozbioru lub matych rozbiorach w tryb tzw. usypiania przetwornicy
czestotliwosci;
- realizowa¢ przemienng prace pomp;
- automatyczne zatgczac kolejng sprawng pompe w przypadku awarii jednej z nich;
- posiada mozliwos¢ witgczenia funkcji automatycznego testowania pomp poprzez cykliczne
zatgczanie;
- posiada mozliwo$¢ ograniczenia ilosci pracujgcych pomp np. ze wzgleddw energetycznych;
- przesuwac rozruchy pomp w czasie;
- blokowa¢ zatgczenie pompy, ktérej uktad zabezpieczajgcy wykryje awarie;
- wylgczaé pompy zestawu przy przekroczeniu ci$nienia granicznego w instalacji;
- zapewnieni kontynuowania procesu bez koniecznosci ponownego ustawiania parametrow
pracy zestawu w przypadku braku zasilania lub wytgczeniu uktadu;
- zabezpiecza pompy przed praca ,ha sucho”.
Na szafie sterujgcej zestawdw zabudowane sg: roztgcznik gtoéwny oraz panel operatorski
z poziomu, ktérego odbywa sie programowanie zestawéw hydroforowych (cisnienie zadane, zwioki
czasowe, czestotliwosci pracy etc). Z wyswietlacza panelu mozna odczyta¢ m.in. cisnienie ttoczenia,
czestotliwos¢ prgdu dla poszczegdlnych pomp, czas pracy pomp, czas rzeczywisty, parametry
zadane, przeptyw z przeptywomierza elektromagnetycznego lub wodomierza z nadajnikiem impulséw,
czas testowania pomp, komunikaty alarmowe: suchobieg, cisnienie graniczne awaria falownika kazdej
pompy, niewtasciwe zasilanie etc. (wszystkie komunikaty wyswietlane sg w jezyku polskim). Uktad
sterowniczy posiada wszystkie niezbedne zabezpieczenia od strony elektrycznej silnikéw pomp.
Zestawy okablowane sg przewodami elektrycznymi - ekranowanymi co zabezpiecza przed
negatywnym wptywem fal elektromagnetycznych.
Praca zestawu hydroforowego przeciwpozarowego sterowana jest centralg przeciwpozarowg obiektu.

3.4. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

Straty ciepfa obliczono zgodnie z normg PN — EN ISO 6946. Zapotrzebowanie ciepta, srednice
rurociggdbw oraz regulacje instalacji obliczono za pomoca programu obliczeniowego INSTAL-
OZC/THERM. Temperatury w pomieszczeniach oraz temperatura zewnetrzna zostaly przyjete
zgodnie z Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002r. z p6zn. zmianami oraz zgodnie z normg PN-82/B-02402,
PN-82/B-02403.

Zapotrzebowanie Qc.o.+ Qwent==115kW+90kW=205kW

Rozprowadzenie czynnika grzejnego instalacji c.o. i c.t.

Czynnikiem grzejnym instalacji c.0. bedzie woda grzewcza o parametrach maksymalnych 80/60°C
doprowadzona do instalacji odbiorczej z projektowanego wezta ciepta zlokalizowanego w
podpiwniczeniu budynku, natomiast czynnikiem grzejnym instalacji c.t. bedzie glikol o parametrach
maksymalnych 70/50°C doprowadzony z projektowanego wymiennika woda/glikol do nagrzewnic
central wentylacyjnych.
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Zaprojektowano instalacje wodng dwururowg, pompowg z rozdziatem dolnym.

Wszystkie rurociggi instalacji c.0. poza weziem cieplnym wykona¢ z rur wielowarstwowych
stabilizowanych wktadkg PE-Xc/AL/PE odpornych na ciSnienie 10bar. Instalacje ciepta
technologicznego wykona¢ z rur stalowych czarnych.

Poziomy prowadzi¢ pod stropem kondygnacji ze spadkiem 0,3 % w kierunku pomieszczenia
wymiennikowni.

Odbiorniki ciepta instalacji C.O.

Jako aparaty grzejne przyjeto grzejnik firmy Korado oraz ogrzewanie podtogowe w gtéwnym holu. W
pomieszczeniach fazienek zaprojektowano grzejniki drabinkowe fazienkowe. W pozostatych
pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki zintegrowane stalowe ptytowe o podtgczeniu dolnym, lub
bocznym.

Wszystkie grzejniki montowa¢ w/g danych podanych na rzutach poszczegdlnych kondygnaciji.
Grzejniki ptytowe montowac¢ na wysokosci 15cm nad posadzkg, natomiast fazienkowe na wysoko$ci
min. 120cm.

Précz ogrzewania grzejnikowego w holu gtéwnym na parterze przewidziano ogrzewanie podtogowe,
w postaci petli grzewczych z rur systemowych, ktére bedg wyprowadzone z rozdzielaczy
zamontowanych w szafkach podtynkowych zgodnie z czesScig graficzna opracowania.
Zaprojektowano 16 petli ogrzewania podtogowego zasilanych z dwdéch rozdzielaczy do ogrzewania
podtogowego wyposazonych w rotametry i zawory z sitownikami w szafkach podtynkowych
usytuowanych w pomieszczeniach wedtug rysunku. Przyjeto rozdzielacze stalowe, bez uktadow
mieszajgcych 1.” Zaprojektowano szafki z mozliwoscig oklejenia glazurg lub innym materiatem
umozliwiajgcym ujednolicenie powierzchni drzwiczek szafki ze strukturg $ciany.

W szafkach przed rozdzielaczami projektuje sie zamontowanie zaworu regulacyjnego, dlatego
proponuje sie zastosowanie szafek odpowiednio wiekszych. Na rozdzielaczach zastosowac
odpowietrzniki automatyczne.

Poszczegdlne petle ogrzewania podiogowego nalezy wyprowadzic¢ z rozdzielacza do poszczegdélnych
obwodéw grzewczych, a w pomieszczeniu zainstalowa¢ termostaty bimetaliczne scienne . Przejscie
rur przez $ciane wykona¢ w rurach ochronnych. Petle grzewcze, wykonane z rury do ogrzewania
podtogowego PE-RT 16x2,0.

Obwody grzewcze po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ przez wykonanie wodnej proby
cisnieniowe;j.

Przebieg préby :

- Zawor kulowy zamknaé

- Obwody grzewcze kolejno napetniac¢

- Uktad odpowietrzy¢

- Wytworzy¢ 10 bar cisnienia prébnego

- Cisnienie po okofo 2 godzinach ponownie uzupetni¢, gdyz moze nastgpi¢ jego spadek na wskutek
rozszerzalnosci rur

- Czas préby wynosi 24 godzinny

Préba cisnieniowa jest poprawna, gdy w zadnym miejscu przewodu rurowego nie nastgpit wyciek
wody i cisnienie prébne nie wykazato wiekszego spadku jak 0,1bara na godzine

Uktadanie jastrychu:

W momencie wylewania jastrychu rury grzewcze powinny znajdowac¢ sie pod cisnieniem wody 0,3 do
0,4 MPa, tak by kazde ewentualne uszkodzenie bylo widoczne. Temperatura wody nie powinna
przekracza¢ 20°C. Warstwa jastrychu nad rurg powinna wynosi¢ 5 cm. Przy wykonaniu zaprawy
jastrychowej nalezy doda¢ plastyfikator.

Automatyka podtogowki

Modut gtéwny wspotpracujgcy z bezprzewodowym termostatem pokojowym, ktoéry przekazuje sygnat
zapotrzebowania na ciepto do modutu gtdéwnego, ktéry sterujg praca sitownikdw na poszczegdlnych
obiegach. Sitowniki nalezy montowaé na rozdzielaczach zasilajgcych ogrzewania podtogowego.
Armatura.
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Na odejsciu od giéwnego poziomu nalezy zastosowa¢ zawory odcinajgce. W szafkach przed
rozdzielaczem projektuje sie zawdr regulacyjny. Przed w/w zaworami i w innych miejscach
wskazanych na rysunkach nalezy montowac zawory odcinajgce.

W najwyzszych punktach instalacji montowaé odpowietrzniki automatyczne z zaworem odcinajgcym.
Armatura grzejnikowa

Grzejniki zintegrowane ptytowe posiadajg wbudowang wkiladke zaworowg i reczny odpowietrznik.
Podtaczenie wykona¢ od sciany aby umozliwiony byt dostep do mycia podtogi pod grzejnikiem.
Podigczenia grzejnikdw dolnozasilanych do instalacji wykona¢ za pomocg podwdjnych przytgczy
grzejnikowych katowych dn15 ze spustem z funkcjg odcinania.

Regulacja grzejnikow tazienkowych i bocznych za pomocg zaworéw termostatycznych ze
zintegrowang dokfadng nastawg wstepna.

W miejscach ogolnie dostepnych nalezy stosowa¢ zawory typu instytucjonalnego — z
zabezpieczeniem przed manipulowaniem przez osoby niepowotane.

Na wktadkach zaworowych grzejnikéw zintegrowanych oraz zaworach termostatycznych grzejnikow
tazienkowych zamontowaé gtowice termostatyczne grzejnikowe z dolnym ogranicznikiem temperatury
16°C z wbudowanym czujnikiem cieczowym, gwint nakretki M 30 x 1,5. Termostat wypetniony ciecza.
Zakres regulacji od 16°C do 28°C.

Armatura odpowietrzajgca instalacji C.O.

Odpowietrzenie instalacji odbywac¢ sie bedzie przez automatyczne odpowietrzniki na pionach z
zaworem stopowym i reczne odpowietrzniki grzejnikowe. Pod kazdym zaworem odpowietrzajgcym
zamontowac¢ zawor kulowy dn15 dzieki ktoremu mozliwe bedzie dokonanie przegladu i oczyszczenia
lub ewentualnej naprawy uszkodzonego zaworu odpowietrzajgcego.

Armatura regulacyjno réwnowazgca instalacji C.O.

Na gatezi zasilajgcej kazdy pion instalacji c.0. na dzialce zasilajgcej zamontowaé zawory
réwnowazace regulacyjno-pomiarowe z odwodnieniem.

Na dziatkach powrotnych zamontowaé nalezy regulatory réznicy cisnien. Armature regulacyjng
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami filtrami siatkowymi o wielko$ci oczek 0,4mm o $rednicy
dziatki na ktérej sg zamontowane.

Lokalizacja zawordw, ich srednice oraz nastawy zostaty przedstawione na rysunkach (rozwinieciach)
projektu.

Armatura requlacyjno rownowazgca instalacji c.t.

Instalacja grzewcza (CT) zostanie wyregulowane przez zawory réwnowazgce z odwodnieniem i
zawory tréjdrogowe stanowigce wyposazenie central.

Wytyczne do montazu instalacji c.o. i c.t.

- w przejsciach przez Sciany i stropy przewody montowaé w tulejach ochronnych z rur stalowych o
Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej przewodu o dwie dymencje wieksze przy
przejsciu przez przegrody pionowe i poziome.

- przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng wypetnic kitem trwale elastycznym odpornym na
temperature w instalacji, umozliwiajac swobodne przesuwanie sie przewodu w tulei

- w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury

- przy wykonywaniu instalacji zastosowa¢ kompensacje naturalng (zatamania oraz odsadzki). wg.
wytycznych producenta rur

- grzejniki w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia

- grzejniki ptytowe stalowe oraz drabinkowe nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta

- grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przez zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakohczenia
robét wykonczeniowych

- przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, Zzeby byta
dostepna do obstugi i konserwac;ji

- armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze
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Nie mozna prowadzi¢ przewodow instalacji grzewczych w budynkach nad przewodami
gazowymi i elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ metalowych elementéw instalacji grzewczych od przewodéw elektrycznych przy
uktadaniu réwnolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m, a od rur
gazowych 0,15 m.

Po wykonaniu instalacji nalezy sporzgdzi¢ projekt powykonawczy z doktadnym naniesieniem czesci
instalacji, ulegajgcych zakryciu, wraz z odlegtosciami tej instalacji od przegrod budowlanych -
alternatywnie mozna wykona¢ dokumentacje fotograficzng (obok instalacji nalezy potozy¢ tate
mierniczg).

Opis instalacji ciepta technologicznego oraz obiegu glikolowego wymiennika.

Projekt przewiduje wykonanie uktadu ciepta technologicznego na obiegu glikolowym (glikol
propylenowy 30%). Celem wymiany parametrow czynnikéw glikol/woda nalezy zastosowaé wymiennik
ptytowy lutowany wg. projektu wezta cieplnego. Czynnik transportowany bedzie poprzez pompe
obiegowg MAGNA3 25-120N.

Zabezpieczenia oraz uktad wymiennikowe lokalizowane bedg w pomieszczeniu wezta.

Regulacje obiegami poszczegdlnych nagrzewnic realizujg zawory tréjdrogowe przy nagrzewnicach
(sterowane i dostarczane z automatykg central i nagrzewnic) oraz zawory regulujgce.

Uktad zamkniety odzysku glikolowego nalezy zabezpieczy¢ naczyniem wzbiorczym pojemnosci 501 i
zaworem bezpieczenstwa dn20 3bar.

Rurociagi ciepta technologicznego ponad dachem nalezy zastosowac izolacje kauczukowg z powtokg
ochronng z stali nierdzewne;j.

Préby instalacji c.o. i c.t.

Po wykonaniu instalacje grzewcze nalezy poddac cisnieniowej probie szczelnosci ,na zimno”,
ptukaniu, a nastepnie prébie i regulacji na gorgco (potwierdzonej protokolarnie).

Cisnienie prébne przy badaniu szczelnosci w stanie zimnym dla instalacji wodnych grzewczych, gdy
zrodtem ciepta jest kottownia lub wymiennik, lub sie¢ zdalna czynna o temperaturze do 115°C
powinno by¢ wyzsze od cisnienia roboczego o 2 kG/cm?, lecz nie mniejsze niz 4 kG/em?.

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym proby cisnieniowej ,na zimno”, nalezy wykonaé¢ probe
wodng ,na gorgco” — praca instalacji grzewczych przy najwyzszej temperaturze, zatozonej w
obliczeniach (80°C na zasileniu) i przy pracy pomp obiegowych.

Po nagrzaniu instalacje nalezy ochtodzi¢ do temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do najwyzszej
temperatury jak na poczatku tej préby. Wyniki préby mozna uzna¢ za dodatnie, jezeli przy
utrzymywaniu najwyzszej temperatury i ciSnienia stwierdzono szczelnos¢ instalacji, brak przeciekow i
roszenia, moznos¢ swobodnego rozszerzania sie elementow instalacji, a po ochtodzeniu instalacji
brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Uzupetnianie wody w instalacjach grzewczych powinno odbywacé sie wytgcznie wodg uzdatniona.

Izolacje antykorozyjne i cieptochronne.

Powierzchnie stalowe zewnetrzne oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci i pokry¢ farbg zgodnie z
instrukcjg KOR-3A. Konstrukcje wsporcze, zamocowania i rurociggi zabezpieczyé 2-krotnie farbg
podktadowg (farba silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnie farbg nawierzchniowa odporng na
temperature do 200°C (emalia silikonowa termoodporna).

Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, (...)
powinna spetniaC wymagania minimalne, okreslone w ,Warunkach technicznych, jakim powinny
budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury.

Cyt. : ,Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow

Minimalna grubos$¢
izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m *
K)1)

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu




PROJEKT WYKONAWCZY - ,BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ W LAPACH” -13-
INSTALACJE WEWNETRZNE

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3|, réwna srednicy
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 |Przewody i arma.tura wg poz. 1-4 grzechodzace przez sciany s wymagan z poz. 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w
6 k9_mponen_tach bu_(jqwlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami Y4 wymagan z poz. 1-4
réznych uzytkownikéw
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Tabela nr2
Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspofczynniku przenikania cieptfa niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.”

Przewody prowadzone w bruzdach nalezy zaizolowac¢ piankg dostosowang do ukfadania w bruzdach.
Przewody prowadzone na dachu budynku, nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym z
blachy ocynkowanej lub nierdzewnej i elektrycznymi kablami grzewczymi.

Rurociagi ciepta technologicznego ponad dachem nalezy zastosowac izolacje kauczukowg z powtokg

ochronng z stali nierdzewnej..

Wytyczne wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane.

W miejscach przejs¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywacé potgczen rur.

Przejscia przewoddw przez przegrody nalezy wykonywac w stalowych tulejach ochronnych o srednicy
wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm -
przestrzen pomiedzy zewnetrzng Sciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem,
zapewniajgcym mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewoddéw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe), nalezy stosowac
system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z
normg PN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych -- Czes$¢ 3:
Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych”.

3.5. Bilans cieplny instalacji c.o.i c.t.

Bilans cieplny.

Obliczenie projektowego obcigzenia cieplnego pomieszczeh w budynku wykonano w oparciu 0 horme
PN-EN 12831: 2006.

Temperatury obliczeniowe zewnetrzne przyjeto zgodnie z PN-82/B-02403 (IV strefa: -22°C).

Do obliczen przyjeto przegrody o wspétczynniku przenikania [U] wedlug danych projektu
konstrukcyjnego:

Sciana przy gruncie:— 0,22 [W/m2*K]

Sciana zewnetrzna kondygnaciji nadziemnych — 0,23 [W/m2*K]

Stropodach sali widowiskowej - 0,19 [W/m2*K]

Strop - 0,16 [W/m2*K]

Podtoga na gruncie - 0,29 [W/m2*K]

Obliczenia zapotrzebowania i strat ciepta budynku wykonano programem InstalOZC

Instalacja grzewcza zostata podzielona na 2 ztady grzewcze, zgodnie z typem zasilanych urzgdzen
(grzejniki i petle ogrzewania podtogowego.), oraz na obieg ciepta technologicznego:

Obieg grzejnikéw:




PROJEKT WYKONAWCZY - ,BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ W LAPACH” -14 -
INSTALACJE WEWNETRZNE

Na potrzeby ogrzewania grzejnikowego Q = 95kW
Temperatura zasilania i powrotu — o grzejniki [°C] = 70,0/47,7
Pojemno$¢ instalacji [dm3] = 857,1

Przeptyw [kg/h] = 3895.6

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 47,4 kPa

Obieg podtogdweki:

Na potrzeby ogrzewania podtogowego Q =9kW

Temperatura zasilania i powrotu — o grzejniki [°C] = 34,8/24,4
Pojemnos¢ instalacji [dm3] = 107,1

Przeptyw [kg/h] = 648,2

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 19,9 kPa PG 0/23a

Obieq ciepta technologicznego:

Na potrzeby ogrzewania podtogowego Q =90kW
Temperatura zasilania i powrotu — o grzejniki [°C] = 70/49,7
Pojemno$¢ instalacji [dm3] = 188,5

Przeptyw [kg/h] = 3731,6

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 36,5 — AUH1

3.6. Wezel ciepiny.

Budynek bedzie zasilany w ciepto projektowanym przytgczem cieptowniczym DNS50/120
zlokalizowanej na dziatce Inwestora, wg. warunkdéw wydanych przez Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplnej w Lapach, ktére zasila¢ bedzie kompaktowy trzyfunkcyjny wezet cieplny, przeznaczonego do
przygotowania ciepta na potrzeby instalacji c.o., c.w.u. i c.t. lub rownowazny.

Informacje zapotrzebowania na ciepto dla projektowanego budynku.

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego (sieciowego) od
obiegu wtdérnego (instalacja c.o. , c.w.u. i c.t.) oraz stabilizacje cisnienia dyspozycyjnego na progu
modutu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system oczyszczania no$nikéw ciepta z zanieczyszczen
i system odpowietrzania obiegéw roboczych. Obiegi centralnego ogrzewania, cyrkulacji c.w.u. i ciepta
technicznego wymuszane sg przez pompy. Kré¢ce podigczeniowe wyposazone sg we wskazniki
temperatury i cisnienia. Wezet posiada mozliwos¢ integralnej zabudowy cieptomierza, Moc
maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych parametréw obliczeniowych.

Wezet spetnia nastepujgce zatozenia konstrukcyjne:
— rama nosna,
— konstrukcja zamknieta w zabudowie stojgcej,
— boczny system podejscia przewoddw podigczeniowych,
— krééce przytgczeniowe obiegéow wyposazone w kulowg armature odcinajgca,
— wskazniki temperatury i cisnienia,
— modut wezta jest spawany, a poszczegolne elementy sg skrecane lub tgczone ze sobg kotnierzowo
co zapewnia tatwos¢ odigczania urzgdzenia od przewoddw instalacyjnych,
— wymienniki ptytowe - lutowane,
— mozliwo$¢ zabudowy cieptomierza,
— pofgczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej i kotnierzowej,
wysokocisnieniowej,
— rury stalowe,
— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie, wysokosprawnymi
izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie temperatur roboczych,
— filtry siatkowe i filtroodmulniki petnigce role separatorow istotnych zanieczyszczen nosnikdw ciepta,
Wezet cieplny bedgcy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o., c.w.u. i c.t.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w: — automatyke i armature regulacyjng, — stabilizacje
cisnienia w wymaganym wytycznymi zakresie. Projektowany wezly cieplny, moze by¢ montowany
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bezposrednio do przytagcza sieciowego w wymiennikowniach posiadajgcych sprawne systemy filtrac;ji i
odmulania czynnika sieciowego.

Instalacje odbiorcze w budynku:
e centralne ogrzewanie
e ciepta woda uzytkowa
e ciepto technologiczne

Obliczona moc odbioru_w budynku:

e centralne ogrzewanie Q=104,0 kW

e ciepta woda uzytkowa Q=15,0 kW

e ciepto technologiczne Q=90,0 kW
tACZNIE Q=220 kW

parametry sieci cieptowniczej
e temperatura czynnika zima 130/65°C
e temperatura czynnika lato 70/42°C
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2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkow Technicznych dostawy ciepla).

Maksymalne cignienie robocze: 16 bar
Maksymalna roZnica pomigdzy cisnieniem zasilania | powrotu sieci 1 bar
Dwy=pozycja dia wezla 3- wymiennikowego "na przyigczu”™ 1 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 130 °c
Temperatura powrctu do sieci (zima) 65 °C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 70 °C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 42 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 70 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 50 °c
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 55 °C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej 5°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.t. 70°C
Temperatura obliczeniowa powrofu instalacji c.t. 50 °C
Maksymalne ciznienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. & bar
Maksymalne ciznienie instalacji c.t. 3 bar
Maksymalna moc dla instalacji c.o. 104 kKW
Maksymalna moc dla instalacji cow.u. 15 kW
Maksymalna moc dla instalacii c.t. 90 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 51 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.ow.u. 35 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.t. 37 kPa
Pojemnost instalacji c.o. 964,2 dm®
Pojemnosé instalacji c.t. 188,5 dm"

2.2 Dobor wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymisnnik firmy SWEP Z grupy wymiennikdw lutowanych
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany
przez producenta wymiennikaw. Obliczen dokonano w oparciu o zakladane parametry
modutu | parametry sieci cieplngj. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametrow:

moc ¢.0.: Qg = 104 kW
przephyw sieciowy: Vg= 142 m¥h
przephyw instalacyjny: Vo= 455 mih
temperatura zasilania sieci: Tzg = 130 c
temperatura powrotu do sieci: Tpg = 65 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzo = T0 c
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Teco = 50 °c
srednice podigczenia DN = 33 mm
Dobrano: WYMIENMIK CIEPLA SWEP IC12ZMTx30

Spadki ciénienia na wymisnniku:

strona sieciowa: Apg= 141 kPa
strona instalacyjna: Apco= 949 kPa

Predkogci przeplywu w kroc cach wymiennika:

strona sieciowa: w= 046 mis w < 3m's warunek speiniony
strona instalacyjna: w 148 mis w < 3mls warunek spelniony
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2.3 Dobér wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP Z grupy wymiennikow lutowanych
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany
przez producenta wymiennikow. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu | parametry sieci cieplnej. Wyniki dobom wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dia parametrow wystepujgcych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametrow drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

MOC C_W.L: Qeowy = 15
przephyw sieciowy: Vg= 0,47
przephyw instalacyjny: Vewn = 0,26
temperatura zasilania sieci: Tz = 70
temperatura powrotu do sieci: Tpg = 42
zakladana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzowy = 5
zakladana temperatura wody wodociagowe] Tocwy = 55

Crobrano:
Spadki cignienia na wymienniku w okresie letnim:

WYMIANNIK CIEPEA SWEP ICBTHx10

kW
m*h
m®h

&

strona sieciowa: LApg= T3 kPa
strona instalacyjna: Apewe= 38 EkPa
Predkosci przeplywu w krog cach wymiennika w okresie letnim:
strona sieciowa: w= 0,65 mis w < 3mi/s warunek spelniony
strona instalacyjna: w= 038 mis w < 3mi/s warunek spelniony
Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:
MOC C_W.L: Qep = 15 kW
przephyw sieciowy: Vg= 0,21 m¥h

3
przephyw instalacyjny: Veo= 0,26 mih
temperatura zasilania sieci: Tzg = 130 °c
temperatura powrotu do sieci: Tpe = 65 oc
zakladana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzowy = 5 °c
zakladana temperatura wody wodociagowe] Tocwy = 55 °c
Spadki cisnienia na wymienniku w okresie zimowym:
strona sieciowa: sps= 211 kPa
strona instalacyjna: Apowu= 2,51 KkPa
Predkosci przeplywu w krog cach wymiennika w okresie zimowym:
strona sieciowa: w= 0,28 m/s w < 3m/s warunek spelniony
strona instalacyjna: w= 036 mis w <3mls warunek spelniony
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2.4 Dobér wymiennika c.t. wg oprogramowania producenta.

ZatoZzono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikow lutowanych
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany
przez producenta wymiennikow. Obliczen dokonano w oparciu o zakladane parametry
modutu | parametry sieci cieplng]. Wyniki dobom wymiennika przedstawione =5

w kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametrow:

moc .t

przephyw sieciowy:

przephyw instalacyjmy:

temperatura zasilania sieci:

temperatura powrotu do sieci:

zakladana temperatura zasilania instalacji c.t.
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.t.
grednice podigczenia

Dobrano: WYMIENMNIK CIEPLA SWEP IC10THx40/1P-5C-5 4x1 (45)
Spadki cisnienia na wymienniku:

strona sieciowa: Ape= 1,49 kPa
strona instalacyjna: Apeo= 16,50 kPa

Predkosci przeplywu w kroécach wymiennika:

strona sieciowa: w= 0,76 m/s

strona instalacyjna: w= 257 mis
2.5. Natezenie przeplywu wody sieciowej:

2.5.1. Hatezenie przeplywu wody sieciowej w module c.o:

V_SC0=0_C0/(pC_P(T_

Z5-T P5)) 0,38 kals = 142 mh

2.5.2. NateZenie przeplywu wody sieciowej w module cow.u:

Okres letni
V_SEWU=0)_CWU/(pC P 3
(T _Z5—T PS)) = 0.13 kg's = 0,47 m'h
Okres zimowy
V_SCWU=0Q_CWU,
' f o /(. = 0.05 kg's = 0,21 m*h

P(T_Z5-T_P5))

2.5.3. NateZenie przeplywu wody sieciowej w module c.t:

V_SCT=0_CT/(pC_P(T_

= 3
Z5-T P5)) 0,33 kals = 1,23 m%h

2.4.3. Natezenie przeplywu wody sieciowej w module wspainym:

Okres letni
V_S5=0_CWU/{pC P(T_
Z5-T P5)) = 013 kgis = 047 mh
Okres zimowy
V_5=(Q_Cco+Q_cwu+g 3
_CT)/(pC_P (T_ZS-TFP = 0,76 kg's = 2,86 m'h

Qer = a0
Vg= 1,23
Ver= 419
Tys = 130
Tps = 85
Taco = 70
Thco = 50
DM = 24

KW
m®h
mh

w < 3m/s warunek spetniony
w < 3m/s warunek spetniony
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2.6. MateZenie przeplywu wody instalacyjnej.

2.6.1. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.o:

V_CO=0Q_CO/(pC_P(T_Z
CO-T_PCO))

1,24 Kkgis = 455 mh
2.6.2. NateZenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.w.u:

V_CWU=0Q CWU/(pC_P(T_Z
CWU-T PCWU))

0,07 kals = 0,26 m®h

2.6.3. Natezenie przeplywu wody instalacyjnej w module c.t:

V_CT=Q_CT/(pC P (T Z

_ _ 3
Tt Per)) = 120 kals = 4,18 m%h

2.7 Dobar srednic przewodow.
2.7.1 Dobar srednic przewoddw po stronie sieciowej.

2.7.1.1 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przephywu Vsco= 1,42 m*h dobrano przewod o Srednicy DN = 25
Predkosé przephowu w= 0,62 mis
Jednostkowa sirata cisnienia R= 0,209 kPa/m

2.7.1.2 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej w module c.w.u.
Dobér przeprowadzono dla przephywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeplywu  Vscwu= 047  mh dobrano przewod o srednicy DN = 25
Predkosé przephywu w= 020 mis
Jednostkowa strata cignienia R= 0,027 kPa/m

Sprawdzenie doboru dia okresu zimowego
Przeplyw: Vscwu= 021 mth

Predkosé przephywu w= 0,09 mis
Jednostkowa sirata cignienia R= 0,005 kPa/m

2.7.1.3 Dobor érednic przewoddw po stronie sieciowej w module c.t.

Dla przephywu Vaer= 123 mm dobrano przewod o Srednicy DN = 25
Predkosé przephywu w= 0,54 mis
Jednostkowa strata cignienia R= 0,58 kPa/'m

2.7.1.4 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej w module wspdlnym
Dobér przeprowadzono dla przephywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym
Okres zimowy

Dla przephywu  Vacww = 2,86 mh dobrano przewod o grednicy DN = 32
Predkosé przephywu w= 073 mis
Jednostkowa strata cignienia R= 0205 kPa/m

Sprawdzenis doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres  letni

Przephyw: Vscau= 047  mh

Predkost przephywu w= 0,42 mis
Jednostkowa strata cignienia R= 0,007 kPa'm
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2.7.2 Dobér grednic przewoddw po stronie instalacyjnej.

2.7.2.1 Dobdr srednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przephywu Veo= 4,55 mih dobrano przewod o Srednicy DM = 40
Predkost przephwu w= 087 mis
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,246 KPa'm

2.7.2.2 Dobér srednic przewoddw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przephywu  Vewn = 0,26 m*h dobrano przewod o Srednicy DM = 20
Predkost przephwu w= 0,20 mis
Jednostkowa strata cignienia R= 0,038 kKPa/m

2.7.2.3 Dobdr érednic przewoddw po stronie instalacyjnej w module c.t.

Dla przephywu Ver= 4,19 mn dobrano przewdd o Srednicy DN = 32
Predkost przephywu w= 107 mis
Jednostkowa strata cignienia R= 0,451 kPa/m

2.8 Dobor urzgdzen po stronie sieciowej wezla cieplnego.

2.8.1 Dobar filtra sieciowego.

Dla przephywu Vs= 2,86 mh w okresie zimowym
oraz Vs= 047 m¥h w okresie letnim
dobrana filtr siatkowy firmy: ZETKAMA

FILTR SIATKOWY KOLMIERZOWY FIG. 821 DN32 PN16 Tmax=300"C /100 oczek/

W sp. przeplywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 48 m'h

Strata cignienia na dobranym filtrze:

[AP] FILTRA=p /1000 (V

AP = 2,42 kPa w okresie Zimowym
_S/K VS)"2 FILTRA™ &

APerra= 0,06 kPa w okresie letnim
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2.8.2 Dobdr cieplomierzalwstawki.

Dla przephywu Ve= 286 m'h w okresie zimowym
oraz Ve= 04T mh w okresie letnim
dobrano cieplomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC602+UF 54 gp 3,5 m3/h, 260 mm X G11/4B (R1) PN18, POWROT
o srednicy: DN= 25 mm
Przephyw nominalny: Veeme= 3,50  mn

Wep. przephywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 134 m’h

Strata cisnienia na dobranym cieplomierzu:
[AP]_CIEPL=p/1000 (V_5/
K¥s)"2 APegpr= 4,37 kPa w okresie zimowym
APoepe= 012 EKPa w okresie letnim

Predkosé przephywu w odniesieniu do srednicy nominalinej ciepbomierza:
w=(4x¥_5) /(3600

w= 162 mis w okresie zimowym
w= 0,26 mis w okresie letnim

w < 3mis warunek spelniony

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza cieplomierza.
Dostarczany wezet posiada wstawke umozliwiajaco montaz dobranego cieptomierza.

2.8.3 Straty ciSnienia po stronie sieciowej.

2.8.3.1 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty cignienia: APRURsaRM. = 2,08 kPa
Sfraty cignienia na wymienniku c.o.: APy s co = 1,11 kPa
Straty cinienia na filtrze siatkowym: APry tRA= 242 kPa

Suma strat cisnieniaw obiegu c.o.:

[aP] (50 cO)=[AP]_(RUR+ARM.)+[aP]_(WYM.
APsoco= 562 kPa = 0,06 bar

2.8.3.2 Straty cignienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Okres letni
Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRURiam = 0,26 kPa
Straty cignisnia na wymienniku cow.u: APywscomw. = 7,13 kPa
Sfraty cignienia na filtrze siatkowym: APRy TRA= 0,06 kPa
Suma strat cisnienia w obiegu c.w.u.:

[API_(5 0 cWU)=[AP]_(RUR+ARM.)+[AP]_(W¥M.
APsoowu=  T45 kPa = 0,07 bar

Okres zimowy
Migjscowe i liniowe straty cignienia: APRURsARM. = 0,19 kPa
Straty cisnienia na wymienniku cow.u: APvwmscwu. = 211 kPa
Straty cignienia na filtrze siatkowym: APy ra = 2,42 kPa

Suma strat cisnienia w obiegu c.ow.u.:

[API_(S @ CWU)=[AP]_(RUR+ARM.)+[API_(WY¥M.

APgoowu= 4T3 kPa = 0,05 bar
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2.8.3.3 Straty cignienia po stronie sieciowej w obiegu c.t.

Migjscowe i liniowe straty cisnienia: APrURaRM, = 193
Straty cisnienia na wymienniku c.t. APwymscr. = 1,49
Straty cisnienia na filtrze siatkowym: APE RA = 242

Suma strat cisnieniaw obiegu ¢t

[AP]_(5 0 €T)=[AP]_(RUR+ARM.)+[AP]_(WVM.

APgger= 5,84 kPa = 0,06 bar

2.8.3.4 Strat ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspdlnym

Okres letni
Migjscowe i liniowe straty cisnienia: APR Ratmy. = 2,25
Straty cisnienia na cieplomierzu: APpemy = 0,12

Suma strat cignienia dla modutu wspéinego:
[AP] (50 WSP)=[AP] (RUR+ARM.)+[AP] (S

APsowsp= 9,82 kPa = 0,40 bar

Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty cignienia: APRURsARM. = 264

Straty cisnienia na cieplomierzu: APz = 437

Suma strat cignienia dla modutu wspolnego:

IAPI_(S O WSP)=[AP]_(RUR+ARM.)+[AP] (5 0 CO+IAPI (SO C

APsowse= 23,20 kPa = 0,23 bar

2.8.4 Dobdr zaworow regulacyjnych.

2.8.4.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przephywu Vaco= 1,42 meth dobrano zawdr regulacyjny firmy:
typ: ZAWOR REGULACYJNY VVG549 DN20 KV5=4,0 PN25

o drednicy: DHN= 20 mm

Zawar w wykonaniu gwintowanym szt 1

Wapolczynnik przeptywu przez dobrany zawar regulacyjny:
Kys= 4 m*h
Strata cignienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
[API_(ZR CO)=[p /1000 (

V(SO Co)K ¥s)it2 APmeo= O12 bar = 12,15
Autorytet zaworu regulacyjnego:

A=[AP]_(ZRCO}/([AP] A= 068
(ZRCO)+[AP] (SO C '
Predkost przephywu w odniesieniu do Srednicy nominalnej zaworu:

w=(4xV_(SO0C w= 1,26 mis w < 3m/s

Dobrano silownik zaworu regulacyjnego e sprefyna bezpieczenstwa
typ: SILOWHNIK ELEKTROMECHAMNICZNY TYP S5Q535.53

kPa

kPa
kPa
kPa

kPa
kPa

kPa
kPa

SIEMENS

warunek spetniony

szt 1
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2.8.4.2 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu cow.u.

Zawar regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przephywu Ve oo = 0,47 meh w okresie letnim
oraz Vaowu = 0,21 mh w okresie zimowym
dobrano zawor regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR REGULACYJNY VVG549 DN15 KVS=1,0 PN25
o srednicy: DN = 15 mm
Zawar w wykonaniu gwintowanym szt 1

W apdlczynnik przeptywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kys = 1 mh
Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

[API_{(ZR CWU)=Lp /1000 (V

_(s o EWU],"I_FS)]“Z _".pzﬁ w1 0.22 bar = 21 ,53 kPa w okresie letnim
APrmoww= 004 bar = 4,05 kPa w okresie Zimowym
Autorytet zaworu regulacyjnego:
A=[AP]_(ZRCWIN)/(IAF] _ : "
(ZR CWU)+[AP] (50 € A= 0,74 w okresie letnim
A= 0,46 w okresie zimowym
Predkost przephywu w odniesieniu do srednicy nominalne] zaworu:
w=(4xF (50 CW w= 0,74 mis w okresie letnim
w= 0,32 mis w okresie zimowym
w < 3Im's warunek spelniony
Dobrano silownik zaworu regulacyjnego re sprezyna bezpieczenstwa
typ: SILOWHNIK ELEKTROMECHANICZNY TYP $Q5359.54 szt. 1
2.8.4.3 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.t.
Dla przephywu Vepn= 1,23 mh dobrano zawar regulacyjny firmy: SIEMENS
typ: ZAWOR REGULACYJNY VVG549 DN20 KVS=4,0 PN25
o srednicy: DN= 20 mm
Zawar w wykonaniu gwintowanym szt 1
W apdlczynnik przeptywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kys= 4 mim
Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
[AP] (ZR CT)=[p 1000 (
V_(S0CT)/K_¥S)1"2 APzrer= 0,09 bar = 9,10 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
A=[AP]_(ZRCT)/(14AF] A= 061
_(ZRCT)+[AP] (SO CT "
Predkoét przephywu w odniesieniu do &rednicy nominalnej zaworu:
w=(ha (Soc w= 103 m's w < Imis warunek spelniony
Dobrano silownik zaworu regulacyjnego e sprezyna bezpieczenstwa

typ: SILOWNIK ELEKTROMECHANICZNY TYP S0Q535.53 szt. 1
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2.8.5 Dobdr regulatora réznicy cisnien,

Dla przephywu Ve= 286 mh w okresie zimowym
oraz Ve= 047 mh w okresie letnim
dobrano zawor regulacyjny firmy: SIEMENS

typ: REGULATOR ROZNICY CISNIEN VHGS19 DN15 KVS=5,0 PN25 GWINT
o srednicy: DN = 15  mm
zakres nastaw: 0,3-2,1 bar
Regulator w wykonaniu gwintowarnym
‘Wapdlczynnik przeplywu przez regulator z katalogu producenta:

Kys = 5 m’h

Strata cisnienia na regulatorze:
[AP] ZRR=p /1000 (V_

S/K_V5)"2 APzrr= 0,31 bar = .41 kPa w okresie zimowym
APzrr= 0,01 bar = 0,856 kPa w okresie letnim
Cignienie dyspozycyjne na przylaczu wezla:
AP = 1 bar
MNastawa zaworu roznicy cisnien w okresie zimowym:
[aP] ZRRC=[AP]_(5 0 WSP)+[AP]_(ZR CO)+[AP]_(ZR CWU)+[
APzpre= 0,62 bar = 62,33 kPa
MNastawa zaworu roznicy cisnien w okresie letnim:
[AP]_ZRRC=[AP]_(5 0 WSP)+[API_(ZRC
APzrre= 0,32 bar = 32,25 KPa
Minimalna wymagana roznica cignien pomiedzy zasilaniam i powrotem:
[AP]_min=[AP]_ZRRC (
V_S/K ¥VS)"2
APmn= 0,20 bar = 20,40 kPa w okresie zimowym
APmn= 0,00 bar = 0,28 kPa w okresie letnim
Predkost przeplywu w odniesieniu do rednicy nominalnej regulatora:
w=(4xV_5)/(3 w= 450 mis w okresie zimowym
w= 0,74 mis w okresie letnim

w < 3m/s warunek spelniony

Strata cisnienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w ckresie zimowym

ZRR30=(V_S/[0.3 K L —
[aPL s/t 0,2 bar - mierniczy spadek cisnienia na zaworze
APzrrw= 3,84 bar = 383,55 kPa w okresie zimowym

APzrrso= 0,30 bar = 29,73 kPa w okresie letnim
Dopuszeczalna dyspozycja roZnicy cisnien z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty cignienia na przylaczu APprz= 18,8 EkPa w okresie zimowym
APprz= 97 kPa w okresie letnim

[AP]_(ZRR30%)=[AP]_ZRR30+[a

APzrma= 403,01 kPa = 4,03 bar w okresie zimowym
APzmR30% = 39,43 kPa = 0,3% bar w okresie letnim
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Sprawdzenie warunku kawitacji:

Minimalne ignienie zasilania z sieci:
Pmn= 50 bar

‘Wapdtezynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 0,56 kPa

Cisnienie parowania cieczy wg PM-EN 150 13788: 2003 dia temp.:
130 °C Py = 275,51 kPa w okresie zimowym

70 °c Py = 31,19 kPa w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
[AP]_(dop.kaw.)<zx((P_min—[aP]_PRZ

APgopraw.= 113,11 kPa w okresie zimowym
APgopraw.= 252,51 kPa w okresie letnim

Minimalne cignienie dyspozycyjne wezla:

[AP] MIN=[AP]_
APpm= 62,33 kPa < w00 kPa w okresie zimowym
APym= 32,25 kPa < 100 kPa w okresie letnim

2.9 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.o.
2.9.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.o.

Dla przeplywu Vieg= 4.55 moin dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN40 (11/2") PN16

Strata cidnienia na dobranym filtrze:
[AP]_(FILTRA CO)=p/100
0(V_CO/K VS 2

APrtRaco= 209 kPa

2.9.2 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APruRar co = 3,485 kPa
Siraty ciznienia na wymienniku c.o.: APwymic.o.= 9,49 kPa
Straty cignienia na filtrze siatkowym: APFLTRACO = 279 kPa

Suma strat cisnienia poinstalacji c.o:
[AP]_CO=[AP] (RUR+ARM.CO)+[AP]_(WYM.I C.0.)+[AP

iPeco= 1623 kPa= 0,16 bar

2.9.3 Dobor pompy obiegowej c.o.

MNatezenie przephywu w inastalacji c.o:
Veo= 455 min
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacj c.o.
APogeo= 51,00 kPa
Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalacji c.o:
APpp= 16,23 kPa

Wydajnost pompy:
0_P=V_CO Qp= 4,55 m%h

Wysokosé podnoszenia pompy:
H_P=[AP] (OB COY+IAPIC

Hp= 67,23  kPa= 672 mH,0

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS

typ: POMPA GRUNDFOS MAGMNAZ 25-120 180 230V PN10
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2.9.4 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczenstwa projekiuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 | DT-UC-90 WO-A/00 .

2.9.4.1 Dobor zaworu bezpieczenstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowsj:

pa= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
Py = 3 bar

Gestosé wody sieciowej przy jei obliczeniowesj temp.:
p= 960,11  kg/m
‘W spotczynnik zalezny od roznicy cisnien pg - py:

3

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanalu dia dobranego wymisnnika:
A= 34 mm?

Masowa preepustowost zaworu berpieczenstwa:

M=447,3xbxAV((p_2—p_1)%p)
M= 3,40 kg's

Rzeczywisty wspotczynnik wyplhywu zaworu bezpieczenstwa:

oy = 0,36
Dopuszczalny wspolczynnik wyphywu zaworu bezpieczenstwa dlia cieczy:
a. = 0,324

Majmniejsza wewnetrzna srednica krotca dophywowego zaworu bezpieczenstwa:

d_0=54(M/(a_cV(p 1

xp)))
dg= 23,87  mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa firmy: DuUcCo
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/4" x 11/2" - 3 BAR
lleté dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1 szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zawory bezpieczenstwa wedfug DT-UC-30 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy cignieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2163,2 Klkg dla 3 bar
Majwicksza trwata moc wymiennika:
H = 104 kW
Wymagana przepustowosc zaworow bezpieczenstwa:

mz=(3600xN m= 173,08 kg/h

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m_rz=10%K_1xK_2xaxA4_0 (p_1+0,1)

m - przepustowost zaworu bezpieczenstwa [kah]
K - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
Ky= 0,632

Kz - wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien przed

K2 = 1
« - dopuszczony wspdlczynnik wyphywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazdw
a= 0,51
py - maksymalne cignienie przed zaworem nie wicksze niz 1,1 ciznienia dopuszezalnego
M= 0 MPa
Ap - powierzehnia otwonu wiotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa
A_0=(md” A . . !
2)/4 d - najmniejsza srednica wewnetrzna kanalu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

d= 27 i
Ag= 572,27 mm?

Mg = 667,65 kgih
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llosé dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1 azt.
Sumaryczna przepustowosd zaworow bezpieczenstwa wynosi: 667,65 kg/h
667,65 = 173,08
Mg > m

Dobrane zabezpieczenie spelnia wymogi Warunkow UDT  DT-UC-90 W Q-AM0D

2.9.4.2 Dobor naczynia wzhiorczego instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w migjscu przytaczenia naczynia wzhiorczego:
Pat = 1.5 bar

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p=p_st+0,2 p= 1.7 bar

Pojemnogt instalacji grzewczej:

V= 09842 m®

Gestost wody instalacyjne] w temp. poczathowej t = 10°C
M= 95‘3‘,72 ||;g_|’|'|'|a

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t= 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz= 70 °c

at= 60 °c

A= 0,0224 dmkg

Pojemnost uZytkowa naczynia wzbiorczego:
V_U=Vxp 1AV
Vy= 21,59  gm

Maksymalne cignienie w naczyniu wzhiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimalna pojemnosé catkowita naczynia wzbhiorczego:

¥V n=F_ U (p max
+1)/(p_max—p)

Vo= 6644 dm®

Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: MNACZYNIE WZBIORCZE FLEXCOM CB0
Uwaga: W wyposaZeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

2.9.4.3 Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna srednica rury webiorczej powinna wynosic:

d=0,7v(¥_I)

lecz nie mniej niz 20mm
d= 3,25 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 drednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze byt mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie srednice rury wzbiorczej:

DN = 25 mim
Do podiaczenia naczynia wzbiorczego na rurze webiorczej nalezy zamontowat ztacrke samoodcinajaca
firmy: FLAMCO
typ: ZEACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1"
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2.10 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.ow.u

2.10.1 Dobar filtra po stronie instalacji cow.u

Dla przephwu Vewo= 0,26 mh dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN1G

Strata cignienia na dobranym filtrze:

[AP]_(FILTRA CWU)=p /1000 {
V_ CWU/K VS)"2

2Prrracwu= 0,13 kPa

2.10.2 Dobdr zaworu zwrotnego po stronie instalacji cow.u

Dla przephywu Veww = 0,26 meh dobrano filtr siatkowy firmy: GENEBRE
ZAWOR ZWROTNY DN20 PN25 (314")

Strata ci¢nienia na dobranym zaworze zwrotnym:

[AP]_ZZCWU=p/1000 (V_C
WU/K_VS)»2 —\‘PZZC‘HU= ﬂ.22 kPa

2.10.3 Suma strat cignienia po stronie instalacji c.w.u

Misjscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR+ARM. CWU = 0,28 kPa
Straty cignienia na wymienniku cow.u: APwrmicwu = 2,51 kPa
Straty ciznienia na fittrze siathowym: APALTRACWLU= 0,13 kPa
Straty cisnienia na zaworze owrotnym: APz e = 0,22 kPa

Suma strat cisnienia poinstalacii c.o:

[AP] CWU=[AP]_(RUR+ARM.CWU)+[AP]_(WV¥M.J C.W.U)+[AP]_(FIL

APegu= 344  KPa = 0,03 bar

2.10.4 Dobor pompy obiegowej c.w.u.

Matezenie przeplywu w instalacji cw.u:
Vewu= 0,26 m¥h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u
APpeowu= 35,00 kPa
Suma strat cisnienia w wezZle po stronie instalacji c.ow.u:
APewu= 314 kPa

Wydajnost pompy:

Q0_P=V_CWU Qp= 026 mn
Wysokost podnoszenia pompy:

H_P=[AP]_(OB CWU)+[APT_

Hp= 38,14 kPa = 381 mHz0
Dla obliczonych parametrow pracy dobrano pompe elekironiczna

firmmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V 9H/IOC
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2.10.5 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji cieplej wody przy pomocy zaworu bezpieczenstwa
projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-AM0O0 .

2.10.5.1 Dobar zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej:

pa= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
= -1 bar

Gestost wody sieciowe] przy jej obliczeniowej temp.:
p= 98517 kgm®
W apdtczynnik zaleZzny od réZnicy cignien ps - py:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
2
A= 32 mm

Masowa przepustowost zaworu bezpieczenstwa:

M=447.3xbxAV((p_2—p_1 )xp)
M= 284 kgis

Rzeczywisty wspdtczynnik wyphywu zaworu bezpieczenstwa:

o, = 0,34
Dopuszezalny wapotezynnik wyphywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a.= 0,306

Najmniejsza wewnetrzna srednica kroéca dophywowego zaworu bezpieczenstwa:

d_0=54v[M/(x_cv(p_1

*p) 1)
dy = 18,77 mm
Dobrano zawdr bezpieczenstwa firmy: DuUcCo
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 1" x 11/4" - 6 BAR
llosé dobranych zaworow bezpieczenstwa: 1 szt.

Zawdr przeszed! badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zawory bezpieczenstwa wedfug DT-UC-90 W0-A/00

Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem berpieczenstwa:
r= 2085 KJikg dla 6 bar
MNajwicksza trwata moc wymiennika:
N= 15 kW
Wymagana przepustowost zaworow bezpieczenstwa:

mz(3600xN m= 25,90 kg/h

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m_rz=10xK_1xK _ZxaxA_0(p_1+01)

m - przepustowost zaworu bezpieczenstwa [kg/h)
K1 - waspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
Ky= 0,525

Kz - wapolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cignien przed

Kz = 1
« - dopuszczony wepdtczynnik wyphwu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow
a= 0,54

p4 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszezalnego
p= 0,66 MPa
Ap - powierzchnia otworu wiotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

A_0=(mwd"
Zif‘l ¢ d - najmnigjsza Srednica wewnetrzna kanalu przephywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 20 mim
Ag= 314,00 mm®
mg= 676,54 kgh
llosé dobranych zaworow bezpieczenstwa: 1 szt.

Sumaryczna przepustowost zaworow bezpieczenstwa wynosi: 676,54 kg/h
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676,54 > 25,90
Mg > m
Dobrane zabezpieczenie speinia wymogi Warunkdw UDT DT-UC-90 WO-A0D
2.11 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.t.

2.11.1 Dobdr filtra po stronie instalacji c.t.

Dla przephywu Ver= 4,19 meh dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16

Sirata cisnienia na dobranym filtrze:

[AP]_(FILTRA CT)=p/100
0(V_CT/K_VS)*2

APeptracT= 237 KPa

2.11.2 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.t.

Migjscowe i liniowe straty cisnienia: APRURsARM CT = 456 kPa
Straty cisnienia na wymienniku c.t.: APywrgieT = 16,50 kPa
Straty cisnienia na filirze siathowym: APmutRACT = 237 kPa

Suma strat cisnienia poinstalacji ¢ t:
[AP]_CT=[AP]_(RUR+ARM.CT)+[AP]_(W¥M.I C.T.)+[AF]

APgr= 2343 kPa= 0,23 bar

2.11.3 Dobor pompy obiegowej c.t.

Natezenie przephywu w instalacji ¢ t-
VCT = 419 m~h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.t.
APpger= 3700 KPa
Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalacji c.t-
APer= 23,43 KPa

Wydajnost pompy:
0.P=V CT Qp= 4,19 m%h

Wysokost podnoszenia pompy:
H_P=[AP] (OB CT)+[AP]_CT

Hp= 60,43 kPa = 6,04 mH0

Dla obliczonych parametrow pracy dobrano pompe elektroniczna
firmy: GRUNDFOS

typ: POMPA GRUNDFOS MAGNAJ 25-100 180 230V PN10
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2.11.4 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.t.

Zabezpieczenie wezla oraz instalacji ciepta technicznego przy pemocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczenstwa projekiuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-AMDD .

2.11.4.1 Dobér zaworu bezpieczenstwa c.t.

Cignienie dopuszczalne wody sieciowej:

Py = 16 bar
Ciénienie dopuszczalne wody instalacyinej:
Py = 3 bar

Gestost wody sieciowe] przy jej obliczeniowe] temp
p= 960,11 kg/m
W spolczynnik zalezny od rdznicy cignien ps - py:

3

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dia dobranego wymiennika:
2
A= 34 mm

Masowa przepustowost zaworu bezpieczenstwa:

M=4473xbxAV((p 2—p 1)xp)
M= 340 kagis

Rzeczywisty wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:

o= 0,324
Dopuszczalny wspdlczynnik wyphywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a, = 0,36

Majmniejsza wewnetrzna srednica kro¢ca dophywowego zaworu bezpieczenstwa:

d_0=54(M/(a_ev/(p_1

gl
dg = 23,87  mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa firmy: DUCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/4" x 11/2" -3 BAR
llegé dobranych zaworow bezpieczenstwa: 1 szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zawory bezpieczenstwa wadiug DT-UC-90 W0-A/00

Cieplo parowania wody przy ciénieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2163,2 KJikg dla 3 bar
Majwieksza trwata moc wymiennika:
H= 90 kKW
‘Wymagana przepustowost zaworow berpieczenstwa:

mz(3600xN m= 149,78 kg/h

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczensiwa

m_rz=10xK_1xK_2xaxA4_0 (p_1+0,1)

m - przepustowost zaworu bezpieczenstwa [kgh]
K1 - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
Ky= 0,532

K.z - waspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wphyw stosunku cisnien przed

Ka= 1
o - dopuszczony wspolczynnik wyphwu zaworu bezpieczenstwa dia par i gazow
a= 0,51

py - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 ciznienia dopuszezalnego
m= 0,33 MPa
Ap - powierzchnia otworu wiotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

A_0=(md" ) ,
2)/4 d - najmnigjsza srednica wewnetrana kanalu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 27 mm

Ag= 572,27 mm’
Mg = 667,65 kglh
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llosé dobranych zaworow bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna preepustowost zaworow bezpieczenstwa wynosi: 667,65 kgfh
667,65 = 149,78
Mg = m

Dobrane zabezpisczenie speinia wymogi Warunkow UDT  DT-UC-90 W O-4A00
2.11.4.2 Dobar naczynia wzbiorczego instalacji c.t.

Cisnienie statyczne w migjscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:
Pgt = 1.5 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

p=p_st+0,2 p= 1,7 bar

Pojemnosc instalacji grzewczej:

V= 0,885 m°

Gestost wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°¢C
pPr= 999,72 kgim®

Przyrost objetosci wiasciwe] wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t= 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

= (I

at= &0 '

AV= 00224  dmiikg

Pojemnosc uZytkowa naczynia wzbicrczego:
V_U=Vxp_1xAV
"l"u = 4,22 de
Maksymalne cignienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar
Minimalna pojemnost cathowita naczynia wzbiorczego:

V_n=V_U (p_max
+1)f(p_max—p)

Vo= 12,99  gm®

Dobrano cidnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: MACZYHIE WZBIORCZE FLEXCOM C18
Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

2.11.4.3 Srednica rury wzbiorczej:

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej powinna wynosic:

d=0,7v(¥_Ir

lecz nie mnigj niz 20mm
d= 1,44 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 srednica wewnstrzna rury wzbiorczej nie moze byé mnigjsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie srednice rury webiorczej:

DM = 25 mm
Do podtaczenia naczynia wzhiorczego na rurze webiorczej nalezy zamontowat zltaczke samoodcinajaca
firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON C18
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3. Uktad automatycznej regulacji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy Siemens

Przed uruchomieniem wezia regulator nalezy sparametryzowat wediug wytycznych uzytkownika (inwestora)
Uktady automatycznej regulacii temperatury ohiegow grzewczych wezia beda dazyly za pomoca odpowiedniego
otwarcia zawordow do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywa grzewcza

zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.0. i obieg C.T.), lub stalg wartoscia temperatury zadanej w obiegu C.W.1.

Requlator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym
hamonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulacji wiacza sie i wyltacza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia
przed zastaniem.

3.1 Dobar regulatora pogodowego.

Do sterowania ukladem automatyczne] regulacji dobrano dwa regulatory pogodowy fimmy: SIEMENS
typ: REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C

Regulatory zamontowaé nalezy w szafie sterowniczej.

Jeden z regulatoréw odpowiadat bedzie za sterowanie obiegami C_O_i C.W. L.

drugi za sterowanie obiegiem C.T.

3.2 Dobar czujnikdw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H

3.2.2 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TB.1410B-M

3.2.3 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.t.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SIEMENS

typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H

3.2.4 Czujniki temperatury zasialania instalacji c.0., c.t. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TBE.1410B-M

3.2.5 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SIEMENS
typ: CZUJHNIK ZANURZENIOWY BEZ OSELONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91

3.2.6 Czujnik temperatury zewnegtrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SIEMENS
typ: CZUJHIK TEMPERATURY ZEWNETRZHNEJ QAC22
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4.Zestawienie urzadzen i materialéw w wezle cieplnym.

L.P. | Oznaczenie ‘ Nazwa urzadzenie ilos¢
Cze$¢ Wysokoparametrowa
1 WCO WYMIENNIK CIEPtA SWEP IC12MTx30 1
2 WCW WYMIANNIK CIEPtA SWEP IC8THx10 1
3 WCT WYMIENNIK CIEPA SWEP IC10THx40/1P-SC-S 4x1 (45) 1
4 ZR2 ZAWOR REGULACYJNY VVG549 DN20 KVS=4,0 PN25 1
5 M2 SILEOWNIK ELEKTROMECHANICZNY TYP SQS35.53 1
6 ZR3 ZAWOR REGULACYJNY VVG549 DN15 KVS=1,0 PN25 1
7 M3 SILOWNIK ELEKTROMECHANICZNY TYP SQS359.54 1
8 ZR4 ZAWOR REGULACYJNY VVG549 DN20 KVS=4,0 PN25 1
9 M4 SILOWNIK ELEKTROMECHANICZNY TYP SQS35.53 1
10 RRC REGULATOR ROZNICY CISNIEN VHG519 DN15 KVS=5,0 PN25 GWINT 1
11 LC1 MULTICAL MC602+UF 54 gp 3,5 m3/h, 260 mm X G11/4B (R1) PN16, POWROT 1
12 F1 FILTR SIATKOWY KOENIERZOWY FIG. 821 DN32 PN16 Tmax=300°C /100 oczek/ 1
13 Z1 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN32 PN40 2
14 ZCO ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 2
15 ZCWU ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 2
16 ZCT ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 2
17 T1 TERMOMETR 0-160°C 2
18 P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM 2
19 01+751 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN25 6
Czes$¢ Niskoparametrowa c.o. - obieg grzejniki i ogrzewanie podtogowe
20 PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 25-120 180 230V PN10 1
21 F2 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN40 (11/2") PN16 1
22 ZB2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/4" x 11/2" - 3 BAR 1
23 72 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN40 PN25 2
24 T2 TERMOMETR 0-120°C 2
25 P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM 2
26 02+7S2 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN25 2
27 PNW2 NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON C80 1
28 MAG2 ZtACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1" 1
29 | MEI66537 EA | GRUPA POMPOWA BEZ MIESZACZA | POMPY DN25 1
30 | MEI66833.30 | GRUPA POMPOWAZ MIESZACZEM | POMPA GRUNDFOS ALPHA2 25-60 DN40 1
31 | MEI66341.11 | SLOWNIK Z WBUDOWANYM REGULATOREM POGODOWYM 1
32 | MEI66341.111 | PROGRAMATOR POKOJOWY 1
33 MEI66457.9 | ROZDZIELACZ 2-OBWODOWY 135kW Z ZASLEPKAMI | IZOLACIA 1
34 | MEI66305.50 | SRUBUNEK DO MONTAZU GRUPY DO ROZDZIELACZA 1 1/2" GZ, DN50 1
35 | MEI66259.26 ZtACZKI DO WYJSCIA Z GRUPY DO OBIEGU DN40, 1 1/2" GZ 1
36 | MEI66259.572 ZkACZKI POSREDNIE DO ZRODtA CIEPA DN8O, DN65 SPAW. 1
Czesc¢ Niskoparametrowa c.w.u.
37 PO3 POMPA GRUNDFOS UPS 25-60 N 180 230V 9H/OC 1
38 7z3 ZAWOR ZWROTNY DN20 PN25 (3/4") 2
39 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 2
40 ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 1" x 11/4" - 6 BAR 1
41 73 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 3
42 T3 TERMOMETR 0-120°C 2
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43 P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM 3
44 03+753 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN25 2
45 wd3 WODOMIERZ ZW Qn-1,5 m3/h 80mm CHROMOWANY
Czes$¢ Niskoparametrowa c.t.
46 PO4 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 25-100 180 230V PN10 1
47 F4 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16 1
48 ZB4 ZAWOR BEZPIECZENSTWA DUCO 11/4" x 11/2" - 3 BAR 1
49 74 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 2
50 T4 TERMOMETR 0-120°C 2
51 P4 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM 2
52 04+754 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN25 2
53 PNW4 NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON C18 1
54 MAG4 ZtACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4" 1
Uktad regulacji automatycznej
55 R REGULATOR POGODOWY RVD145/109-C 2
56 STW2 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H 1
57 STW3 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TB.1410B-M 1
58 STW4 TERMOSTAT REGULACYJNY RAK-TR.1000B-H 1
59 TE1 CZUJINIK ZANURZENIOWY Z OSLONA 100mm QAE2120.010 2
60 TE2 CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSEONA 100mm QAE2120.010 2
61 TE3 CZUINIK ZANURZENIOWY BEZ OSLONY 125mm DO C.W.U. QAE26.91 1
62 Tz CZUINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ QAC22 2
Uktad stabilizujgco-uzupetniajacy

63 U KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN15 PN25 4
64 UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN15 (1/2") PN16 1
65 Uwd WODOMIERZ CW Qn-1,5 m3/h 80mm CHROMOWANY 1
66 ZZN ZAWOR ZWROTNY DN15 PN25 (1/2") 1

Wytyczne montazowe wezla cieplnego.

a. Potagczenie wezta z przytaczem sieci cieplnej .

Rurociggi nowego wezta podtgczy¢é do nowoprojektowanego przytgcza sieci cieplnej. W najnizszych
punktach zamontowac¢ kré¢ce spustowe z zaworami . W najwyzszych punktach rurociggu
zamontowac separatory powietrza z kr6¢cami dn 15 zakornczone zaworami odpowietrzajgcymi. Wode
ze spustéw sprowadzi¢ rurg odptywowg nad kratke podtogowg podtgczong do studzienki
schtadzajace;.

Potaczenie wezta z instalacjg centralnego ogrzewania.

Rurociggi nowego wezta podtgczy¢ do rozdzielaczy wg schematu i rzutu. W najwyzszych i
najnizszych punktach zamontowac¢ odpowietrzenia dn 15 i spusty dn 20 .

b. Potgczenie wezta z instalacjg zimnej wody.

Rurociggi nowego wezta podigczy¢ do instalacji zimnej wody przebiegajgcej przez pomieszczenia
wezta cieplnego. Na instalacji zamontowaé zawor zwrotny.

c. Potagczenie wezta z instalacja elektryczna.

Podtaczenie instalacji elektrycznej wezta wykona¢ zgodnie z PB instalacji elektrycznej .
Zabezpieczenie antykorozyjne.

Powierzchnie rurociggéw wysokich parametrow i instalacji c.o. przed zaizolowaniem nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg PN-EN ISO 8501-01:2008. Przewody oczysci¢ rury do |l stopnia
czystosci , nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie farbg antykorozyjng krzemowo-cynkowg. Przed
malowaniem nalezy z powierzchni czyszczonej usung¢ pyl. Prace malarskie prowadzi¢ w
nastepujgcych warunkach
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- wilgotno$¢ wzgledna powietrza < 75%

- temperatura powietrza > 5st.C

-niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanej do temp. Powyzej 40 st.C .

Izolacje cieplne.

Rurociagi zaizolowac cieplnie otulinami z wetny mineralnej na folii.

Minimalne grubosci izolacji dla rurociggéw cieptowniczych zgodnie ,Warunkami Technicznymi jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowania” oraz danymi producenta otulin. Dla wymiennikéw
ciepta stosowac otuliny fabryczne. Rurociaggi oznaczy¢ kolorami wg Wytycznych od projektowania
GPEC

Dla projektow budowlano-wykonawczych weztéw cieplnych nalezy stosowaé oznaczenie izolacji
(strzatkami o odpowiednim kolorze). Przy oznaczeniach dwukolorowych, pierwszy oznacza barwe
zasadniczg, natomiast drugi barwe pomocniczg.

» zasilanie wysokich parametréw czerwony ciemny

 powr6t wysokich parametréw niebieski ciemny

» zasilanie niskich parametréw czerwony jasny

* powrGt niskich parametréw niebieski jasny

* przewody bezpieczenhstwa z6tto-czarny

* przewody impulsowe czarny

* przewody odpowietrzajgce i odwadniajgce brgzowy

Proby cisnieniowe.

Poszczegdlne elementy uktadu technologicznego wezta cieplnego c.o. nalezy poddac prébie wodnej
cisnieniowej na nastepujgce cisnienie :

- rurociggi wody sieciowej 2,0 MPa .

- instalacji c.o. ( bez naczynia cisnieniowego ) 0,9 MPa .

Na czas proby nalezy odigczy¢é manometry i zawdr bezpieczenstwa. Préoby wykonaé przed
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji termicznej.

Uwagi montazowe i wytyczne budowlane.

a. Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw ciepinych”
oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

b. Stosowaé materiaty i urzgdzenia posiadajgce wymagane atesty

c. Przewody wody sieciowej nalezy wykonac¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 tgczonych
przez spawanie. Po stronie instalacji odbiorczej (niskich parametréw) tj. przewody wewnetrznej
instalacji c.o. i c.t. wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem z usunietym wyptywem wg PN-79/H-
74244, tgczonych przez spawanie.

d. Wedtug Polskiej Normy PN — B 02423 dla obstugi armatury powyzej 1,7m nad posadzkg wymagane
sg state lub ruchome pomosty.

e. Przewody montowac¢ zgodnie z zasadami ochrony przeciwdzwigekowej pomieszczen .

f. Wszystkie przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien.

g. Uktad regulacji automatycznej ustawi¢ i uruchomi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentaciji
techniczno-ruchowej producenta.

h. Instalacje elektryczng wezta cieplnego wykonac¢ wg projektu elektrycznego.

i. Przed rozpoczeciem montazu wezta, wykonac ponizsze prace budowlane:

e posadzke w wezle wyrownaé i wykonaé na posadzce szlichte z uformowanym spadkiem w kierunku
odwodnienia , a nastepnie utozy¢ gress ,

¢ uzupetni¢ ubytki tynkéw, a nastepnie $ciany pomalowac farbg olejng , sufit farbg emulsyjng

¢ Drzwi wejsciowe do wezta na stalowe w klasie EI60

e Zamontowac¢ studzienke schtadzajgca

¢ wentylacja wymiennikowni

Nawiew.

W celu doprowadzenia powietrza do pomieszczenia projektuje sie kanat nawiewny 300x300
zlokalizowany 50 cm nad posadzka.

Wywiew odbywat sie bedzie za pomoca kanatu wywiewnego grawitacyjnego.
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Dokumentacja odbiorowa.

W dokumentacji odbiorowej wezta nalezy dostarczyc¢ :

a. Swiadectwa dopuszczenia urzadzen wydane przez polskie urzedy i instytucje( COBRTI-Instal ,
UDT , MPiH, GUM) .

b. Protokoty wykonania i badania wymiennikéw ciepta oraz naczyn cisnieniowych wydane przez UDT.
c. Protokoty badan i odbioréw fabrycznych poszczegdinych urzgdzen

d. Swiadectwa jakosci i atesty na stosowane materiaty

e. Protokoty préb cisnieniowych

f. Instrukcje konserwaciji i remontu podzespotéw wchodzacych w sktad wezta .

Gwarancje techniczne.

Dostawca wezta powinien gwarantowac¢ niezawodnosc¢ pracy urzadzen wezta przez okres dwéch lat.
Dodatkowo dostawca wezta powinien gwarantowac.

a. Nieprzekraczalny poziom hatasu 45 dB w pomieszczeniu wezia.

b. Nieprzekraczalnie temperatury 25°C na powierzchni ochronnej izolacji termicznej.
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Wymiennik c.o

A | DOVER  company

SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC12MTx30

Medium strona 1 : Woda

Medium strona 2 : Woda

Flow Type Counter-Current

SSP Alias IC12MT

WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2

Moc cieplna kKW 104,0

Temperatura wejsciowa o 130,00 50,00

Temperatura wyjsciowa °C 65,00 70,00

Przephw kg's 0,3796 1,242

Max. spadek cisnienia kPa 20,0 20,0

Jedn. przenoszenia ciepta 2,002 0,616

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2

Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 0,812

Strumien ciepta KW/m2 128

Srednia log. réznica temperatur K 32,46

Sr. wsp. wymiany ciepta W/mz°C 4520/3950

(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia- catkowity kPa 1,11 9,49

- w podiaczeniach kPa 0,0976 1,02

Srednica podigczenia mm 33,0/33,0 33,0/33,0
(up/down) (up/down)

llo¢ kanatdw 14MT 15MT

llose pyt 30

Przewymiarowanie % 14

Wspétczynnik zanieczyszczenia mZ,°C/kW 0,031

Liczba Reynoldsa 1657 3141

Predkos¢ w podtaczeniach m/s 0,462 1,48

WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2

Temperatura odniesienia °C 97,50 60,00

Lepkosc cP 0,290 0,467

Lepkosc - scianka cP 0,377 0,395

Gestosc kg/m® 960,2 983,2

Ciepto wlasciwe kdikg,*C 4,215 4,185

Przewodnosc cieplna W/m,*C 0,6782 0,6544

Largest Wall Temperature Difference K 7.45

Min. temperatura media na Scianke °C 56,39 54,53

Max. temperatura media na scianke °C 95,56 88,11

Wsp. wymiany ciepta W/mz°C 7870 15000

Average wall temperature °C 75,29 71,68

Predkos¢ w kanatach m's 0,125 0,373

Shear stress Pa 4,33 36,2

Disclaimer: Data usaed in this calculaticn is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
considaration has beaen taken to mechanical strangth of the product. Preduct restrictions - such as prassure, temperaturas and corrosion resistance-
«can be found in SWEP product sheels and other technical decumentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual

property rights covering subject matier in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the fumishing of
this document doas not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intallectual property.

Data Page
SWEP International AB 2016-05-30 1({2)

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net
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Wymiennik c.t

A DOVER CamMmPany

SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC10THx40

Medium strona 1 : Woda

Medium strona 2 : R-r wodny glikolu etyl. (30,0 %)

Flow Type Counter-Current

SSP Alias IC10T

WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2

Moc cieplna kw 90,00

Temperatura wejsciowa °C 130,00 50,00

Temperatura wyjSciowa °C 65,00 70,00

Przeptyw kg/s 0,3285 1,196

Max. spadek cisnienia kPa 20,0 20,0

Jedn. przenoszenia ciepta 2,002 0,616

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2

Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m2 1,18

Strumien ciepta kW /mz2 76,4

Srednia log. réznica temperatur K 32,46

Sr. wsp. wymiany ciepta W/mz,°C 4130/2350

(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia- catkowity kPa 1,49 16,5

- w podtgczeniach kPa 0,263 3,27

Srednica podiaczenia mm 24,0/24,0 24,0/24,0
(up/down) (up/down)

llosé kanatow 19 20

llosé phyt 40

Przewymiarowanie % 76

Wspétczynnik zanieczyszczenia mZ,°C/kW 0,179

Liczba Reynoldsa 1057 1173

Predkosc w podiaczeniach m's 0,756 2,57

WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2

Temperatura cdniesienia °C 97,50 60,00

Lepkost cP 0,290 0,903

Lepkost - scianka cP 0,368 0,719

Gestost kg/m? 960,2 1028

Ciepto wiasciwe /kg,*C 4,215 3,762

Przewodnosé cieplna W/m,*C 0,6782 0,4880

Largest Wall Temperature Difference K 5,22

Min. temperatura media na Scianke °C 57,03 55,73

Max. temperatura media na Scianke °C 98,13 92,91

Wsp. wymiany ciepta W/mz=C 7780 10800

Average wall temperature °C 77,11 74,66

Predkos¢ w kanatach m's 0,0797 0,258

Shear stress Pa 5,05 54,6

Disclaimer: Data usad in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intendad to show tharmal and hydraulic performanca, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can ba found in SW EP product sheats and ather tachnical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellactual
property rights covering subject matiar in this document. Except as expressly providad in any written licansa agreemant from SWEP, the fumnishing of

this document does not give you any license to these patents, irademarks, copyrights, or cther intellectual property.

Data Page

SWEP International AB 2016-05-30 1(2)

Addross :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net
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Wymiennik c.w.u

SUu=r

SINGLE PHASE - Design
TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC8THx10

Medium strona 1 : Woda

Medium strona 2 : Woda

Flow Type : Counter-Current

SSP Alias  : IC8T

WARUNKI PRACY STRONA 1

Moc cieplna kw

Temperatura wejSciowa °C 70,00

Temperatura wyjsciowa °C 42,00

Przephyw kag/s 0,1281

Max. spadek cisnienia kPa 20,0

Jedn. przenoszenia ciepta 1,149

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1

Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m?

Strumien ciepta kW/mz2

Srednia log. réznica temperatur K

&r. wsp. wymiany ciepta Wimz°C

(wynikowy/wymagany)

Spadek ciénienia- catkowity kPa 7,13

- w podtaczeniach kPa 0,195

Srednica podigczenia mm 16,0/16,0
(up/down)

lloéé kanatow 5

llose phyt

Przewymiarowanie %

Wspdlczynnik zanieczyszczenia mz,*C/kW

Liczba Reynoldsa 1413

Predkos¢ w podtaczeniach m/s 0,646

WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1

Temperatura odniesienia °C 56,00

Lepkost cP 0,496

Lepkost - scianka cP 0,585

Gestost kg/m? 985,2

Cieplo wiasciwe /kg,>C 4,183

Przewodnosct cieplna W/m.,°C 0,6503

Largest Wall Temperature Difference K

Min. temperatura media na Scianke °C 29,37

Max. temperatura media na scianke °C 64,88

Wsp. wymiany ciepta Wi/mz°C 12000

Average wall temperature °C 46,14

Predkos¢ w kanatach m's 0,178

Shear stress Pa 22,0

15,00

0,184
81,5
24,37
4100/3350

10
22
0,049

6,05

SSP G7
(v 7.0.3.55)

STRONA 2

5,00
55,00
0.07179
20,0
2,052

STRONA 2

3,82
0,0606
16,0/16,0
(up/down)
4

616,1
0,359

STRONA 2
30,00
0,798
0,604
995,7
4,179
0,6154

23,33
62,43
8270
44,31
0,123
11,9

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic parformanca, no
considaration has baen taken to machanical strangth of the product. Product restrictions - such as pressure, temparaturas and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheeis and other tachnical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intallectual
property rights covering subject matiar in this document. Excopt as expressly provided in any written licanse agreement from SWEP, the fumishing of
this document does not give you any license to these patents, rademarks, copyrights, or other intellectual property.
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4. WYTYCZNE BEZPIECZENSTWA | OCHRONNY ZDROWIEA (BIOZ)

Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla potrzeb budowy instalacji sanitarnych:
Przy wykonywaniu prac zwigzanych z budowg przytacza cieplnego nalezy przestrzegacé:

¢ rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 22 marca 2007r. (Dz. U. Nr 49
z 2007r., poz. 330, z pdzniejszymi zmianami) w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy;

e rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. (Dz. U. Nr 40 z 2000r., poz. 470) w
sprawie ogoélnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac
spawalniczych;

e ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94 z
pdzniejszymi zmianami);

e art. 21 ,a" ustawy z dnia 18 sierpnia 2006r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118)
¢ ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzniejszymi
zmianami);

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajéw robét
budowlanych stwarzajgcych zagrozenia bezpieczehstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256);

e rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie szczegodlnych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62, poz. 285);

¢ rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie rodzajéw prac
wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62, poz. 287);

e rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie rodzajoéw prac,
ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288)

e rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z pozniejszymi zmianami);

e rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263);

¢ rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120, poz. 1021 z pdzniejszymi zmianami);

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Plan BIOZ powinien okresla¢:
- szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych; program szkolenia powinien by¢ dostosowany do rodzajow i warunkéw
wykonywanych prac. Powinien zapewni¢ pracownikom zapoznanie sie z wystepujgcymi czynnikami
Srodowiska pracy, ryzykiem zawodowym zwigzanym z wykonywanymi czynnos$ciami, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, jakie mogg wystgpi¢ oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy.
- ocene ryzyka zawodowego, wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku pracy;
- podstawowe wymagania bhp przy wykonywaniu prac szczego6lnie niebezpiecznych;
- sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie
niebezpiecznych.
Zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych

Prowadzenie prac budowlanych w terenie dostepnym dla oséb postronnych — zorganizowanie
placu budowy:
- wygrodzenia i zabezpieczenia miejsc niebezpiecznych oraz napisy ostrzegawcze na terenu robot
ziemnych;
- prowadzenie prac przy uzyciu odpowiedniego sprzetu;
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- rozeznanie w przebiegajgcych sieciach podziemnych w sasiedztwie projektowanego przylgcza
cieplnego;

- w miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym prace ziemne wykonywane reczne;

- urzgdzenie przejs¢ i przejazdow zapewniajgcych petng komunikacje;

- w przypadku realizowania sieci etapami: przeprowadzenie odbioréw czesciowych oraz sukcesywne
przywracane terenu do stanu pierwotnego;

- utrzymywanie porzgdku na placu budowy.

Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegdélnie niebezpiecznych

Szkolenie w dziedzinie bezpieczenhstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych przeprowadza sie jako szkolenie wstepne i szkolenie okresowe. Szkolenia
te prowadzone sg w oparciu o programy poszczegoélnych rodzajéw szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne — ,instruktaz ogdlny” — przechodzg wszyscy nowo zatrudnieni pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z
podstawowymi przepisami BHP, zawartymi w Kodeksie Pracy, w ukfadach zbiorowych pracy i
regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami
udzielania pierwszej pomaocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy — instruktaz stanowiskowy” — powinien zapoznawac
pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony
przed zagrozeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy, przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na
piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie BHP powinny byé przeprowadzone w okresie nie
dtuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach roboczych
powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach
pracy, na ktérych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz zagrozenia
wypadkowe, nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymog nie dotyczy
betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami trojfazowymi o mocy do 1KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow;

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych;

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi;

- udzielania pierwszej pomocy.

Wyzej wymienione instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed
rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposobu bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do
wykonania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych
zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji
lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen
dla zycia i zdrowia pracownikow.
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Przyczyny organizacyjne powstawania wypadkow przy pracy:
¢ niewtadciwa ogélna organizacja pracy:

— niewfasciwy podziat pracy lub rozplanowanie zadan;

— niewlasciwe polecenia przetozonych;

— brak nadzoru;

— brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym;

— tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy;

— brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczehnstwa i ergonomii;
— dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
¢ niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

— niewfasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy;

— nieodpowiednie przejscia i dojscia;

— brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtadciwy ich dobor.

Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:

¢ niewtasciwy stan czynnika materialnego:

— wady konstrukcyjne czynnika materialnego, bedgce Zzrédtem zagrozenia;

— niewfasciwa statecznos¢ czynnika materialnego;

— brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace;

— brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor;

— brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen;

— niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwaciji lub napraw;
¢ niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

— zastosowanie materiatéw zastepczych;

— niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

o wady materiatowe czynnika materialnego:

— ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

¢ niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

— nadmierna eksploatacja czynnika materialnego;

— niedostateczna konserwacja czynnika materialnego;

— niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

— organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy;

— dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem;
— organizowadé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéow przed
wypadkiem przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami
Srodowiska pracy;

—dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:

e oceny ryzyka zawodowego, wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku pracy;

e wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych;

e okreslenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych;

¢ wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby;

¢ wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej,

Kierownik budowy powinien podjgé stosowne $rodki profilaktyczne majgce na celu:

— zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych (np. uzywanie
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kaskow i wykonywane przez dwie osoby prac w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i
zycia ludzkiego);

— koordynowanie realizacji zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

— zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikédw gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych:

e 0soba posiadajgca uprawnienia budowlane we wtasciwym zakresie kierujgca bezposrednio robotami
budowlanymi — kierownik budowy zobowigzany jest kazdorazowo:

— udzieli¢ instruktazu wszystkim zatrudnionym na ich stanowisku pracy;

— zabezpieczy¢ miejsca robét a szczegdlnie wykopy przed dostepem osdéb trzecich;

e pracownicy wykonujgcy prace budowlane powinni:

— przeszkoleni w zakresie BHP;

— posiada¢ umiejetnosci zawodowe i stosowne uprawnienia do wykonywanej pracy;

¢ czlonkowie zespotu pracownikow sg zobowigzani:

— wykonywa¢ prace zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy oraz zgodnie z poleceniami i
wskazéwkami osoby kierujgcej zespotem;

— stosowac odziez ochronng i roboczg oraz sprzet ochrony osobistej wymagany przy wykonywaniu
danego rodzaju prac;

— reagowa¢ na nieprzestrzeganie przepiséw BHP przez innych pracownikéw i informowaé o tym
kierujacego zespotem (brygadziste);

— powstrzymac sie od wykonywania pracy gdy pojawig sie zagrozenia dla zycia i zdrowia.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac nalezy:

¢ przygotowac miejsce pracy;

¢ zastosowa¢ wymagane zabezpieczenia;

e zatozy¢ ogrodzenia, barierki i ostony w zaleznosci od potrzeb;

¢ 0znaczy¢ miejsca pracy i wywiesiC w razie potrzeby tablice ostrzegawcze;
o przeszkoli¢ pracownikéw (j.w.);

e pouczy¢ pracownikéw zespotu o warunkach pracy oraz zagrozeniach w sgsiedztwie miejsca pracy.
Przy wykonywaniu prac nalezy stosowa¢ nastepujgce zasady:
e rozszerzenie prac poza zakres jest zabronione;

e usuwanie ogrodzen, oston w czasie prac jest zabronione;
e przechodzenie poza strefe roboét jest zabronione;

¢ korzystanie ze sprzetu ochronnego jest obowigzkowe.

Po zakohczeniu prac kierujgcy zespotem jest zobowigzany:

e zapewnic usuniecie materiatéw, narzedzi z miejsca pracy.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw, osoba kierujgca
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego, opracowanego przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych
Srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu.

Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikédw o sposobach postugiwania sie tymi
Srodkami.
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Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajgcy adresy i numery
telefonéw: najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej, posterunku polic;ji.

Zgodnie z art. 21a ust 1 Prawa Budowlanego, kierownik budowy jest obowigzany sporzgdzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla
danej inwestycji.

5. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlano-montazowych cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe” wyd. 1977 r.

W czasie robét przestrzegac¢ rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych.

Wszystkie materiaty zastosowane w instalacji muszg posiadaé atesty polskie COBRTI
INSTAL i PIH. Nie dopuszcza sie montazu urzadzen, ktére nie posiadajg aktualnych atestow w
momencie montazu

Wszystkie podane w projekcie materiaty i urzgdzenia sg propozycjg i dopuszcza sie
zastosowanie innych pod warunkiem zachowania standardu i parametréw urzadzen.

Catos¢ robét instalacyjnych wykonaé zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

Sieci i przytacza wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggdbw z tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 1994 roku.

Urzgdzenia technologiczne nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi producentéw (ich
firmowymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi) i powinny posiada¢ wymagane przepisami atesty.

Catos¢ robot powinna by¢ wykonana przez firmy specjalistyczne zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami.

Wszystkie materiaty i wyroby instalacyjne stykajgce sie bezposrednio z wodg powinny miec
zgode na zastosowanie, wydang przez Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w
Warszawie.

Wszystkie materiaty i wyroby instalacyjne stykajgce sie bezposrednio z wodg powinny miec
Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.

W miejscach przejs¢ kanatéw lub przewoddw przez przegrody budowlane wydzielajgce
wyznaczone strefy pozarowe nalezy stosowac¢ klapy przeciwpozarowe i odpowiednie zabezpieczenia
dla przewodow rurowych.

Rozprowadzenie przewoddéw sygnalizacyjnych uktadéw automatyki nalezy montowac
nasciennie.

Obstuga urzgdzen oraz ekipa monterska powinna by¢ przeszkolona pod wzgledem BHP i
p.poz.

Wykonanie i odbiér poszczegdlnych etapdw zamierzenia musi by¢ zgodny z:
Normg PN-EN 12599 ,Wentylacja budynkéw-Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.
Warunkami BHP wykonania roboét instalacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
Wymaganiami i zaleceniami obowigzujgcymi na mocy Polskiego Prawa Budowlanego.

Zgodnie ze sztukg budowlang,

Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych wydanymi przez COBRTI
INSTAL.

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych wydanymi przez
COBRTI INSTAL

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych wydanymi przez
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COBRTI INSTAL

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wydanymi przez
COBRTI INSTAL
Obowigzujgcymi przepisami Prawa Budowlanego, rozporzadzeniami i polskimi normami i Instrukcjg
Producenta rur i zastosowanych urzadzen.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia powinny posiadaé¢ aktualne atesty oraz
dopuszczenia do stosowania w budownictwie a ich montaz i eksploatacja zgodna z wytycznymi
producenta. Po wykonaniu robot wykonawca jest zobowigzany przekazaé rysunek powykonawczy z
przebiegiem instalacji w budynku.

Po wykonaniu instalacji i ich rozruchu nalezy przekaza¢ uzytkownikowi instrukcje obstugi
dotyczgce poszczegolnych urzadzen i systemow, a takze przekazaé wytyczne eksploataciji spojne z
zatozeniami projektowymi. Przeprowadzenie instruktazy i szkoleh osoby wskazanej przez inwestora
powinno by¢ potwierdzone protokdlarnie.

Wykonanie elementéw instalacji niestandardowych uzgadnia¢ na biezaco z Inspektorem
Nadzoru wyznaczonym przez Inwestora. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie
innych, nie gorszych materiatéw i urzgdzen po uprzednim uzyskaniu pisemnej zgody inwestora i
projektanta. Zmiana proponowanych materiatéw i urzgdzeh wymaga sprawdzenia ich parametréw
technicznych i uzytkowych oraz sprawdzenia warunkéw hydraulicznych instalacji.

Opracowat:
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