D-05.03.05a Nawier zchnia z betonu asfaltowego - warstwa scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)sswymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [B8T-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypgutkaukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wywe: dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobewany jest prowadzi zakiadovyg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [53].

Zakres stosowania SST przy wykonywaniu nawierzefgoidnie z dokumentagprojektova:

- warstwascieralna AC8S 50/70, gr 4 cm, KR 1 - jako warstei@ralna drogi powiatowej

- warstwascieralna AC8S 50/70, gr 4 cm, KR 2 - jako warstei@ralna drogi powiatowej

- warstwascieralna AC8S 50/70, gré cm, KR1 - jako warstwaljfez chgu pieszo-rowerowego, uktadana w 2 warstwach
po 3 cm.

Warstve scieralm z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopus&igatosowanie warstwicieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabatonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?;Sgﬁlﬂia Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S,ACS8S,AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S?, AC11S?

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktosej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecggtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrédony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza czé¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza cezs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

133



D-05.03.05a Nawier zchnia z betonu asfaltowego - warstwa scieralna

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofgczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie dalgcych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zkgcza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedtgo oraz warstwy asfaltowe] z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi

1.4.17.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatrdostarczy odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobow#any),

IRI - migdzynarodowy wskanik rowndsci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[k} f.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaiinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatné wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W paziku zmiany rodzaju i wiaiwosci materiatdw naley
ponownie wykazaich przydatné do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabhicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 — KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnfawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty wipoy spetnig
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajygvowinien spetni&wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiaéciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 20/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, [nie PN-EN 1426 [21]
mniej niz % 50 46
7 Temperatura nknienia po starzeniu, nig °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nig °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wigcej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlingei Fraassa, nie o
wiccej niz C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Psa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanycholimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie WiaSCiwodd Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe WCIWOSC | padania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sitarozcaga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589 TBRP
duktylome- [60] Jen? >3 2 >2 6 W )
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50| 13703
mm/min) [61]
. Rozchganie PN-EN
Kohezja b : 13587
ezpdrednie [58]
w 5°C Jicn? NR2 0 NR? 0 NR2 0
(rozcihganie Fil;l%lgl
100 mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlen? NR2 0 NR2 0 NRe 0
da uderzenia) [59]
Statas¢ kon- PN-EN
systencji Zmiana masy| 12607- % <05 3 <0,5 3 <0,5 3
(Odporna¢ na 1[30]
starzenie) Pozostala PN-EN
w(g PN-EN . 1426 0, > > >
12607_1 [30] penetrac]a [21] /0 = 60 7 = 60 7 = 60 7
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Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migcknienia [22]
PN-EN
Inne | Temperatra | 150 °c | 2235 | 3 | 2235 | 3 | 2235 | 3
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
[26]
Nawrét
Zgr?(z:ysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
- 13398 %
Nawrét [56]
Sprezysty w NRa 0 NRe 0 TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
_ lastvezneci [64] °C NR2 0 NR2 0 NR2 0
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
S, PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa: | e
nia. Ré&nica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. R&nica PN-EN 0.1 mm NR 0 NR 0 NR 0
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] o
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR L TBR L TBR L
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrét spe-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrét spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR2 0 NRe 0 TBR 1
wg PN-EN
12607-1 [30]
¢ NR — No Requirements (brak wymaga
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 59/ 70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN EI[\JS;]3924 2 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN EI\[IGISS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura tamlivii Fraassa °C PN-EN 12593 [26) <-17 5
7 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] > 900 4
8 Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [27] Brak wymafja 0
Wiasciwosci po starzeniu
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9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1406 [2 >50 2
10 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22 <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnga@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalaunikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinsgo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraé¢zm okresie
krotkotrwatym, nie diaszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowd mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 10@Hé kategorii KR3 do KR6 nie dopuszczg stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amihego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstvgi@eralnej.

Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditaonize;.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warst&gieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 L{2|afr1|en|e‘-wed+ug PN-EN 933-1[6]; kategotia Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
nie nizsza nk:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze ni gi:i Gasi15 Gos/15
wedtug kategorii: Goonr s Goons Goor1s
3 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6] ¢ ¢ f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7] Iub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie weza| FloslubS2s Fl2o lub Sl2o Fl2o lub Si20
niz:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C dedarowana Cosi1 Cosi1
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niegra n:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhjg
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAso LAso LAzs
wyzsza nk:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PIN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwycieralnej), PSV. PSVbedarowana, nie PSVs0*)
kategoria nie risza ni: a4 g niz 48* )
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na deklarowa-na
, . deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
przez producenta
producenta producenta
9 Nasjkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na deklarowa-na
) ; deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
przez producenta
producenta producenta
10 Mrozoodpornéé wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwycieralnej); kategorid 7
nie wyzsza ng: 10 7
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia Bia A
12 1 suad chemiczny —  uproszczony  of isg rezkéirowa-ny grezkéirowa-ny deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta przez producenta
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13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mec0 1
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie #sza ni: meec 0,1 meec 0,1 Pet
14 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1YMag . wymag . wymag A
. odporndé odporndgé odporndgé
[23], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- 9 . wymag . wymag .
. odporngé odporngé odporngé
[23], p. 19.2:
16 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczegq
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie V V V35
wyzsza ni: T 35 35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetajvymaganej kategorii wobec odpo#go na polerowanie RSV), mog by¢
stosowane, i sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obli@aen oshga podag wartas¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warté (PSV) mieszanki kruszywa grubego jeéstdnig wazong wynikajacg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych a@stasowania w mieszance mineralno-asfaltowej casagorii
odporndci na polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszéatylko kruszywa grube kategorii P9M wyzszej.

Kruszywo niefamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub egbfm uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: Ge85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekgze nk wedtug kategorii:
GreNR
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie #8ya ni: f
3
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie x8ya ni: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegp z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz.|8, EcsDeklarowana
kategoria nie risza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de@l@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17423] p. 14.2,
kategoria nie wisza ni: mecd,1

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8

powinno spetni@wymagania podane w tablicy 8.

do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwyicieralnej

Z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaeosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 U2|arn|(.an.|e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagaha Ge85 Iub G\85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ckfize ni Gre20
wedtug kategorii: GreNR TC Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nje f
wyzsza nk: 16
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nje MBE10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-
[10], rozdz. 8, kategoria niezsiza ni: %csDekIarowana Ecs30 Ecs30
6 Gestasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
o deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mec0 1
[23] p. 14.2, kategoria nie wgza ni: P

Tablica 9.

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.
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Lp Wiasciwosel kruszywa Wymagania w zalmosci od kategorii ruchu
' KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nje
. . MBF10

wyzsza nk:
3 r%ia;/vartéc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wgza 1 % (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vg5

kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN 13179-

1 [5)4/1], Wymagana ka)l(ceﬁ;oria: ’ Ares8/25
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WSio

kategoria nie wisza ni:
8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2 [3], kategoria nieasza n:
9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu K.20

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
10 JLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [5%], BN

wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekods. Podige sktadowiska musi léyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga i uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pa¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa elastyczne tamy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe naagor dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 oraz spetnigie
wymagania, w zalaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &ttt na elastyczne gay bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczéa powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do gztzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej meteggorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podhine Zhcze poprzeczne |
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiahl
Warstwascieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub| KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tay KR 3-6 Elastyczne tay
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na g@o

Tablica 12. Wymagania wobecta bitumicznych

Dodatkowy opis

Wihasciwosé Metoda badawcza . .
warunkéw badania

Wymaganie
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Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C

Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

(odbojnaé)

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéntg o Bez pknigcia

dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnyn
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po starzeniu| (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura rgknienia PiK PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura rgknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s, 15( PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
g
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naagmor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN-EN 14188-1[65] N1
1.do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dden@ tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe Ejpumodyfikowane polimerami wedtug aktualnegoagahika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spairéd rodzajéw emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i Wtwosci dodatkow
powinny by deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatrioUstalenie przydatriei powinno wynika
co najmniej jednego z nagpljagcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzomypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naly dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w

140



D-05.03.05a Nawier zchnia z betonu asfaltowego - warstwa scieralna

pofaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoisejlka obntajacego temperategmprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej wwoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&3M[51],

zahkcznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie
z norny PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetniavymagania podane w
p. 2.10. w zalenosci od kategorii ruchu, jak i zawa#im asfaltu Bun i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralnej
dla ruchu KR1-KR2
i rd Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,
minimums) p Bmin6,2 BminG,O Bmin5,8
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

dla ruchu KR3-KR6

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimuih Bmins,g Bmins,s
Y Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna magimgstasé¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawa#t lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez
wspétczynnika wedtug réwnania:
2650
Pd

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania wg Metoda i warunki badanig ~ AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarta¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze Y v, v,
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
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Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrinzs VFBhinzs VFBhin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBraxss VFBraxos VFBraxos
lepiszczem
Zawartge
Womytc h C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], | VMA VMA VMA
przestrzeni 2x50 uderzs 0.5 ' in14 n14 n14
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na I przechowywanie w 40°C z
dziatanie C.1.1,ubjjanie, jednym cyklem I TSRy I TSRy I TSRy
2x35 uderzé -
wody? zamraania,
badanie w 25°C

3Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych C'%'Z’. Vminz,0 Vminz,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 : :
przestrzeni uderzeé Vimaxa Vimaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WTSs WTSs
deformacje trwaté@ | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, oo IR0.15 PRD IR 0.15
©) Pog-Pi10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS.0 AIRS.0
ci1 PN-EN 12697-12 [37],
doqpomé na ubjjanie, 2x35| Przechowywanie w 40°C z ITSReo I TSRoo
Ziatanie wody uderze jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C)
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badaodano w

WT-2 2014 [80] w

zajczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartag¢ wolnych Sl.):ilj:r;ie PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzﬁ p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [4Q]metoda B
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggm 0.10 VIX-I;%\'R 0.10
2).0) Pog-Pi10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT,0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamtania, ITReo ITReo
badanie w 25°C®
Wspotczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-|  Qz>70¢ Qu>701
luminacji i 2 2014 [80] Q¢>90° Q¢>90°
3 Grubaé plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicory procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku 1.
9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badaodano w
WT-2 2014[80] w zajczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w teeh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taok
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3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagzaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
a) wytwornia (otaczarkKa o mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwornia powinna zapewfiiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzorachowanie wigiwej
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonoda
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie
temperatury poszczeg6inych materiatéw, nany@éh etapach przygotowywania materiatdw, jak i ngseiu z
mieszalnika,
b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaiktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikalymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowytab samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajagce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamknych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaehiem mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkovryaia dodatkow obriajacych temperatyr produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajcych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudpwvania w obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mald&ierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tyckrodkow.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaekZabrania i skrapiania
skrzyh olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikilaa laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobranebeandci
Inzyniera do wykonania bada&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu okitenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatugf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@%5

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@me&anych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblygk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentow, to néle
zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji hyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiaadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktére dulg stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spéfnivymagania dotyazre cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonghbada typu
i sprawozdania z préby technologicznej. W przypakiledy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minesaln
asfaltowej, zdecyduje giwykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinmppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i agdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow grezechowywania gotowej mieszanki).zymier dopdci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recgqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimwviasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoeglw tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtadostarczonej na miejsce wbudowania, a napag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obgénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.
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Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mday¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewadnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasza@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywa na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw, vdEvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaéic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.

Produkcja powinna hiytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mpdvinien uwzgidniac mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MiM@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz €z@nsportu
na budow.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagwjca lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostilaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Podtaze pod warstw scieralp powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzeczne gswieksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez frezowanie lub uenie
warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwncsci podtwznej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wifczenia i wyhczenia, jezdnie 6
tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i pow@mie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoy

<

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmnateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kwgd®N-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych lub paétmaley wymieni.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadgrzeprowadzona na k@ej wytworni.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowd skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanidcibove poszczegdlnych materiatéw skiadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny doggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawc i
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance oléta sie wykonujc ekstraka;.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykesis poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobr& probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkefl. Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem skladu zaprojektowanego, powinny lrgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matoéreslong w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezApniera wynikow badé probek z prébnego zarobu stanowi podstale wykonania
przez Wykonawe odcinka prébnego. Za zgednzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @l pobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza ro%cielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gzazgzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinieryt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowanyduzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 & a diug@é¢ co najmniej 50 m i powinny lgytak dobrane, aby na jego
podstawie mégiwa byta ocena prawidtowigi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubizia podanm w dokumentacji projektowe;j. 158 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna bggodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naje pobr& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwiébgi
(rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu geizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch swar asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. petzenia gogce na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieoistaty przedstawione
w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejuktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ mowigca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (f& 2,5%D).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby moa bylo j roztozy¢ i
zag:sci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta dacst sklad& z dwdch warstw technologicznych, z ktorychrda
zostaje rozieona i zagszczona w oabnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie m¢dzy tymi warstwami zgodnie
z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@mvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwizane z wbhudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkzy tak zaplanowg
aby:
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- umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozkiadarlg lub dwoma rozktadarkami praggymi
obok siebie z odpowiednim przeseriem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzsmgm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerdkm pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ki@rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeaya
jednego dnia) powinny liymozliwie jak najdiezsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzyma

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pozlictworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalbobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura pozdgpowinna wynosico najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinné by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegishiem do robét oraz podczas ich wykonywania weséch
réwnomiernie rozigonych w planowanym czasie realizacji dziennej d#ziabboczej. Nie dopuszczagsukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podclaego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atierycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedszy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornid na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwa/clodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwvyposaomn w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows, elementy wibrujce do
wstepnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkkaddieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozkladé specjala maszym drogova z podwdjnym zestawem rozkladeym do uktadania dwéch warstw
technologicznych w jednej operaciji (tzw. asfaltomarstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewrjegj skuteczn& zag:szczania, potwierdzgma odcinku prébnym. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaljalezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w tag o dtuggci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniagzky-wymagania ogélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny¢hyykonywane w linii proste;.

Ztacza podianego nie mena umiejscawia w sladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowaeddri.
Ztacza podhane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malgrzesuwa wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdniag@a poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nadg przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiiym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzaehaiogows powinno by wykonane w strefie ptyty prz&jiowej.
Polkiczenie warstwicieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzecznei¢zonych
warstw whzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pifa.

Ztacza powinny by¥ catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahieza podtanego, gdy ukladanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozkladarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstepnego zagszczania desk
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewmrawidiowe i szczelne
pofaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejruvek ten ména zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtaici miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bytaekisza ni diugas¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnwi rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kadg rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie kadego z
pasow nalgy rozpoczyné od zewgtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym?” stosujesiv przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghnie
z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wyl@mie nawierzchni w odgtach czasowych. Krawlz zlacza w
takim przypadku powinna liywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskaina (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy@iji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowalkiudociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegetl. Powierzchnia styku powinnadbgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa cat
powierzchng styku naley pokry¢ taéma przylepr lub pasg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i15.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlgcza, zachodgym na pas
wykonany wczéniej.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona& w sposéb i przy pomocy wdzer zapewniaicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstag|
kantowki lub frezarki). Zakczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzig poprzeczg ztgcza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych nadg
przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paatlym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ taémy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podianego powinna byuformowana za pomacolki dociskowej lub poprzez ohgiie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomo@ urzadzen umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadmzie t&dma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kradzi zlagcza na catej jego wysoka oraz
wystawa& ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zalet@roducenta.

5.9.1.6 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.
Pasta powinna lBynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernegg

rozprowadzenia na bocznej krgdzi w ilosci 3 - 4 kg/n® (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstcici okoto 1,0 g/cr).
Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach nieghosich.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luly pgraniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych{iay, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
Z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej nk 10
mm.

Pasta powinna lgynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubéi 3 - 4 mm przy gstdsci okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szgtolacktej
spoiny powinna wynog&iok. 10 mm.

148



D-05.03.05a Nawier zchnia z betonu asfaltowego - warstwa scieralna

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchyiej nawierzchni (npiciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz
gdy spadek jezdni jest w strgtych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agizen ograniczajcych (np. krawznikéw) kranedziom naley nada
spadki 0 nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej doeealub elementu mocowanego
do rozkitadarki tzw ,buta” (,na gaco”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo krawdzie naléy wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 [64]fads wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo &n
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. cldsinienie krawdzi zewrtrznej naléy wykona& gorcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2éj
potozona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kemlei kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utl@gone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeliJ@awedz potozona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaaczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowamndo przeznaczenia, np. ze wah
na wiaciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzdly estetyczne.
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnéé nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwycieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektactyierskich
w ciggu gtdwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnygtubych kruszyw jasnych do warstwgieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjaenia muszg posiadéd whlasndci fizyko-mechaniczne okéone dla danej
kategorii ruchu warstécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rOwnig zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w celu roZjienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
0Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagbt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] genikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku z@isia podanych po#ej sytuacji wymagagrych powtdrzenia
badania typu nals je ponownie wykonai przedstawdé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogélne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
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- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktlrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegolnych seiavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrédto i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub giowy skiad (w

wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawienie

m podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda
T : PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni gtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Ma<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazl!WOsc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporndg¢ na paliwo (powdgzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporna¢ nasrodki odladzajce (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadizeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoélqyowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
-  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wiaciwosci:
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ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporfm na rozdrabnianie, odporém na $cieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ns,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy
nasgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowggtnieja uzasadnione przestankie dana wiciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafatwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@aWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwiocznie usug.

Wyniki bada&a Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier mae zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiasci przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegshadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobierd i pakowa probki do badé kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badkontrolnych jest upowaniony tylko Zamawigjcy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawigjy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badsaontrolnych Zamawiarego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay jest
nastpujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dibaav).
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Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réownds¢ podhwna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nate oceni@& na podstawie badgobranych probek w miejscu produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtpy za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mze byt mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednp skladajca sé z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
cz¢sciowa nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm préble, jezeli wyglad zewrgtrzny (jednolitd¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) radudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malgobra probki srednie skladajce sé z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejrg
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitage, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naly oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postzyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafg okreila¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody b&ada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w takitiey w zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9

! 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 2,9 12,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 2,7 +2,4 2,1 +1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 15,0 4.4 3,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 3,3 2,9 2,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 £3,3 3,0
>2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 *3,3 *3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 51 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+5(Q0 -6,8+50| -6,1+5,0-55+5,0 450
mieszanki gruboziarniste +5,0 -
( 9

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe]j glaao dodatki kruszywa o szczegoélnych yaiavosciach,
np. kruszywo rozjéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnayskizlzawartgci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljonie mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
wynikow bad& z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéad# nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbadania kredniej arytmetycznej wynikéw batizawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
i mi i od5 0od9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3do 4 o o 199 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 0,45 +0,40 0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsinaksymalnigeden wynik, spérdd wynikéw bada wzigtych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneligtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura rmaknienia lepiszcza odzyskanego, nie 2@dy¢ wieksza nk maksymalna warté temperatury
migknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturychmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Temperatura mngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamkeralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwggza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy
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W przypadku, gdy dostarczony na wytwarpblimeroasfalt charakteryzujesavysoly temperatuy micknienia
(tzn. wiksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwutowana w ramach kontroli jada i zasad ZKP
na wytworni, stosuje siwymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeeatniknienia
zbadane] dostawy na wytwoent dopuszczalny wg Zgdznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost
temperatury ngknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowni@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarziyczym
nalezy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjigszanki mineralno-asfaltowej lub vggowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzahiaimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz
1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie robét; nie powinné bmiejsza ni podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowgjdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmag¢ej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuf mieszanki za stolem réadetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegmwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodeeli temperatura za stolem po
zakmczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to naky wykona zakaiczenie dziatki
roboczej i rozpocg proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki, prawidtowszi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyazk#dego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zagszczenia [%6(vV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >908 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >08 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >908 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4 >08 2,0:5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg bada dla kadej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nt nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbEbek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeednia grubé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wywadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubéri wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog; odbiegé od projektu
0 wartdgci podane w tablicy 30.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grgbobwarstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
scieralna+wjzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwascieralna

calego odcinka budowy

Dla wartdci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z

Nie dopuszcza si
zankenia grubéci

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Dla wartdci pojedynczych wynikow pomiaréw grufm

0+10%, ale nie

0+5%

wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (35xD).

Zwigkszone grubgri poszczegdlnych warstvetl zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobon@ej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci

6.5.4.4. Réwn&t

a) Réwnd¢ podtuzna

*+ 0,5%.

W pomiarach réwnii podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd metody:
1) profilometryczn bazujcy na wskanikach réwndci IRI,
2) pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu fniejscach niedogpnych dla
planografu pomiar zayciem taty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rowrizi podtuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Genastosowd
metoc profilometryczm bazujcg na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Wartg¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co
50 m. Dlugd¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné byeksza nk 1000 m. Odcinek kirowy o dtugdci
mniejszej nk 500 m nalgy oceni& tgcznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsiminimalrg liczbe wskanikéw IRl réwrg 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchnigprigth catkowita diugé jest mniejsza i 250 m, dopuszczacsi
wyznaczanie wskaikéw IRl z krokiem mniejszym 1i50 m, przy czym naly ustal@ maksymalg mazliwg diugasé
kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wskekow IRI rownej 5.

Do oceny rownéci podtuwznej warstwyicieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz pladgarkingdw naley
stosowé metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografbumazliwiaj acego
wyznaczanie odchyferéwndici podtuznej jako najwikszej odlegtéci (przeswitu) pomiedzy teoretycza linig taczaca
spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsm podtuznej warstw nawierzchni nalg wykona: w
spos6b cigly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwni& podiuzna jest okrélona przez dopuszczalnvartas¢ sredni
wynikow pomiaru IR}, oraz dopuszczadnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mana przekroczg na diugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéri dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne waic wskanika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod profilometryczmn

Maksymalne wartéci wskaznikoéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diuggei odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjhe, 1,3 2,4
dodatkowe, wjczenia i
wytgczenia, jezdniegkznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe, wjczenia i
wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
* w przypadku:
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- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitigjigasci mniejszej ni 500 m,

- odbioru robot polegagych na utégeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalanie
od dtugaci odcinka robot),

dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci podtwznej dla warstwy oznaczone pomiarerpgbym rOwnowanym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warti odchyler rownaici podtuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomagpomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podhwnej warstwy [mm]
dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, -
wiagczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP -
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowacwénia i 6
wytaczenia, postojowe, jezdnigcznic, utwardzone (dotyczy jedynie klasy Z)
pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczong do 9
parkingi, ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystki¢hskoraz placéw i parkingdw nale
stosowé@ metod pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu faty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnaosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfadchylenie to jest obliczane jako nagksza odlegtée
(przeswit) pomiedzy teoretycza taty (o dtugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym iwveys Efektywna
szeroké¢ pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchra)ezancy +15%. Wartd¢
odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsci poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwrkei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien liywykonywany nie rzadziej nico
5m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okida tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waga odchyler rownadici poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartei odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy [mm
dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4

wigczenia i wyhczenia, jezdniegkznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 6
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowacwénia i 6

wytaczenia, postojowe, jezdnigcznic, utwardzone

pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczong do 9
parkingi, ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zcza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni powinna byyzgodna z dokumentacprojektows,
z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesgdkwarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzklla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uktej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzyé
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe
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Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagjprojektows, z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o yaej
niz+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

6.5.4.10. Widciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 157dr6g a#sgych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigfchiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lByprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 18% Rib innej wiarygodnej metody rownoiveej, jesli dysponuje si
sprawdzon zaleznoscig korelacyjrg umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wasth uzyskiwane zestawem
o pelnej blokadzie kota. Badanie natevykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz growet w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do ekgsplja Badanie powtérne natg wykona w $ladzie kota. Jeeli
warunki atmosferyczne unierrdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&znieniem. Uzyskane wardoi wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do
trzech miejsc po przecinku

Miara wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartdsci sredniej Eft) i odchylenia standardowego D:B(— D. Wyniki podaje s z
doktadndcia do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinna ieksza ni
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza h0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej nt 500 m naley ocenid tgcznie
z odcinkiem poprzedzggym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie ména wykong
pomiaréw z pgdkaoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrawania, niektéregcznice), do oceny przyjmujeesi
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przyepikosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waomiarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna wartd¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tgcznic, utwardzoneg
pobocza
* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,
** wartosci wymaga dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykong& pomiaréw z pgdkoscig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasrio nawierzchni

Za jasm uwaa st taka nawierzchnj, dla ktorej oznaczona wakto wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wdrtowarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajicego, wynosi co najmniej 70 mcdAtox) — dotyczy zastosowiana powierzchniach okinych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspéitczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢%¢ I.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdac przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione stpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@O®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysazcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alegmzekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneoti6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emuylagfaltove
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENga&ne z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4¢2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych saaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyatasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyatasciwosci kruszyw — Cgzs$¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia
19. PN-EN 1367-3 Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
20. PN-EN 1367-6 Badania wstziwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G&¢ 6: Mrozoodporné& w obecnéci soli
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rknienia — Metoda
Piercien i Kula
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metad
prézniowej kapilary
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacji
30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie odporgoi na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci
34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy badA mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej
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35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badd mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11. Oznaczanie powinowactwa peory
kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagrco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych
na woa

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza metag
spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu leplaomierzem
wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmch przeznaczonych do
ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&/'ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 1: Badanie metedpierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgégich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czé¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilnizi podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie sity rozegania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakitionowych emulsji

10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltow drogowych

2014-04/Ap1:

specjalnych - CG&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik krajowy NA
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2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-

09E

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe satly specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

64a. PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow modyfikowanych

2014-04 polimerami. Zadcznik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdiwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdiee — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetracji
stazka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okdlejaca penetragji
odprzenie spezyste (odbojnéc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na g -- C25¢ 5: Metody bada do oznaczania odporém
na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin nagpar -- Cz$¢ 13: Metoda badania staca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepka)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbiaummbahnen (Badaniesta bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartoi wody w emulsjach

asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweDdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --&¢& 1: Odzyskiwanie meted
odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweddzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- & 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metagdodparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pozdkniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. #ainik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrgga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WA024 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zakznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyahtiostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniagcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaggchnicznych na drogach krajowych
dotyczicych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@16 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegiggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotygeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygibtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3t.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.26
pézn. zm.)
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