Polgczenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emybsgfaltovy D-04.03.01a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecianiej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z pajczeniem mgdzywarstwowym emulgjasfaltovg warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jesteriém pomocniczym do wykonania i odbioru robot
budowlanych stosowanej jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem paczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfafthh i warstwy podbudowy
znajdupcych st w ciagu drogi.

Pohczenia mgdzywarstwowe maj zadanie powdzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtlu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a
takze tuszczeniu ginawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltovs.

W SST podano wymagania, dotyce pohczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszadR $ BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach
kruszyw.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w naptijagcych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwdch warstw asfaltowych w jedngyklu technologicznym nie wykonuje ¢sskropienia
lepiszczem (tzw. pgtzenie gagce na gagce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje siskropienia przed ul@niem mieszanki asfaltu lanego, chyigatechnologia w sposéb jednoznaczny
tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jesai@cane.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw, sfacych do przejmowania i rozkladania na
podiaze obcyzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowanpgdnego materiatu, ktéry re sklada si¢c z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchngdayca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgii@enosacy obchzenia na warste podiaza, ktory
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyefiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow sktadajca st z
grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow.

1.4.9.Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltoWladapca st z grubego tamanego kruszywa o nigéym
uziarnieniu, zwizanego zaprayv mastyksow, o0 zwikszonej zawartei wolnej przestrzeni w celu polepszenia
zdolnaici ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchgfaliowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienki@rstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo
ma niecagte uziarnienie i tworzy patzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie redyviekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barthatej zawart&i wolnych przestrzeni, w ktorej aftps¢
wypetniacza i lepiszcza jest glisza ni objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12.Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowzaodzo diej zawartéci polaczonych wolnych przestrzeni,
ktére umdliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drengowe i zmniejszajce halas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjgdaca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktorej fagzzdyspergowan (rozproszon)
jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej ulrator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — ermaylsy ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami alb
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
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1.4.16.Pohczenie midzywarstwowe — zvgzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierizdhpodbudowy 2z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emubgfaltovs w celu zwekszenia wytrzymaléci zespotu warstw (dolnej
i gornej) i uniemaliwienia penetracji wody medzy warstwami.

1.4.17.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czta, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepsgm podtaa gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

1.4.18.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, Wréjt nasipuje wizanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.19.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji narzchni podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvafic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywrizi
%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.21.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k} fr.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia m¢dzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowé emulsje wg aktualnego wydania Zenika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatny polarngé wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowi@da/maganiom Zaicznika krajowego NA (normatywnego)
[22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszcaarastpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie pawygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy
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Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsiq Do zlgczania warstw asfaltowych,
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltwyko-nanych z asfaltow
drogowego, o klasie indeksu rozpadu |3iiemodyfikowanych na drogach
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnychobcigzonych ruchem od KR1 do KRY
nawierzchni
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaito Do zlgczania wszystkich warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltasfaltowych na drogach ohebnych
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksuuchem od KR1 do KR7

rozpadu 3, przeznaczona doaania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawddo| Do recyklingu nawierzchni
ZM/IR lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltabcigzonych ruchem od KR1 do KRY
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 1@raz do ziczania wszystkich
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz|dodzajéw warstw z wyiczeniem
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | warstw asfaltowych wykonanych z
asfaltéw modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do KRY

Zalecane zastosowanie

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wakin pogczer migdzywarstwowych powinny spetria
wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygee krajowych emulsji asfaltowych do wykonania goakn migdzywarstwowych wg
Zalgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotycxe emulsji (klasd)
Lp. | Wiasciwosé badania tka
C60B3 ZzM | C60BP3 zZM| C60B10 ZM/R
1. | Zawartg¢ PN-EN % 58 do 62(6) 58 do 62(6 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6] (m/m)
2. | Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) RF0)
rozpadu 13075-1[16]
3. | Pozostala PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[7] (m/m)
4. | Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @ 2| 12846-1[12]
mm przy
40°C
5. | Przyczep- PN-EN % NR? (0) NF (0) >75 (2)
nos¢ do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na| wierzch-
referencyjne | kruszywie ni
go bazaltowym)
6. | Pozostala PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 1 1429[7] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i | 13074-1[14]
stabilizowany i PN-EN i
13074-2[15]
7. | Penetracia w PN-EN 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltul 1426[4]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
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migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN Jicnt NR? (0) Wartaé NR? (0)
kohezji 13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NFE (0) >50 (5) NR (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°C

aNR — No Requirements (brak wymaga
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymad&zbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleprzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaksi.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kidspryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwianego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalestosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrpagrawiajicej
pofaczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaap ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spettiavymagania dla
kruszyw warstwycieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zadeici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprzarki,

—  zbiorniki z wodj,

— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltows warstw nawierzchni

Nalezy uzywat skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i

regulowanie naspujacych parametrow:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozggej emulst,

- predkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdici i dtugasci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgagowinna zapewai rozktadanie emulsji z tolerancj

+ 10% od ildgci zatlazone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaaktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kepprotokotu kalibraciji
skrapiarki — rownomierniei skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalongejdgosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktorej nie wykonano kalibracji nie me zostéd dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mnioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczaggych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibg¢ czyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mena korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zahczniku.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmalj
- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg terenu robot,
- przeprowadzi szczeg6towe wytyczenie robot,
— usuny przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiengiega na usuetiu luznego materiatu, brudu, btota,
kurzu, plam oleju itp. przyayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywymmtl cénieniem i ew. absorbentow.
W miejscach trudno daginych naley uzywa¢ szczotek gcznych. Na terenach niezabudowanych, b&aamio przed
skropieniem warstgynawierzchni ména oczyci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglezwrdcic uwag;, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stargmych goérm powierzchng warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podiaza olejami, paliwem lub chemikaliami nale uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszaze
nastpnie zmy powierzchnie wogl pod cénieniem

5.4.2.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralnej niezyzanej i zwijzanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégonieszanka mineralna,
Z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, béepdnio przed wykonanie skropienia emaglagfaltowy podiaze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchgipodtaza doprowad#i do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i
bez zjawiska naszania warstwy wog

W przypadku skrapiania warstwy niezganej nagiknigtej wody po opadach atmosferycznych rigl®p&ni¢
skropienie do momentu ¢iowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {deusmatowo-wilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektadstowych, naley postpowa: wg
wskaza producenta izolacji lub zapiséw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podim w czasie skrapiania emulspsfaltovy powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza si wykonywania skrapiania podczas opadow atmosfempazn bezpérednio po nich lub tu przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpalek zaplanowd aby nie wysfpity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinigsci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaliwy
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Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@Ho

5.6. Odcinek probny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozge@m robot, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wigiwy jest sprezt do skropienia emulgjasfaltova,
2) okreslenia poprawngéci dozowania emuls;ji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spytu jakie kgda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna liggodniona z lzynierem.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikgrob na odcinku
prébnym przez layniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowa
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien¢bgostosowany do rodzajyczonych materialtdw zgodnie z tablid, z
zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratoisuje si zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na

goraco oraz dodczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nazdgkni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slenf@ podtaa z warstwy niezwizanej lub warstwy zwizanej
hydraulicznie naley uzy¢é emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipoidgtaza zawierajcego
spoiwo hydrauliczne — emutsp pH wikszym nf 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia

membrany poprawiagej pokczenie oraz przeciwdziatgej sgkaniom odbitym (przeciwsgxaniowej) stosuje i
powtorne skropienie emulsg asfaltu modyfikowanego, ki#pposypuje si kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalestosowd na izolacji przeciwwodnej obiektéwapnierskich oraz na podito pod
asfalt lany. W wypadku podia z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskaza producenta lub
zapisbw w normach.

J&li w dokumentacji projektowej lub ST nie oKleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, torpmizaj

nalezy przyja¢ wedtug ogélnych ustatejak powyej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju

emulsji przez layniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmin miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej

i na podbudowie z kruszywa niezwanego C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 1)
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoometi
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R)
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoormeti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 Z\W)
(do stworzenia membrany popravdice] pohkczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B3%¥M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie gdigcej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przy zgmm braku lepiszcza
startego przez kofa pojazdéw i znacznym stopniwwataci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy £o
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniahkgize] wytrzymatéci polgczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4

%) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskanigksiej wytrzymatéci nascinanie
w polczeniu m¢dzywarstwowym

78



Polgczenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emybsgfaltovy D-04.03.01a

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralafatiowe]

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) kfomenia emulg asfaltow podiaza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kgfm(uwaga- przyjto dla emulsji kationowej o zawakm asfaltu
60%, wg Zadcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2H]dzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podiae pod uktadapwarstwe asfaltovy Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa Wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj ¢sjilC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wiyzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata Iub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢sjC60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana| 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3:0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wyzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlgczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwykonane s z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrédenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, aglios¢ emulsji asfaltowej podanw tablicy
pomnay¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

.~ — rozZwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralry wykonywar z mieszanki typu:

- BBTM (wg SST D- 05.03.24a [2]) nale stosowa ilos¢ skropienia odpowiadaga gornej granicy wg tablicy
5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nakly wykona specjalne skropienie w sposob opisany w SST D352a [3],

- SMA LA nalezy wykon& specjalne skropienie kationgvemulsj modyfikowar, 60% szybkorozpadawy ilosci
0,4-0,5 kg/m w przypadku zawartgi wolnych przestrzeni w n¢j lezacej warstwie 5-7%. Nize lub wysze od
wymienionego przedziatu zawaétd wolnych przestrzeni wymagagzadozowania zmniejszonej lub zkézonej
ilosci emuls;ji.

Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustalt na odcinku probnym ukifadania mieszanki

mineralno-asfaltowej. Ocennalezy dokon& na podstawie wytrzymadoi na §cinanie, wymagania wg tablicy 8. W

uzasadnionych przypadkach (brak szczépijpzakresy dozowania podane w tablicy 5 mpgsta rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegaanej lub zwiazanej hydraulicznie
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W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opaddéw deszczu,zimier dopuszcza powierzclni ktora ma by skrapiana i charakteryzujeesi
odpowiednj wilgotnascig (patrz pkt.5.4.2). 3& poziom zawilgocenia warstwy jest zbytiu nalery wstrzyma sie ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchrstwgr

Skropienie lepiszczem powinno byykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania natg dokona& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewni@kiadanie lepiszcza z
tolerancy +10% w stosunku do ifei zatazone;.

Tablica 6.  Zalecane ifoi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwianej i zwjzane]
hydraulicznie [kg/M] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawa#m asfaltu réwnej 60% wg
Zalycznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rofg60B10 ZM/R)

_ Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtaa -
llos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emujs;j

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonegkimpienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigcionych — wyposenych w rampy spryskage oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszczaskirapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np. przy
sciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. povj 0,5 kg/m, maze by konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec sphyaiu i powstaniu kata lepiszcza.

Przed rozpoczxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jgk:rkrawezniki, scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoflizabezpieczaf przed zabrudzeniem lub zalaniem emnaulsj

Podiae powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukdgta nasipnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenierfatis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiiadczy zmiana
koloru skropionej powierzchni z gmowej na czarny. Przed wykonaniem gpeego zabiegu technologicznego tgle
odczek& minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokry&ggiszczem warstwy na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wytzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmian
organizacji ruchu lub odpowiednochrore skropienia przez pokrycie specjalwarstwg ostonove.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkaskeopienie z #yciem mleczka wapiennego naje
stosowé dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkigapiennym wykonuje gidopiero wtedy, gdy nagii
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego ayaf@zygotowaé tak, by w 100 g probki zawaid
wodorotlenku wapnia wyeamna w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probkiiszarce w temp. 110+5°C do
stalej masy (jednak nie diej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza i 16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzamej lub
zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza i 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchnilawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiskaw przedziale 250 g/fn
+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidrzetuina prowadzi po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oegryalnej (powstanie suchego filmu wodorotlenkuypwia na
powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie ztkarskrapiarki lub opryskiwacza, adzenia te
powinny by wyposaone w system obiegu zamktégo lub mieszadio obrotowe. slleproducent mieszaniny
gwarantuje  jednorodsé w okrellonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczkapienne natey
przechowywé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych ztas@waniem mechanizméw zabezpiegeggh.
Produkt nie mge by przechowywany ani transportowany w pojemnikachmahiowych oraz przechowywany w
temperaturach pongj 5°C.

Warstwa skropiona emulsj asfaltows, przed utégeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna ¢by
pozostawiona na czas niegzlny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniagegj niz 1,0 kg/nf,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 ki§g/m
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Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami kyniera, dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istieigih elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Cze;it:élgvmc Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu roboét z Wg pktu 5
1 . . lraz . . . .
dokumentacj projektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagla Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 i Wg pktu 5.7.2)
1 prébka na
5 Wytrzymal_csc nascinanie padczenia mgdzy 15000 nd _ Wg tab. 89
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gifa Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwosé bada: raz na 2000 Aprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6008imaz na 3000 fprzy
wielkosci powierzchni do skropienia powgj 6000 M.

2 Dopuszczalne odchylenia §id dozowanej emulsji na 13t 10%. Dopuszczalne odchylenia szemkalozowane;j
warstwy emulsji: + 10 cm.

® Badanie pajczenia m¢dzywarstwowego powinno bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ru&tiRG@
+ KR7. Czstacs¢ pobierania probek powinna wynésil probka na 15000 dmvykonanej nawierzchni.

Wytrzymatcg¢ na s$cinanie wszystkich pgezen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywsio
konstrukgji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaklag@o obliczenia grubiei warstw na
etapie wymiarowania nawierzchni i musictspetniony.

Wymagane minimalne waroi wytrzymaltdgci na scinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymaidnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzyma®nascinanie, na

Pokczenie midzy warstwami prébkach @150 mm (2100 mm) [MPa]

Scieralna-wizace? 1,0

Wigzgca-podbudowa 0,7
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Podbudowa-podbudowWa 0,6

Cienka warstwdcieralna (grub&t projektowa3,5 1,3
cm)-warstwa wizaca

Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwascieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktadasiz kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymadoi na scinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnengymagania techniczne sczegod, GDDKIA, Gdansk,
2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @B Badaniem referencyjnym jest badanie na probiEcs0
mm.

Badanie pajczenia m¢dzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné ykonywane w nawierzchniach
drég KR4-7. Cestas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na 15 000%mvykonane;
nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kolmee pokczenia miedzy warstwowego nies s
obligatoryjne, jednak natg je wykon& w przypadkach budzych watpliwosci co do jakéci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powddmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysazcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegbatdzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowategdMWigl i WT-2
10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezmanie penetracji igt

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz temperatury reknienia — Metoda Piécien i
Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@ate zawartéeci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie pozostafwi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz polarnéci czastek w emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie zawartei asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metgdestylaciji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtbdda — Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végiania dla asfaltow drogowych

12.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyplywu lepkdomierzem
wyptywowym. Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €z 1: Odzyskiwanie metedodparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- &2 2: Stabilizacja po odzyskaniu metod
odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie sity rozggania asfaltéw modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepkoi emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikdgtionowych emulsji asfaltowych.

13808:2013- Zalgcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07

23.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

10.3. Inne dokumenty

24,

25.

26.

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnythpoétsztywnych. Zalgcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradhza 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPR@14 — czé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@&ufostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienigg¢go zarzdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach
krajowych dotycgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@16 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegiggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotygeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczejmnanigdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnéra
wymagania techniczne sczepo), GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dagt 4.08.2015]
https://lwww.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARNKY%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYW
ARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
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