Podbudowa i ulepszone pogdoz kruszywa stabilizowanego cementem D-04.05.01

D.04.05.01 - PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabiliznego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stagaddkument przetargowy i kontraktowy przy zlecannealizacji
robot.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azénych z wykonaniem: ulepszonego
podiaza z mieszanki zwzanej cementem o:

-Rm= 2,5 MPa, gr 12 cm, (podie pod konstrukejzatoki autobusowej),
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kmuazpaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych iaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.2.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwazag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3.Pozostate ok&enia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarmppdanymi w
SST DM - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Stosuje si cement wg PN-EN 197-1.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mana uzndé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gawikv bada laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodpordd prébek kruszywa stabilizowanegoedy zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.5 tablica 2.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. [ Wiasciwosci Wymagani| Badania wediug
a
1 Zalecane uziarnienie: PN-B-06714-15
a) ziarn przechodgcych przez sito # 63 mm, %, 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 31,5 mm, %, 85-100
c) ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, %, 50-100
d) ziarn przechodgcych przez sito # 0,25 mm, %, 10-100
e) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niegaj niz: 15
2 Zawart@¢é czgséci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem |nie PN-B-06714-26
: o wZorcowa
ciemniejsza ri:
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12
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4 Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §®6, ponkej: 1 PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeg wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidgenenie budowy, to powinno byono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajoéw kruszyw.

Decydupcym sprawdzianem przydated gruntu do stabilizacji cementermy svyniki wytrzymaidci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Mieszanka stabilizowana cementem do warstwy ulepsgo podi@a powinna spetniawymagania przedstawione w
Tabl. nr 2

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinntisggevymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdélnych warstw panbyd
i ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymataié nasciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad | Mrozoodpornéi
(MPa)

po 7 dniach| po 28 dniach

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Julwd 1,6 do
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 2,2

od 2,5 do 5,0 0,7

2 [ Gorna cas¢ warstwy ulepszoneqq
podioza gruntowego o grubdci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub| od 1,0do | od1,5do 2,5 0,6
gorna cz$¢ warstwy ulepszenia stabegp 1,6
poditoza z gruntdw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonedo
podicza gruntowego w  przypadku

posadowienia konstrukcji nawierzchni jna 0d 0,5do 1,9 0.6
podiccu z gruntéw wtpliwych i
wysadzinowych

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementmwinien wykaza sig
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- mieszarek stacjonarnych,
- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstcznych do zagzczania,

- zagszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub roatyvalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08.
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Mieszank kruszywowocementogvmazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-Q0®PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigemm¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opadéw deszczu. Nie mpleozpoczyndé stabilizacji kruszywa cementem,z@i prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pamj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno ly przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-04.02.02 ,Warstwa mrozoochronna”.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie neoprzekraczawartdsici podanych w tablicy 3. Zalecagdiaki dobor mieszanki,
aby speini wymagania wytrzymafeiowe okrglone w p. 2.5 tablica 2, przy jak najmniejszej zetasi cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawastocementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cemedla podbudowy

Lp. Maksymalna zawargé cementu, % w stosunku ¢o
masy suchego gruntu lub kruszywa
1 6%

Zawart@g¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z toleranel0%, -20% jej warti. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewni& otrzymanie w czasie budowy wwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okrdonymi w tablicy 2.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszhrkgklicznych nie
powinien by krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszam@zostanie dozwolony przezzymiera po wsipnych
prébach. W mieszarkach typuagiego pedkos¢ podawania materiatbw powinna dyustalona i na bigco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapetvipednorodné¢ mieszanki. Wilgotné& mieszanki powinna odpowiaéla
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed utaeniem mieszanki natg podiae zwikzyé

wods.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfakuktadania
mieszanki powinna Wy taka, aby zapewfi uzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu. Przed
zag:szczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i poprzecznych.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementaley prowadzt przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych. Zagzczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczygminno rozpocx sie od
nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, naumc
natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein glkebokas¢, wyr6wnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl. Operacje
zagszczania i obrobki powierzchniowej mygday¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodambaly
do mieszanki.

Zagszczanie nalgy kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olglenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-968f&cjala uwag nalery poswigci¢ zagszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich anizen obcych. Wszelkie miejsca 4oe,
rozsegregowane, gkane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mud®¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na petp gruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpenowne zagszczone. Roboty tes
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
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Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobéw:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakeskrapianie woglw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdblig z tworzywa sztucznego, womg na zaktad o szerokoi co najmniej
30cm i zabezpieczagmrzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie grub wtdkning techniczg i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasiercamniej 7 dni.

d) utozenie Y2 grubféci warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanegtrzymywanie w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materialy przeznaczone do p@lacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjtyimera. Nie nalgy dopuszczé& zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tynsez&wentualny ruch technologiczny recdbywa sie wytacznie
za zgod Inzyniera.

5.8. Utrzymanie warstwy gruntu stabilizowanego cenmeem

Warstwe ulepszonego podia po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinna gyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow warstw stabilizacji do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten rédszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania obgia Wykonawe rob6t. Wykonawca jest zoboygany do przeprowadzenia
biezacych napraw uszkodzonych wskutek oddziatywania woikfiw atmosferycznych, takich jak opady deszczu.
Wykonawca jest zobowrany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli wysipi
mozliwos¢ uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogouie 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania cementu, kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z krugzystabilizowanego cementem
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszoneg
podiaza przypadajca na
jedno badanie

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegélnienie bada bada na dziennej
dziatce roboczej

O

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 W|Igotnmc mieszanki gruntu lub kruszywa ge 5 600 A
spoiwem

3 | Zagszczenie warstwy

4 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 i

5 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 n?
Mrozoodporngs przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzkaj
- cementu zmianie

dla kazdego wgtpliwegozrodia

(o]

Badanie wody

9 | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badé& nalezy pobierd& z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnieniszgwa powinno hy zgodne z
wymaganiami podanymi w SST
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6.3.3. Wilgotnasé mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lgyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartei.

6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubasé¢ podbudowy

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kramzi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatasé na sciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla s na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy
pobiera& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikzi 6 sztuk nalgy
formowat i przechowywa zgodnie z PN-S 96012. Trzy prébki nalebad& po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasgoi nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodporngé

Wskaznik mrozoodpornéci okreSlany przez spadek wytrzymdtn na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w SST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.10. Badanie wiéciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalegy bad@& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. WW&wosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych ulepszonego poio
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej stabilizacji cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokét 10 razy na 1 km
w sposob ggly planografem, albo co 20 m 4aha kadym pasie

2 | Rbwna¢ podiuzna ruchrij gy P g @ ym p
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

Grubai¢ odbudo i ulepszonego
6 pod+0'z; P Wy P "w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 f

6.4.2. Szeroké¢ ulepszonego podiza

Szerokd¢ nie mae r&@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnd¢ ulepszonego podiza

Nieréwnaici podtwzne naley mierzy¢ 3-metrovy, zgodnie z norasnBN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 3-metrovy fata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza

-15 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podéo

Spadki poprzeczne powinny wynési,0% z tolerangj 0,5 %.

6.4.5. Grubgi¢ ulepszonego podiza

Grubai¢ nie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wécej niz:

+10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badastwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekracwaaéglkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana nagcgitubd¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszigzanny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostameaakceptowany przezzymiera.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawprzez zerwanie
wykonanej warstwy, usutie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie wargivagpowiednich wigiwosciach i o
wymaganej grubii. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.vid&onaniu tych robot nagbi ponowny
pomiar i ocena grulgci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatosé

Jezeli wytrzymatai¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona nagiowdpowiednich wkiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00MQ/ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) ulepszonego poziaz kruszywa stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00@M\@ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z kruszywa z stabilizowanego cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegignowadnic oraz innych materiatéw i gizen pomocniczych,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteriadrgici dotyczce cementéw powszechnego
uzytku
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

PN-B-06714-12
PN-EN 933-1

PN-B-06714-26
PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-EN 1008

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeobcych

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszcaeorganicznych
Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpaduwelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezameralngci w bebnie Los Angeles

Woda zarobowa do betonu - Specyfikagdigrania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejprocesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszmodtare z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddlsztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obgizenie piyt
Drogi samochodowe. Pomiar résai@mawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nGnosci

nawierzchni podatnych

gruntu jako podiza

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska aktywndci pucolanowej popiotéw

lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu
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