1. Opis techniczny

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji przyszkolnej krytej ptywalni

zlokalizowanej przy Gimnazjum nr 1 w tapach, ulica Matejki 19.

Zakres opracowania zostat dostosowany do wymagan Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. Nr 0, poz. 462 z pdzniejszymi zmianami). Dokumentacja w fazie ,projekt
budowlany” stanowi podstawe do uzyskania pozwolenia na budowe i nie wyczerpuje zagadnien
zwigzanych z wykonawstwem. Petne informacje w tym zakresie powinien zawieraC ,projekt

wykonawczy”.

UWAGA: Realizowanie robét budowlanych tylko na podstawie ponizszej dokumentacji jest
niedopuszczalne.
Zakres opracowania obejmuje:

— posadowienie obiektu,

— rysunki zestawcze i zatozeniowe obiektu,

— schematy konstrukcyjne obiektu.
Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami i uzgodnieniami pozostatych branz.

Wszystkie projektowane elementy nalezy wykonywaé zgodnie z projektami wykonawczymi,
obowigzujgcymi normami, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robo6t oraz sztukg
budowlang, tak aby po wykonaniu i wbudowaniu byly spetnione projektowane parametry

techniczne.

1.2 Podstawa opracowania

Zamawiajacy: Gmina tapy
Ul. Gen. Wt. Sikorskiego 24
18-100 Lapy
Wykonawca: PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH

INWESTPROJEKT Sp. z 0.0.
ul. Waszyngtona 22,
15-274 Biatystok.

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:

=  Umowe zawartg pomiedzy Urzedem Gminy tapy, a INWESTPROJEKT Sp. z 0.0.;
= Specyfikacje techniczne;

= Archiwalna dokumentacja;
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= Uzgodnienia i koordynacje pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca;
= Aktualne normy i przepisy;

» Karty katalogowe zastosowanych urzadzen.

1.3 Ogébina charakterystyka obiektu

Inwestycja sktada sie z hali basenowej z zapleczem i czescig komunikacyjng potgczong z

istniejgcym budynkiem szkoty.

Hala basenowa =zostata zaprojektowana jako jednokondygnacyjna w konstrukcji
szkieletowej. Na zelbetowych stupach oparto przegubowo konstrukcje drewniang dachu.
Wypetnienie scian powyzej poziomu terenu stanowi mur z cegly silikatowej i stolarka okienna.

Pokrycie dachu papa i twarda wetna mineralna na blasze trapezowej.

Obiekt w catosci posadowiono bezposrednio. Hala basenowa oraz czes¢ techniczna
Zlokalizowana ponizej poziomu terenu ze wzgledu na trudne warunki gruntowe i wysoki poziom
wody posadowiona zostat na ptycie fundamentowej. Pozostatg czes¢ obiektu oparto na tawach i

stopach fundamentowych.

1.4 Materialy

= Beton: B25, B30W10 (ptyta fundamentowa), B30W8 (fundamenty)
= Stal zbrojeniowa: A-IlIN(BSt500S), A-I(St3S-b) A-0(St0S-b)
= Stal ksztaltowa: S235, S355

1.5 Normy, normatywy i wykorzystane materiaty

= PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

= PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

= PN-90/-03200 Konstrukcje stalowe — obliczenia statyczne i projektowanie;

= PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane — Obliczenia statyczne i projektowanie;

= PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci;

= PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state;

= PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe;

= PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem;

= EN-1991-1-3:2003 Oddziatywanie na konstrukcje, Odziatywania ogoélne, Obcigzenie
Shiegiem;

= PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem;

= PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.
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1.6 Warunki gruntowo - wodne

1.6.1 Woyniki badan geotechnicznych podtoza

Warunki gruntowe ustalono na podstawie badan geotechnicznych wykonanych w dniu 26
maja 2017 roku przez firme ,Geo-Bart” Bartosz Jacewicz pod kierunkiem Pana Bartosza
Jacewicza. W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego

stwierdzono, ze podtoze gruntowe buduja:

= Grunty nasypowe o migzszosci do 1m ponizej poziomu terenu.
= Warstwa geotechniczna | - grunty wodnolodowcowe oraz czesciowo zastoiskowe

mineralne niespoiste, wyksztatcone jako:

¢ |la — piaski $rednie, zaglinione barwy brgzowej, mato wilgotne i wilgotne w stanie srednio

zageszczonym o stopniu zageszczenia 1d=0,40.

¢ |b — piaski zaglinione, podrzednie piaski gliniaste barwy brgzowo-zéttej wilgotne i mokre

w stanie $rednio zageszczonym o stopniu zageszczenia w zakresie 1d=0,40 - 0,45.

e |c — piaski gruboziarniste z domieszkg zwiru, barwy szarej, mokre, w stanie srednio

zageszczonym o stopniu zageszczenia w zakresie 1d=0,45-0,50.

e |d — piaski Srednioziarniste, barwy szarej, mokre w stanie srednio zageszczonym o

stopniu zageszczenia 1d=0,48.

= Warstwa geotechniczna Il - sg to grunty lodowcowe, mineralne spoiste, wyksztatcone

jako:
¢ lla — gliny, barwy brgzowo-szarej, mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym o
stopniu plastycznosci 1L=0,22.

e |Ib - gliny piaszczyste barwy brgzowej, brgzowo-szarej, mato wilgotne w stanie

twardoplastycznym o stopniu plastycznosci 1L=0,20.

e lic — gliny piaszczyste barwy szarej, mato wilgotne w stanie twardoplastycznym o

stopniu plastycznosci 1L=0,10.

¢ |lId — gliny piaszczyste podrzednie gliny, barwy szaro-niebieskiej, brgzowej, wilgotne w

stanie plastycznym stopniu plastycznoéci w zakresie 1L=0,28-0,32.
= Warstwa geotechniczna lll - grunty organiczne wyksztatcone jako:

e llla - namuly organiczne, namuty gliniaste przewarstwione torfem w stanie plastycznym i

miekkoplastycznym. Grunty te nie nadajg sie do posadowienia.

o |lIb - torfy barwy czarnej, Srednio roztozone. Grunty te nie nadajg sie do posadowienia.
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= Warstwa geotechniczna IV - kreda jeziorna tworzgca sie wskutek chemicznego lub
biochemicznego wytrgcania sie weglanu wapnia w $rodowisku stodkowodnym zubozonym
w COz2. Grunty te nie nadajg sie do posadowienia.
W wykonanych otworach stwierdzono wystepowanie swobodnego oraz naporowego
zwierciadta wody gruntowej na gtebokosciach od 1,0 do 1,2 m p.p.t. Poziom wod gruntowych
podany zostat na dzien badan, tj. 26.05.2017 i moze on ulec sezonowym wahaniom ww zalezno$ci

od pory roku i intensywnosci opadéw.
1.6.2 Kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 roku /Dz. U. Nr 126/ kategoria geotechniczna obiektu budowlanego jest druga , a

warunki gruntowo — wodne ztozone.

1.6.3 Uwagi

Warstwa gruntow organicznych (warstwy llla, Ilib, IV) tj. namutow, kredy jeziornej, oraz torfu
powinna by¢ catkowicie usunieta i zastgpiona pospoétkg zageszczong do 1s=0,97.

W czasie wykonywania wykopéw i fundamentéw nalezy przewidzie¢ srodki
zabezpieczajgce przed rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podtoza. W przypadku
nawodnienia lub zamarzniecia gruntu nalezy naruszong warstwe zebra¢ recznie i usungc¢ z
wykopu. Na to miejsce nalezy wyla¢ warstwe chudego betonu lub utozy¢ warstwe pospédtki.

W zwigzku z ptytko wystepujgcymi wodami gruntowymi konieczna bedzie potrzeba
przeprowadzenia zabiegow odwodnieniowych. Zadaniem takiego odwodnienia podtoza powinno
by¢ obnizenie zwierciadta wod gruntowych na czas realizacji i wykonywania robét ziemnych.

Przy projektowaniu odpowiedniego, skutecznego i bezpiecznego systemu odwodnienia
nalezy pamieta¢ aby podczas odwadniania wykopow nie doprowadzi¢ do wyptukiwania gruntu
spod fundamentéw sgsiednich istniejgcych obiektow budowlanych (zjawisko sufozji) i aby nie

doprowadzi¢ tym samym do ich osiadania, uszkodzenia ani innych niekorzystnych zjawisk.

1.7 Rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe podstawowych elementéw obiektu

1.7.1 Fundamenty

Projektuje sie posadowienie obiektu na tawach i ptycie fundamentowej.

Fundament hali basenowej stanowi ptyta Zzelbetowa gr. 40cm wylewana z betonu
wodoszczelnego klasy minimum B30WS8 i zbrojona stalg A-IIIN. Wymiary i rzedne posadowienia
wg rysunku rzutu fundamentéw. Zatozona dopuszczalna szerokos$c¢ rysy w ptycie fundamentowej —
0,1mm. Na styku ptyt fundamentowych oraz $cian, nalezy w przerwie roboczej umiesci¢ elementy

uszczelniajgce. W celu zapewnienia petnej szczelnosci zaleca sie stosowanie na chudy beton pod
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ptyte fundamentowg mieszanki do uszczelnienia betonowych konstrukcji przed napierajgcg wodg
przez krystalizacje wewnatrz betonu.

Projektuje sie tawy i stopy zelbetowe wylewane na mokro na placu budowy z betonu
B30W8 zbrojone podtuznie pretami ¢12-16mm ze stali A-lIlIN i poprzecznie pretami ¢6-¢8 ze stali
A-0 i A-I. Wymiary i rzedne posadowienia wg rysunku rzutu fundamentow.

W miejscach oznaczonych na rysunkach nalezy osadzi¢ wykotwienia pod stupy i $ciany.

Fundamenty nalezy posadowic¢ na rodzimym gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 1,2m
ponizej projektowanego terenu. Zatozona minimalna dopuszczalna nosnos¢ podtoza gruntowego
0,2MPa. W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu fundamentowego gruntéw niejednorodnych,
stabonos$nych lub w stanie plastycznym (I.>0,3) nalezy te grunty usung¢ i zastgpi¢ odpowiednio
zageszczonym nasypem kontrolowanym ztozonym z piaskéw réznoziarnistych (do wskaznika

zageszczenia co najmniej Is = 0.97).

Wszystkie tawy fundamentowe i $ciany obsypywane gruntem na ktérych nie

zaprojektowano izolacji smarowac 2 x abizol R+P.
Wszystkie fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie chudego betonu (B10) grubosci
10cm.

1.7.2 Sciany konstrukcyjne czesci podziemnej (fundamentowe)

Sciany konstrukcyjne czeéci podziemnej wykonaé¢ w zaleznosci od sposobu oznaczenia na
rysunkach, jako murowane grubosci 25cm z bloczkédw betonowych klasy 15 na zaprawie
cementowej M10 lub wylewane z betonu B30W8 zbrojone stalg A-llIN. Sciany wieAczyé wiencem

zelbetowym wysokosci 20cm w poziomie warstwy no$nej posadzki.
1.7.3 Sciany konstrukcyjne czesci nadziemnej

Sciany konstrukcyjne czesci nadziemnej zewnetrzne i wewnetrzne wykonaé jako murowane

grubosci 25cm z bloczkow silikatowych drgzonych kl.15 na zaprawie cementowo-wapiennej M10.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne nalezy tgczy¢ ze sobg na strzepia zazebiajgce sie, co

warunkuje jednoczesne ich murowanie.

Uwaga: Filarki miedzyokienne o wymiarach mniejszych niz 25x50 murowac z cegty petne;j.
1.7.4 Stropy miedzykondygnacyjne

Stropy miedzykondygnacyjne wylewane grubosci 18 i 20 z betonu B25 zbrojone stalg A-11IN

wg rysunkow konstrukcyjnych.
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1.7.5 Stropodach czesci socjalno - sanitarnej

Projektuje sie jako strop ptaski o grubosci 18cm wylewany ,na mokro” z betonu B25

zbrojonego pretami ze stali A-11IN.
1.7.6 Klatki schodowe
Projektuje sie wylewane ,na mokro” z betonu B25, zbrojone stalg A-IIIN.
1.7.7 Shlupy i trzpienie zelbetowe

Projektuje sie wylewane ,na mokro” z betonu B25 zbrojone podiuznie pretami ze stali A-11IN

i poprzecznie strzemionami ze stali A-l. Przekroje stupédw wg rysunkéw konstrukcyjnych.

Przy wylewaniu nalezy zachowac ciggtos¢ zbrojenia.
1.7.8 Wience

Projektuje sie wylewane z betonu B25, zbrojone podituznie pretami ze stali A-IlIN i
poprzecznie $6 A-0. Wymiary wiencéw wg rysunkow konstrukcyjnych. We wszystkich wiencach
zachowac ciggtos¢ zbrojenia. Zaktad pretdw na potgczeniach prostopadtych wiehcow min. 50

Srednic.
1.7.9 Sciany dziatowe

Sciany dziatowe projektuje sie murowane grubosci 12 cm z cegty silikatowej na zaprawie

cementowo-wapiennej klasy M3.

Sciana dzialtowa powinna byé oparta na konstrukcji stropu w sposdéb umozliwiajgcy
swobode odksztatcen stropu i sciany. Pierwszg warstwe muru nalezy utozyé na warstwie papy,
natomiast szczeline miedzy ostatnig gérng warstwg a stropem wypetnic materiatem trwale
plastycznym.

Scianki nalezy kotwic w $cianach konstrukcyjnych Ilub filarkach zelbetowych za
posrednictwem specjalnych kotew lub 2 pretéw ¢8 ze stali A-O uktadanych w co drugiej spoinie

poziomej. Zbrojenie nalezy uktadac na catej dtugosci Sciany.
1.7.10 Posadzki

Posadzki wykonac jako zelbetowe — wg przekrojow architektonicznych.
Podktad betonowy pod posadzke uktada¢ na zageszczonym gruncie o 1s=0,97 (I1p=0,60) po
catkowitym usunieciu warstwy nasypu niekontrolowanego. Podktad betonowy pod Scianki dziatowe

dozbroi¢ pretami ¢6 ze stali A-111.
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Posadzke w czesci socjalno-sanitarnej zbroi¢ siatkg zgrzewang z drutu ¢3 o oczku
15x15cm.

Posadzke dylatowaé od $cian i stupéw i podzieli¢ dylatacjami na pola nie wieksze niz 6x6m.

1.7.11 Nadproza w scianach murowanych

Projektuje sie wylewane ,na mokro” z betonu B25, zbrojone podituznie ¢$12 A-IlIN i

poprzecznie strzemionami ¢6; A-0. Dopuszcza sie nadproza prefabrykowane L19 lub petne.

Zgodnie z zaleceniami normy murowej, aby zapewni¢ prawidlowy rozkfad naprezen w

Scianie, nadproza nalezy opiera¢ na murze poprzez 2-3 warstwy muru z cegly petnej.

1.7.12 Konstrukcja dachu nad halg basenowa

Gtéwna konstrukcje dachu stanowig dzwigary drewniane z drewna klejonego klasy GL28h
zaprojektowane jako belki prostokatne o statym przekroju (20x120cm) i oparte na nich ptatwie
(20x35cm) w ukfadzie jednoprzestowym. Pola skrajne dachu stezono podtuznie i poprzecznie
stezeniami wiotkimi, celem usztywnienia zwienczenia zewnetrznej scian podtuznej i poprzecznej.
Sciany wewnetrzne stezono ptytg zelbetowg stropodachu. Stal na konstrukcje S355.

Pokrycie dachu stanowi papa termozgrzewalna na wetnie mineralnej gr. 28cm i blacha

trapezowa T60 gr. 0,88mm (wg katalogu Pruszynski).

Elementy stalowe konstrukcji dachu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie

ogniowe.
1.7.13 Konstrukcja sciany attykowej

W poziomie dachu zaprojektowano $ciane attykows. Sciane nalezy wykonaé jako
murowang z bloczkéw silikatowych drgzonych usztywniong pionowymi trzpieniami zelbetowymi i

zwienczong wiencem zelbetowym 25x25cm.
1.7.14 Projektowane przebicia w $cianach istniejacych

Projektuje sie nadproza stalowe w projektowanych wyburzeniach $cian konstrukcyjnych
ztozone z ceownikdw walcowanych skreconych pretem gwintowanym $rednicy 16mm. Otwory
nalezy wycigé¢ technikg bez udarowg dopiero po zamontowaniu nadprozy stalowych wg rysunkéw
konstrukcyjnych. Prace nalezy wykona¢ wg ponizszych wskazowek:

e w miejscu docelowego otworu z obu stron $ciany wyznaczy¢ zakres wstawienia

nadproza stalowego,

e stropy po obu stronach sciany podstemplowaé na wszystkich kondygnacjach,

e wykuc¢ bruzde gtebokosci 10cm oraz wysokosci i dtugosci belki stalowej,
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o wstawi¢ jedng z belek i odtrasowac otwory, a nastepnie przewierci¢ sciane wierttem

srednicy 20mm,

e na podstawie otworédw wyku¢ takg samg bruzde z drugiej strony sciany
umozliwiajgcg wstawienie drugiej belki réwnolegle do pierwszej,

e belki nalezy opiera¢ na murze za posrednictwem poduszki betonowej, zatem nalezy

z obu stron muru wyku¢ bruzdy na poduszki,

e przestrzen miedzy srodnikiem belek a sciang istniejgcg nalezy szczelnie wypehic
zaprawg betonowg i nastepnie dwie belki skreci¢ ze sobg za pomocag preta

gwintowanego srednicy M16,
o otwor wykonac po stwardnieniu zaprawy poprzez wycinanie muru,

o belki stalowe nalezy osadzi¢ w murze zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
zachowaniem zasad BHP i pod statym nadzorem osoby uprawnione;.
Uwaga:

W przypadku uzasadnionych watpliwosci dotyczacych osadzenia nadprozy lub
wyciecia otworu nalezy bezzwlocznie skontaktowaé¢ sie z projektantem konstrukcji.
Szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na stan muru w miejscu filarkéw miedzy otworami. Czesé
z nich o wymiarach mniejszych niz 50cm nalezy przemurowaé z cegty pelnej na zaprawie

cementowo wapiennej M10.

1.8 Izolacje przeciwwilgociowe

Izolacja  przeciwwilgociowe i przeciwwodne nalezy wykona¢ wg projektu

architektonicznego.

1.9 Warunki ochrony przeciwpozarowej

W zwigzku z przeznaczeniem oraz wysokoscig, budynek zostat zaprojektowany w klasie D
odpornosci pozarowej za wyjgtkiem wydzielonych piwnic i czesci technicznej na parterze
zaprojektowanej w klasie C.

Do projektowania przyjeto wymagania dla poszczegdélnych elementéw budynku:

— gtéwna konstrukcja — stupy, sciany nosne R 60
— stropy REI 60
— Sciany zewnetrzne El 30

— $ciany wewnetrzne El 15

Wymagania dla powyzszych klas zostaty uwzglednione w odpowiednich gabarytach

elementow konstrukcji oraz przez zastosowanie odpowiedniej otuliny pretow zbrojeniowych.

Konstrukcja dachu nad hala basenowg nie jest sztywno potgczona z konstrukcjg budynku i

nie wymaga zabezpieczenia ppoz..
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1.10 Postepowanie z ponadnormowymi opadami $niegu

Wiasciciele, zarzadcy i administratorzy budynkéw sg zobowigzani przez prawo budowlane

do usuwania z dachéw sniegu i lodu.

W projekcie przyjeto obcigzenie sniegiem dla strefy 4 wg. PN-80/B-02010/Az-1. Normowe

obcigzenie Sniegiem odpowiada warstwie 64 cm Sniegu sypkiego. Gdyby zostat on szybko

nawodniony przez padajgcy deszcz, ciezar ,mokrego $niegu” moze wzrosng¢ kilkakrotnie (sytuacje

takie majg miejsce przez caty okres zimowy) - dlatego tez nie mozna dopuscié aby na dachu

zalegata warstwa $niegu osiadtego powyzej 32 cm.

1.11

Powyzsze wymogi nalezy wpisa¢ do ksigzki obiektu.

Uwagi koncowe

Stosowane materiaty budowlane muszg odpowiada¢ wymaganiom PN.

Prace budowlane prowadzi¢ pod nadzorem osob do tego uprawnionych zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych, oraz
zgodnie ze sztukg budowlana.

Projekt chroniony jest Prawem Autorskim.

Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu do innych celdw niz inwestycja, ktérej
bezposrednio on dotyczy, wymaga zgody autoréw.

Specyfikowane i wskazywane produkty nalezy traktowaé jako produkty wzorcowe ktére
mogg zosta¢ zastgpione innymi ale o parametrach technicznych, uzytkowych i
estetycznych nie gorszych, po wczesniejszym zaakceptowaniu ich przez Projektanta i
Inwestora.

Za jakiekolwiek zmiany dokonane bez ich wiedzy, autorzy projektu nie ponoszg

odpowiedzialnosci.

OPRACOWAL.:

mgr inz. MACIEJ PODBIELSKI
upr. PDL/0069/POOK/08
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2. Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Obliczenia statyczne i wymiarowanie konstrukgji

przeprowadzono za

licencjonowanych programow Autodesk Robot Structural Analysis Professional.

2.1 Zestawienie obciazen

2.1.1 Obcigzenia dachéw i stropodachéw zelbetowych

Flaga architektoniczna D2 — dach nad czescig socjalno-sanitarng.

Obciazenia state

L Char. Obl.
Charakter obcigzenia (KNJm?) i (KNJm?)
1. (*)Warstwy architektoniczne 2,10 1,30 2,73
2. Ptyta zelbetowa gr.18cm 4,50 1,10 4,95
Razem 6,60 1,16 7,68
Obciazenia uzytkowe
T Char. Obl.
Charakter obcigzenia (KNJm?) G (KNJm?)
1. Stropodach - obcigzenie eksploatacyjne 0,50 1,30 0,65
Razem 0,50 1,30 0,65
*Warstwy Architektoniczne — warto$¢ maksymalna
N Char. Obl.
Charakter obcigzenia (KNJm?) G (KNJm?)
1. Papa term. wierzchniego krycia
0,10 1,20 0,12
Papa term. podktadowa
Szlichta wyréwnawcza zbrojona $r. 6,0cm
2. 1,50 1,30 1,95
0,060m x  25,00kN/m3
Styropian EPS gr.sr 50cm
3. 0,23 1,20 0,28
0,50m x  0,45kN/m3
4. Folia PE 0,01 1,20 0,02
Sufit powieszany (GKF na stelazu)
0,25 1,30 0,33
Przyjeto 0,25kN/m2
Razem 2,09 1,30 2,70
Do obliczen przyjeto ciezar warstw architektonicznych(*) 2,10 1,30 2,73

*warstwy moga ulec zmianie, max obcigzenie charakterystyczne nie moze przekroczy¢ 2,10 kN/m2
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2.1.2 Obciagzenia dachu stalowego hali basenowe]

Flaga architektoniczna D1 - Dach nad halg basenowa.

Obciazenia state

. Char. Obl.
Charakter obcigzenia (NJm?) G ([kNJim?)
1. (*)Warstwy architektoniczne 1,00 1,30 1,30
9 r?]eslkl drewniane 0,20mx1,20m/ 5,1m x 4,10kN/ 0.22 110 0.24
3 rFT’]igtwm drewniane 0,20mx0,35m/ 2,5m x 4,10kN/ 0.11 110 013
Razem 1,33 1,26 1,67
Obciazenia state
L Char. Obl.
Charakter obcigzenia (NJm?) G ([kNJim?)
1 Papa term. wierzchniego krycia 0.10 120 0.12
Papa term. podktadowa
Piyty ze skalnej wetny mineralnej gr. 28cm
3, CLLEC SKAMCLUSIY Mnerane 4 034 130 044
0,28m x  1,20kN/m3
4. Paroizolacja bitumiczna zgrzewalna 0,05 1,20 0,06
5. Blacha trapezowa T60gr 0,88mm 0,08 1,10 0,09
Sufit powieszany akustyczn
P Y yeeny 0,25 1,30 0,33
Przyjeto 0,25kN/m2
Razem 0,82 1,27 1,04
Do obliczen przyjeto ciezar warstw architektonicznych 1,00 1,27 1,27
Obciazenia inne
S Char. Obl.
Charakter obcigzenia (KNJm?) i ([kNJim?)
1. Obcigzenie eksploatacyjne 0,50 1,30 0,65
Razem 0,50 1,30 0,65

2.1.3 Obciagzenia klimatyczne (zmienne) hali basenowej

Obcigzenia zmienne $niegiem

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem

S=0,8 x 1,0 x 1,0 x 1,6 = 1,28kN/m?

Snieg (PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1; EN-1991-1-3:2003).

Obiekt zlokalizowany jest w IV strefie : Qk=1,6kN/m2, C.=0,8, C.=1,0
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S4=1,28 x 1,50 = 1,92kN/m?

= Obcigzenia zmienne wiatrem
Obcigzenie charakterystyczne (I strefa) g, = 0,30 kN/m?
Wspoditczynnik ekspozyciji Ce = 1,0

Wspoditczynnik dziatania porywow wiatru (budynek niepodatny na dynamiczne dziatanie wiatru) =
1.8

Wspotczynniki ciSnienia zewnetrznego dla scian

-0.7

-0,5

-05

0.7

B

WIATR DZIALAJACY NA SCIANE
— wartos¢ charakterystyczna

P = 0,30 kN/m?x 1,0 x 0,7 x 1,8 = 0,378 kN/m?

Pz = 0,30 kN/m?x 1,0 x (-0,7) x 1,8 = (-0,378) kN/m?
Pia = 0,30 kKN/m?x 1,0 x (-0,4) x 1,8 = (-0,216) kN/m?
Pra = 0,30 KN/m?x 1,0 x (-0,5) x 1,8 = (-0,27) kN/m?
Pis = 0,30 kN/m?x 1,0 x (-0,3) x 1,8 = (-0,162) kN/m?

wartosc obliczeniowa
Pa1 = 0,378 kN/m? x 1,50 = 0,567 kN/m?
Paz = (-0,378) kN/m? x 1,50 = (-0,567) kN/m?
Pas = (-0,216) kN/m? x 1,50 = (-0,324) kN/m?

Pas = (-0,27) kN/m? x 1,50 = (-0,405) kN/m?
Pas = (-0,162) kN/m? x 1,50 = (-0,243) kN/m?

2.1.4 Obcigzenia stropu nad piwnicg (plaza basenowa)

Flaga architektoniczna P1 — posadzka plazy basenowej

Obciazenia state

L Char. Obl.
Charakter obcigzenia (KNJm?) % (KNJm?)
1. (*)Warstwy architektoniczne 2,00 1,30 2,60
2. Plyta zelbetowa 18cm 4,50 1,10 4,95
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Obciazenia uzytkowe

e Char. Obl.
Charakter obcigzenia (NJm?) G ([kNJim?)
1. Plywalnie 2,00 1,30 6,50

Zastepcze od $cian dziatowych (cigzar $cian

razem z wyprawg do 1,5kN/m2) 0.75 1.20 0.0

Razem 2,75 1,28 7,40

*Warstwy Architektoniczne — warto§¢ maksymalna

. Char. Obl.
Charakter obcigzenia (NJm?) i (KNJm?)
Plytki ceramiczne na kleju elastycznym gr.2cm 0,25 1,30 0,33
2. Elastyczna masa uszczelniajaca 0,10 1,30 0,13
Posadzka betonowa zbrojona gr.6cm
3, z a zbrojona g 15 130 195
0,06mx 25,00kN/m3
4. Folia polietylenowa 0,01 1,20 0,01
Styropian EPS 100 gr.7cm
5. 0,03 1,20 0,04
0,07m x  0,45kN/m3
6. lzolacja przeciwwilgociowa 0,01 1,20 0,01
Razem 1,90 1,30 2,49
Do obliczen przyjeto ciezar warstw architektonicznych() 2,00 1,30 2,60

*warstwy moga ulec zmianie, max obcigzenie charakterystyczne nie moze przekroczy¢ 2,00 kN/m2

2.1.1 Obcigzenia stropu nad piwnicg(posadzka pom. wentylatorni)

Flaga architektoniczna P1 — posadzka plazy basenowe;j

Obciazenia state

- Char. Obl.
Charakter obcigzenia (NJm?) i ([kNJim?)
1. (*)Warstwy architektoniczne 2,00 1,30 2,60
2. Ptyta zelbetowa 20cm 5,00 1,10 5,50

Razem 7,00 1,16 8,10

Obciazenia uzytkowe

S Char. Obl.
Charakter obcigzenia (NJm?) G ([kNJim?)
1. Obcigzenie urzadzeniami 5,00 1,30 6,50

Zastepcze od Scian dziatowych (ciezar $cian

razem z wyprawg do 1,5kN/m2) 0.75 1.20 090

Razem 5,75 1,29 7,40

*Warstwy Architektoniczne — warto$¢ maksymalna

Charakter obcigzenia ([ISI\T]?r;Z) i ([kﬁ]bllrﬁZ)
1. Plytki ceramiczne na kleju elastycznym gr.2cm 0,25 1,30 0,33
2. Elastyczna masa uszczelniajaca 0,10 1,30 0,13
3. Posadzka betonowa zbrojona gr.6cm 1,50 1,30 1,95
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0,06m x 25,00kN/m3
4. Folia polietylenowa 0,01 1,20 0,01
5 Styropian EPS 100 gr.7cm

0,02 1,20 0,03
0,05m x 0,45kN/m3

6. lzolacja przeciwwilgociowa 0,01 1,20
Razem 1,89 1,30 2,46
Do obliczen przyjeto cigzar warstw architektonicznych(*) 2,00 1,30 2,60

*warstwy moga ulec zmianie, max obcigzenie charakterystyczne nie moze przekroczy¢ 2,00 kN/m2

2.2 Obliczenia statyczne i wymiarowanie — sala sportowa

2.2.1 Schemat statyczny

2.2.2 Przypadki obcigzen
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 Ccw Cw cigzar wiasny Statyka liniowa
2 State State state Statyka liniowa
3 Uzytkowe Uzytkowe eksploatacyjne Statyka liniowa
4 Snieg Snieg $nieg Statyka liniowa
5 WiatrX- WiatrX- wiatr Statyka liniowa
6 WiatrY+ WiatrY+ wiatr Statyka liniowa
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2.2.3 Obcigzenia wartosci

Przypadek Typ obciazenia Lista Wartos¢ obciagzenia
1 ciezar wiasny Cata konstrukcja PZ Minus Wsp=1,00
2 (ES) jednorodne 17 PZ=-2,10(kN/m2)
2 (ES) jednorodne PZ=-0,80(kN/m2)
2 (ES) jednorodne 53 PZ=-1,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne PZ=-0,50(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 17 PZ=-0,50(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 53 PZ=-0,50(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 17 PZ=-1,28(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 53 PZ=-1,28(kN/m2)
5 (ES) jednorodne 161 PX=-0,30(kN/m2)
5 (ES) jednorodne 160 PY=-0,30(kN/m2)
6 (ES) jednorodne 160 PY=0,30(kN/m2)

6 (ES) jednorodne 161 PX=0,30(kN/m2)

2.2.4 Kombinacje

Kombinacja | Nazwa Typ analizy Natura przypadku Definicja

10 (K) SGN1 | Kombinacja liniowa state | 1%1.10+(3+2)*1.30+(4+5)*1.50
11 (K) SGN2 | Kombinacja liniowa state | 1*1.10+(3+2)*1.30+(4+6)*1.50
12 (K) SGU | Kombinacja liniowa state (1+2+3+4+5)*1.00
13 (K) SGU2 | Kombinacja liniowa state (1+2+3+4+6)*1.00

2.2.5 Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych
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Wyniki uproszczone

Prop.

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek w) Przyp.(uy) P(L‘;F)’ Przyp.(uz)
uy,
54 20x120 GL28h 7.22 259.81 0.78 11 SGN2 0.00 1(1+0.6)*1 + 0.82 1(1+0.6)*1 +
1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*2 +
1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*3 +
1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*4 +
1(1+0.6)*6 1(1+0.6)*5
55 20x120 GL28h 7.22 259.81 0.94 11 SGN2 0.00 1(1+0.6)*1 + 0.99 1(1+0.6)*1 +
1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*2 +
1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*3 +
1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*4 +
1(1+0.6)*6 1(1+0.6)*5
56 20x120 GL28h 7.22 259.81 0.94 11 SGN2 0.00 1(1+0.6)*1 + 0.99 1(1+0.6)*1 +
1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*2 +
1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*3 +
1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*4 +
1(1+0.6)*6 1(1+0.6)*5
58 20x120 GL28h 7.22 259.81 0.81 11 SGN2 0.01 1(1+0.6)*1 + 0.85 1(1+0.6)*1 +
1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*2 +
1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*3 +
1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*4 +
1(1+0.6)*6 1(1+0.6)*5
90 20x35 GL28h 47.51 83.14 0.28 10 SGN1 0.00 1(1+2)*1 + 0.31 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
98 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.35 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.43 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
99 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.35 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.43 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
100 20x35 GL28h 32.66 57.16 0.06 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.02 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
105 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.35 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.43 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
106 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.35 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.43 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
117 20x120 GL28h 7.22 259.81 0.94 11 SGN2 0.00 1(1+0.6)*1 + 0.99 1(1+0.6)*1 +
1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*2 +
1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*3 +
1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*4 +
1(1+0.6)*6 1(1+0.6)*5
118 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.67 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
119 20x35 GL28h 47.51 83.14 0.47 11 SGN2 0.01 1(1+2)*1 + 0.49 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*6 1(1+2)*5
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120 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.67 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
121 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.67 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
122 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.67 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
123 20x35 GL28h 32.66 57.16 0.20 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.15 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
124 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.68 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
125 20x35 GL28h 47.51 83.14 0.86 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.15 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
126 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.68 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
127 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.68 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
128 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.68 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
129 20x35 GL28h 32.66 57.16 0.29 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.23 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
130 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.68 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
131 20x35 GL28h 47.51 83.14 0.50 11 SGN2 0.01 1(1+2)*1 + 0.39 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
132 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.67 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*6 1(1+2)*5
133 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.68 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
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134 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.68 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
135 20x35 GL28h 32.66 57.16 0.29 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.23 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
136 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.68 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
137 20x35 GL28h 47.51 83.14 0.87 11 SGN2 0.01 1(1+2)*1 + 0.15 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
138 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.68 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*6 1(1+2)*5
139 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.68 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
140 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.68 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*6 1(1+2)*5
141 20x35 GL28h 32.66 57.16 0.29 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.23 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*6 1(1+2)*5
142 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.67 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
143 20x35 GL28h 47.51 83.14 0.48 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.46 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
144 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.67 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
145 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.67 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*6 1(1+2)*5
146 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.67 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.83 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*6 1(1+2)*5
147 20x35 GL28h 32.66 57.16 0.29 10 SGN1 0.00 1(1+2)*1 + 0.23 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
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148 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.34 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.43 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
149 20x35 GL28h 4751 83.14 0.28 11 SGN2 0.01 1(1+2)*1 + 0.20 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
150 20x35 GL28h 24.74 88.33 0.28 11 SGN2 0.00 1(1+0.6)*1 + 0.35 1(1+0.6)*1 +
1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*2 +
1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*3 +
1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*4 +
1(1+0.6)*5 1(1+0.6)*5
151 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.34 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.43 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*6 1(1+2)*5
152 20x35 GL28h 50.48 88.33 0.34 11 SGN2 0.00 1(1+2)*1 + 0.43 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5
153 20x35 GL28h 32.66 57.16 0.15 10 SGN1 0.00 1(1+2)*1 + 0.12 1(1+2)*1 +
1(1+2)*2 + 1(1+2)*2 +
1(1+2)*3 + 1(1+2)*3 +
1(1+2)*4 + 1(1+2)*4 +
1(1+2)*5 1(1+2)*5

Wyniki szczegotowe

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 137 Platew drewnianaMC 137 PUNKT: 3
L=4.80m

WSPOLRZEDNA: x = 1.00

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGN2 1*1.10+(3+2)*1.30+(4+6)*1.50

MATERIAL
GL28h

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 20x35

ht=35.0 cm Ay=254.55 cm2 Az=445.45 cm2
bf=20.0 cm ly=71458.33 cm4 12=23333.33 cm4
Wely=4083.33 cm3 Welz=2333.33 cm3

Ax=700.00 cm2
1x=59994.02 cm4

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
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N =16.19 kN My = -41.32 kN*m Vy = -0.04 kN
Mz = 0.17 KN*m Vz =-32.57 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =0.23 MPa Sigm,y,d=10.12 MPa  Tauy,d =-0.00 MPa
Sig m,z,d =0.07 MPa Tau z,d =-0.70 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d =10.19 MPa fm,y,d=12.00 MPa fv,d=1.23 MPa
fm,z,d =12.38 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.50 khy =1.11 khz = 1.15
G i.
— PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id =550 m Lam rel,m=0.27 k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju
ly=4.80m Lam,y = 47.51
Lamrel,y =0.77 ky =0.81
Ic,y=4.80m kc,y =0.94

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/kc,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.87 <1.00 [4.2.1(3)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 10.12/(1.00*12.00) = 0.84 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d = 0.00/1.23 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/f v,d =0.70/1.23 =0.57 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

)

Ugiecia
u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1(1+2)*1 + 1(1+2)*2 + 1(1+2)*3 + 1(1+2)*4 + 1(1+2)*5
ufin,z=0.3cm < ufin,max,z = L/200.00 = 2.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+2)*1 + 1(1+2)*2 + 1(1+2)*3 + 1(1+2)*4 + 1(1+2)*5
u fin,yz =0.3 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = 2.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+2)*1 + 1(1+2)*2 + 1(1+2)*3 + 1(1+2)*4 + 1(1+2)*5

A['ﬁ Przemieszczenia

Profil poprawny 11!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 117 Belka drewnianaMC_117 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:
L=7.50m

x =0.50

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 11 SGN2 1*1.10+(3+2)*1.30+(4+6)*1.50

MATERIAL
GL28h

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 20x120

ht=120.0 cm Ay=342.86 cm2 Az=2057.14 cm2 Ax=2400.00 cm2
bf=20.0 cm ly=2880000.00 cm4 1z=80000.00 cm4 IXx=286387.70 cm4
Wely=48000.00 cm3 Welz=8000.00 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = -4.25 kN My = 602.84 kN*m Vy = 0.50 kN
Mz = -0.61 kN*m Vz = 2548 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigt,0,d = -0.02 MPa Sigm,y,d =12.56 MPa  Tauy,d =0.00 MPa
Sig m,z,d =0.08 MPa Tau z,d=0.16 MPa

WYTRZYMALOSCI
1,0,d = 10.76 MPa fm,y,d = 13.44 MPa fv,d = 1.54 MPa
fm,z,d = 15.46 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=10.70 kmod = 0.60 kht=1.15 khy =1.00 khz =1.15

1
I Z PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=4.90m Lam rel,m = 0.50 k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,z,d = 0.94 <1.00 [4.1.6]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 12.56/(1.00*13.44) = 0.93 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d = 0.00/1.54 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/f v,d =0.16/1.54 = 0.10 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

B Ugiecia

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/300.00 = 5.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*6
ufin,z=4.9cm < ufin,max,z = L/300.00 =5.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*5
ufinyz=4.9 cm < ufin,max,yz = L/300.00 =5.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*6

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

2.2.6 Wymiarowanie stupéw zelbetowych basenu
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Poziom:

¢ Nazwa

e Poziom odniesienia

Wiek betonu

Stup: Stup11

Charakterystyki materiatow:

e Beton

e Zbrojenie podtuzne
e Zbrojenie poprzeczne

Geometria:

221
22.2
2.2.3
2.2.4
2.2.5
2.2.6
2.2.7
2.2.8
2.2.9
2.2.10

Wilgotno$¢ wzgledna srodowiska
Wspétczynnik petzania betonu

Wiek betonu w chwili obcigzenia
Klasa srodowiska

Konstrukcja o specjalnym znaczeniu

llosé: 1

: B25 fcd = 13,33 (MPa)
: A-IlIN (RB500W) typ A-IIIN (RB500W)
- A-l (PB240) typ A-I (PB240)

Prostokat
Wysokosc¢:
Grubos¢ piyty
Wysokos¢ belki
Otulina zbrojenia
XAc

Icy

Icz

dy

dz

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy
Stup prefabrykowany
Uwzglednienie smukitosci
Metoda obliczen
Konstrukcja o weztach przesuwnych
Nr kondygnaciji (liczac od gory)

Wyniki obliczeniowe:

Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca:

: 0,00 (m)
: 45 %
- Pp =2,00
: 28 (dni)
: XC1
: 5 (lat)
: nie

35,0 x 50,0 (cm)
= 5,18 (M)

= 0,00 (m)

=0,35 (M)

=3,0 (cm)

=0,18 (M2)

= 364583,3 (cm4)
=178645,8 (cm4)
=45,5 (cm)

= 30,5 (cm)

: PN-B-03264 (2002)
: nie

: tak

: uproszczona

'n=1

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)

fyk = 500,00 (MPa)
fyk = 240,00 (MPa)

1.10CW+1.10State+1.17Uzytkowe+1.20WiatrX-+1.50Snieg
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(©)

Sity przekrojowe:

Nsd = 9,44 (kN) Msdy = -22,72 (KN*m) Msdz = 3,73 (KN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 9,44 (kN) Nsd*etotz = -23,01 (KN*m) Nsd*etoty= 3,84 (kN*m)
Mimosréd:
Mimosraéd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -240,6 (cm) 39,5 (cm)
niezamierzony ea: -1,7 (cm) 1,2 (cm)
poczatkowy e0: -242,2 (cm) 40,6 (cm)
catkowity etot: -243,7 (cm) 40,6 (cm)

Analiza szczegoétowa-Kierunek Y:
Sita krytyczna (38)

Nerit =9/ IO2 ) *I( Egm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1587,45 (kN)

Lo =10,00 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 364583,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 7153,9 (cm4)

kit = 2,00

¢ =2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h-0.01 *fcd ) =4,84
eo =-242,2 (cm)
h =50,0 (cm)

Analiza smuklosci

Konstrukcja przesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim acrit

5,00 10,00 69,28 25,00 104,00 Stup smukly

Analiza wyboczenia

M1 = 14,27 (kN*m) M2 = -0,02 (kN*m)
Przypadek: przekrdj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = M3sd/Nsd = -240,6 (cm) (34)
ea = max (Icol/600*(1+1/n), hy/30, 1.0cm) = -1,7 (cm)

Icol = 5,00 (m)

hy =50,0 (cm)
eo = ee + ea =-243,7 (cm) (31)
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etot = n*eo = -243,7 (cm) (36)
1 = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,01 (37)
Ncrit = 1587,45 (kN) (38)

Analiza szczegoétowa-Kierunek Z:

M1 =-2,09 (kN*m) M2 =-2,49 (kN*m) M3 = 3,73 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominigcie wptywu smuktosci
ee = M3sd/Nsd = 39,5 (cm) (34)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,2 (cm)

Icol = 5,00 (m)

hz = 35,0 (cm)
eo = ee + ea=40,6 (cm) (31)
etot = n*eo = 40,6 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smukifosci)

Nosnosé (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(p) = 647,00 (kN) MRdy(b) = -81,83 (kN*m) MRdz(b) = 0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = -219,17 (kN) MRdy(s) = -92,05 (KN*m)  MRgy(s) = 0,00 (kN*m)

Nrd = Nrdp)*t Nrds) = 427,82 (kN)
Mgrdy = Mrdy(b)+ MRay(s) = -173,88 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)t MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRrg/Nsgq = 7,92

Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami $16,0 (mm)

Catkowita liczba pretéw w przekroju =12

Liczba pretéw na boku b =4

Liczba pretéw na boku h =4

rzeczywista powierzchnia Asr = 24,13 (cm2)

Stopien zbrojenia: u=Asr/Ac =1,38%
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IIIN (RB500W)):
e 12¢16 |=5,15(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-l (PB240)):
e strzemiona: 60 ¢6 1= 1,36 (m)
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2.2.7 Wymiarowanie zelbetowej ptyty stropodachu

Typ wymiarowania: zginanie + $ciskanie/rozcigganie

Kierunek zbrojenia : automatyczny

Materialy:
Beton : B25, wytrzymato$¢ charakterystyczna 20,00(MPa)
Stal : A-IlIN (RB500), wytrzymato$¢ charakterystyczna 500,00(MPa)
Konstrukcja o specjalnym znaczeniu: NIE

Parametry SGU
Zakres obliczen :

Zarysowanie: TAK
- korekta zbrojenia: TAK
Ugiecie: TAK
- korekta zbrojenia: NIE

Warto$ci dopuszczalne
Ugiecie : f< 3,0 cm
Klasa $rodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4
Dopuszczalne rozwarcie rys : wk < 0,3 mm

Inne parametry
Udziat obcigzen dtugotrwatych w eksploatacyjnych: 1,00
Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 dni
Wiek betonu : 20 lat
Wilgotno$¢ wzgledna Srodowiska : 75 %

Zbrojenie
Srednice zbrojenia dolnego : d1 = 10, d2 = 10
Srednice zbrojenia gérnego : d1' = 10, d2' = 10
Otulina : dolna c¢1 = 2,50(cm), gérna c2 = 2,50(cm),
Uktad zbrojenia: dwukierunkowy

Zbrojenie minimalne: brak
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Mapy momentéw zginajgcych na kierunku X[kNm/m]

-3 . 0—0;99—0,26-887% 5
631 -7.93 | -7,72-6,46 -4,71 -4,55-4,0 4,40 1412 _525-380-4,164,38.25
7,24 -11,59-1053 440 - = 05 67 4
-6,85-8,90 || 8.704,28 079 o4 219 g
284 486 1 217 057, ¢ -2
Joa08 spe T T 14738 T 36 327 kg 5297 10,827
2879 2,69321[31 360 . 140 343 261 4ps 345 54 185 _509-706 0,6
356 kg -1.05 78459 277 383 -258 439 -g.gg 386 1005 g5 0
-8.70-654-5,2 -5.88-7.18 [699-600 36 289 , pg :4'54 -1,8(-45:6084:48=176
542 _8 39 |-8.35_10,79 |-9,99 -6.054, -3,62 3 3 -y 3:£9003 201 5,955 00 0
13,88 555 733 2be 4,42 pJ 5,34 1846 1,694,584 -3,72-4,24
: 347 -10,78 4,7
12817,30-39626:47 9255091 52 198 4444 ~° . 3yg o R .
~ 2808 1435752
T 9,96 -16,66 -9,92
- = 37_17.61 -840
e £;21_15,98 9.:51
T Y
S -7,85-11,33-6,94 . gigg
. - s
- 54278159716 72,00
S o Bl 6000
~ l 6’704 970 B 48.00
- N 36,00
R ~ \\.‘ "2 -10,02-7,22 24,00
T 31 17,86-11.28 12.00
T »05-20,32-11,2 120.[())0
S~ - ' = . 1 Nle.47-17.97 -10, -12,
P | > > > < 1222 2400
29 02 Wl 3950
MXX, (KNm/m)
Kierunek automatyczny
t»‘f Przypadki: 10 (SGN1)

Mapy momentdw zginajgcych na kierunku Y[kNm/m]

- =1, 3| 543 | =, 5 =J, ¥ Bt i 3 =1,97 6
1148 463 o 1107 565 707 603 720 519 4.]3-1.19368 -6:34° 3
1421 5pg o,9 42§50— = : 7 6 0
-15,86 : 8,35 -8,43
: 10,36 _ 39 1451 -8 -10,19 10%7 J -1,
17,00 yiles :?gg 22429 952 (87, 939 1903 1148 1282 12483 ?(:32:0 537
2403 1690 4ql3 1p33 20b0 1061 qdis 999 286 1227 13fo 362 353
1600 " j06 1149 77185-11,35 1926-10,3622j98 -12441gigy 47 ’
0001409 Jdgg 959 1303 -1056 o3fqp -10.05 20848 -12,08 14 1630 :
3 9';22’55 obs 773 70 920 3 0 920 1gos 1086 1§, ' a5 -391-523-34
T 61 549 OP2 710 p7 710 1450 820 3. 1192033  -14,60-9.45
477 206 :
_ .* 19 2 e = s 0 -21,78 11,
~ 26,21 1,
P 13,8328 15-12,
S Eg; -26,69 -15,
Py 199 _22 57 -13, 98,00
= = ~10.81-1569 g g 5200
/\)&/\ 05-5,23-6,60_3'7 77,00
! : 1 66,00
= eptYC W 5500
T -832-0,34-1,20-2, 44,00
= - ,27-7,63-9,03-5, 33,00
. -10,11-14,26 -7, 2200
P )
T -10,11-16,68 -6. 11,00
~ — ~— \\( ||| %18 -1464 1?.&)
T T T T R ™ 909 141 :22,00
93 2815
MYY, (kNm/m)
v Kierunek automatyczny
t. Przypadki: 10 (SGN1)
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Mapy momentéw zginajgcych na kierunku XY[KNm/m]

8§9436198 5o 229 304 08Ty 331, 7 257 3,09 2, 5,07
612,99 -2,04-4,58 1,90 ’
ol a1 I 216192 -188331 295037 1,85
71081136 || 103 -200_gyyghos—=2 T 393 2131
091-3,14 | 335176 0,79 “0.52 057 g 56 1,563 i %
391,760 79 094D.65 060820035 093112328
1,79 4 54 260 : . -1,0% 0,28
V14,8450 044114 1038 030 -037§079 238 0884101,
-1 43121 40 132 016 . §030 0.5480,46 1,82
1,104,23 176768 192 185019, 15 §005 007ghq025 §4:08 1824
K 29340 | 202 379398719 o4 035 043 §065 068 o2
0,893.40 | 1 05 35 0, : 68 §.0,53 0, ageass
HB0 io99p | 0 2111210 1445109 112§-160 166 1 20 § 910489
B 178245 151 1060 140364 §-238 2,34 §-3,110,363,21§ ~ 0,79363 3
0:54-2,1% 4.4 413511 5.32 436 379
0,542, 11 —10-39-—10- o*
— - 158 3546,
Py 6 -1,65-2,
o = =424-1,47 0,922,
T 19-354 3,726,
L -1 34 51010 - 21,40
. P B 4784 20,00
e Bl 600
| - . 352 4658 B 1500
— ) -2,33 9 8,00
P 5,92 -3,91 6 4,0[?0
. H 53255 4388 '
Ty 1,74 - -4,00
//\\ ,491,45 2 d -8.00
e — = = o3 1.073,084, B 1500
o ~ >/ S S 08-1,21 5.5410 Bl 1600
— ~ ; - N TR0y Bl 500
"o Bl 5046
MXY, (kNm/m)
v Kierunek automatyczny
f» Przypadki: 10 (SGN1)
Mapy zbrojenia dolnego na kierunku X[cm?]
“* 21350 ,26‘1'35" a7 [ 1048 056 2047 051 “056, 070, : N 50
1,30 1|14 147 0,74 650,70
49 1721471 1,000.740,95 || 0,91 0,935,123 1,219850, 13 060g
1,77 1,911(671,75 {390,71)| 4405734 038040 054 0500413 03117075
'11.602,15 |1,891,340,41 0,160,06 [ , 1 d 0,17 o} i
" 1,481,820,971,561,200,46 e 0,210,27 i L] 03390166 1:281
90,841,139 57| 082051 20025 0,390,33 0,480,550,28 g1
S o 0,170,31 025 f 042058020f 0,09
: : e 43 B 1,141,30157 1 95
690.35 iBs 010054 0,080,430.21 0322702 F  0160,36 0,720,55 0,60 "y 7
,919:560,71 0.770.871.10 | 0.510,950,69 0,190,450,13 [ 0,260,600,39 0,250¢40
069, 08148043 o™ e | 162126047 B 037051007F 0610,69024F (503
N L2645 55003 : 1,841:360 /g6 0,530,630,17 §0,100,830,840,1 01501 0,83 0,371
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Mapy zbrojenia dolnego na kierunku Y[cm?]
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Mapy zbrojenia gérnego na kierunku X[cm?]
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Mapy zbrojenia gérnego na kierunku Y[cm?]
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