SPIS TRESCI

1 DaAnE OQOINE ... 3
1.1 ODIEKE DUAOWIANY......ciiiiiiiiiiiiiiiieiiee ettt 3
1.2 Pracownia branzowa / ProjeKtancCi..............couvuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 3
1.3 POAStaWy OPraCOWANIA ....cevvveuieeeeeeeeeetiiiiie s e e eeeeeeetti e s e e e eaeeeeaataaaaseeaeesessstnaaaaeeaeeaennnes 3

2 Wycigg z dokumentacji geoteChniCZNeg]...........coiviiiiiiiiiiii e 4
2.1 Okreslenie warunkOw poOSAAOWIENIA ........ccuvveeiiiiiiieeeeee e e e e et e e e e e eeeeen s 4
2.2 WAIUNKI QIUNTOWE ...ttt 4
2.3 Ocena warunkdw geoteChNICZNYCH ............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibiii e 5
2.4 Whnioski i zalecenia wynikajgce z opracowania..........ccooeevevviiieeiiiinieciiiine e 5

3 Kategoria geOtECHNICZNG ........ii e e e e e e 6

4 Prognoza zmian wtasciwosci podioza gruntowego W CZasSi€ .............uevvvvevriiiivinminninnnnnnnns 6

5 Okreslenie parametrow geoteCchniCZNYCh .............coovvviiiiiiiiiiiiiii 7

6  Okreslenie oddziatywan 0d gruntu; ...........ceeevviiiiiiiiiiiiiiiieee 7

7 Przyjecie modelu obliczeniowego podfoza gruntowego pod posadowienie budynku,...... 7

8 Obliczenie NnoSNosci podtoza GruNtOWEGO .........ceeiiiiiiiiiiie e e et e e e e e eaenes 8

9 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow............cccccooeeeevinnenes 10

10 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét.................. 10

11 Okreslenie szkodliwosci oddziatywahn wod gruntowych na obiekt budowlany................. 10

12 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego

obiektéw sgsiadujgcych i 0taczajgcego gruntu ..........oooeiiiii i 11

13 ZAlECENIA KONCOWE .......uiiii e ettt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e eateena e e e eeaaas 11

strona 1



strona 2



1 Dane ogdlne

1.1 Obiekt budowlany

Nazwa obiektu:

Przyszkolna kryta ptywalnia zlokalizowana przy Gimnazjum nr 1 w tapach
Adres:

Ul. Matejki 19

18-100 Lapy

Inwestor:

Gmina Lapy

Ul. Gen. Wt. Sikorskiego 24
18-100 Ltapy

1.2 Pracownia branzowa / Projektanci

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH
INWESTPROJEKT Sp. z 0.0.

ul. Waszyngtona 22,
15-274 Biatystok.

Projektant Nr uprawnien Data Podpis
PDL/0069/POOK/08
mgr inz. Maciej Podbielski 07.06.2017
spec. konstrukcje

1.3 Podstawy opracowania

» Wizja lokalna
» Opinia geotechniczna i dokumentacja badan podtoza gruntowego dla potrzeb projektu

rozbudowy istniejgcego budynku Gimnazjum nr 1 w tapach o przyszkolng krytg ptywalnie z

zapleczem wraz z zagospodarowaniem terenu i instalacjami doziemnymi.

» Mapa do celéw projektowych w skali 1:500.

= Aktualnie obowigzujgce przepisy i normy polskie.
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2 Wyciag z dokumentacji geotechnicznej

2.1 Okreslenie warunkéw posadowienia

Warunki gruntowe ustalono na podstawie badan geotechnicznych wykonanych w dniu 26
maja 2017 roku przez firme ,Geo-Bart” Bartosz Jacewicz pod kierunkiem Pana Bartosza

Jacewicza.

2.2 Warunki gruntowe

W podtozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty antropogeniczne, oraz rodzime,
réznigce sie parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrebne warstwy
oraz ich podwarstwy, zaliczajagc do kazdej z nich grunty o zblizonych wartosciach parametréow
geotechnicznych oraz o zblizonym skfadzie granulometrycznym. Wartosci wyprowadzonych
parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na podstawie, oporu $widra,

wateczkowan oraz badan laboratoryjnych.
Grunty nasypowe o migzszosci do 1m ponizej poziomu terenu.

Warstwa geotechniczna | - grunty wodnolodowcowe oraz czesciowo zastoiskowe mineralne

niespoiste, wyksztatcone jako:

e la — piaski $rednie, zaglinione barwy brgzowej, mato wilgotne i wilgotne w stanie srednio

zageszczonym o stopniu zageszczenia 1d=0,40.

e |b — piaski zaglinione, podrzednie piaski gliniaste barwy brgzowo-zéttej wilgotne i mokre

w stanie $rednio zageszczonym o stopniu zageszczenia w zakresie 1d=0,40 - 0,45.

e Ic — piaski gruboziarniste z domieszkg zwiru, barwy szarej, mokre, w stanie Srednio

zageszczonym o stopniu zageszczenia w zakresie 1d=0,45-0,50.

e |d — piaski srednioziarniste, barwy szarej, mokre w stanie $rednio zageszczonym o

stopniu zageszczenia 1d=0,48.

Warstwa geotechniczna Il - sg to grunty lodowcowe, mineralne spoiste, wyksztatcone jako:
e lla — gliny, barwy brgzowo-szarej, mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym o
stopniu plastycznosci IL=0,22.

e lIb - gliny piaszczyste barwy brgzowej, brgzowo-szarej, mato wilgotne w stanie

twardoplastycznym o stopniu plastycznosci IL=0,20.

e |llc — gliny piaszczyste barwy szarej, mato wilgotne w stanie twardoplastycznym o

stopniu plastycznosci 1L=0,10.

¢ lld — gliny piaszczyste podrzednie gliny, barwy szaro-niebieskiej, brgzowej, wilgotne w

stanie plastycznym stopniu plastycznosci w zakresie 1L=0,28-0,32.
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Warstwa geotechniczna Il - grunty organiczne wyksztatcone jako:

e llla - namuly organiczne, namuty gliniaste przewarstwione torfem w stanie plastycznym i

miekkoplastycznym. Grunty te nie nadajg sie do posadowienia.
o llIb - torfy barwy czarnej, srednio roztozone. Grunty te nie nadajg sie do posadowienia.

Warstwa geotechniczna IV - kreda jeziorna tworzaca sie wskutek chemicznego Iub
biochemicznego wytrgcania sie weglanu wapnia w srodowisku stodkowodnym zubozonym w CO:..

Grunty te nie nadajg sie do posadowienia.

2.3 Ocena warunkéw geotechnicznych

Z przeprowadzonych prac terenowych wynika, ze obszar badanej dziatki charakteryzuje sie
ztozonymi warunkami gruntowymi (rozpoznano warunki do gtebokosci 6.0 m ponizej powierzchni
terenu) ze wzgledu na: zaleganie w podtozu gruntéw stabych (nasypy niekontrolowane, gliny
piaszczyste w stanie luznym, namuty organiczne, namuty gliniaste przewarstwione torfem w stanie

plastycznym, torfy barwy czarnej), posadowienie ponizej zwierciadta wod gruntowych (-2.97 m
p-p.p.).

2.4 Whnioski i zalecenia wynikajgce z opracowania

Na analizowanym terenie stwierdzono ztozone warunki gruntowe.
Warstwa gruntéw organicznych (warstwy llla, lllb, IV) tj. namutéw, kredy jeziornej, oraz torfu
powinna by¢ catkowicie usunieta i zastgpiona pospoétkg zageszczong do 1s=0,97.

W zwigzku z ptytko wystepujgcymi wodami gruntowymi konieczna bedzie potrzeba
przeprowadzenia zabiegéw odwodnieniowych. Zadaniem takiego odwodnienia podtoza powinno
by¢ obnizenie zwierciadta wod gruntowych na czas realizacji i wykonywania robot ziemnych.

Przy projektowaniu odpowiedniego, skutecznego i bezpiecznego systemu odwodnienia
nalezy pamieta¢ aby podczas odwadniania wykopéw nie doprowadzi¢ do wyptukiwania gruntu
spod fundamentow sagsiednich istniejgcych obiektéw budowlanych (zjawisko sufozji) i aby nie

doprowadzi¢ tym samym do ich osiadania, uszkodzenia ani innych niekorzystnych zjawisk.

Realizacja projektowanego zamierzenia moze wymagaé specjalistycznych zabiegéw
geotechnicznych ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntéw stabonosnych. Obiekt nalezy
posadowi¢ na gruncie jednorodnym litologicznie o zblizonych parametrach geotechnicznych. W
przypadku stwierdzenia w dnie wykopu fundamentowego (w miejscach nie przebadanych
wierceniami) gruntéw niejednorodnych lub stabono$nych (takze nasypdw niekontrolowanych)
nalezy te grunty usunac i zastgpi¢ odpowiednio zageszczonym nasypem kontrolowanym ztozonym

z piaskow roznoziarnistych (do wskaznika zageszczenia co najmniej Is = 0.97).

W czasie wykonywania wykopow i fundamentéw nalezy przewidzie¢ Srodki

zabezpieczajgce przed rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podtoza. W przypadku
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nawodnienia lub zamarzniecia gruntu nalezy naruszong warstwe zebra¢ recznie i usungc¢ z

wykopu. Na to miejsce nalezy wyla¢ warstwe chudego betonu lub utozy¢ warstwe pospdétki.

Roboty ziemne (w tym prace sprzetu) nalezy zorganizowac tak, aby nie nastgpito
rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntu zalegajgcego w dnie wykopu fundamentowego.
Poruszanie sie sprzetem mechanicznym po odstonietym i niezabezpieczonym podtozu

fundamentowym jest wykluczone.
Absolutnie nie nalezy pozostawiaC otwartego i niezabezpieczonego wykopu
fundamentowego, szczegdlnie na okres jesienno-zimowy.

3 Kategoria geotechniczna

Zgodnie ze wskazaniami zawartymi w dokumentacji geologicznej dla projektowanego

budynku przyjeto Il kategorie geotechniczng. W terenie panujg ztozone warunki gruntowo — wodne.
4 Prognoza zmian wtasciwosci podioza gruntowego w czasie

W trakcie robot budowlanych oraz w okresie eksploatacji budynku nie przewiduje sie

wiekszych zmian wiasciwosci podtoza gruntowego.

W poczatkowej fazie budowy nalezy usung¢ humus i nasypy zalegajgce na terenie
projektowanego obiektu oraz wykona¢ wymiany gruntdw niebudowlanych do poziomu
posadowienia fundamentéw z jednoczesnym dogeszczeniem gruntu do stopnia zageszczenia
powyzej Id = 0,40. W trakcie budowy i narastania obcigzeh moze nastgpi¢ dodatkowe

zageszczenie gruntéw piaszczystych bezposrednio pod fundamentami.
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la Fiaseic zaghiiony geszczony| 0,40 1,68 29,9 38270 51257
rednio za = -
b Piasek Srednio zageszczony| 0,45 1,88 30,2 42080 56357
zagliniony/gliniasty
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Ic Piasek dredni+zwir rednio zaggszczony| 0,50 1,80 329 77169 91435
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lastyczna - ; 12,5
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Zatozenia konstrukcyjne nie przewidujg niekorzystnych oddziatywan gruntu na konstrukcje
za wyjatkiem parcia na sciany zewnetrzne pomieszczen podpiwniczonych. Grunt na powierzchni

stop, taw i ptyt fundamentowych dziata stabilizujgco.

W wyniku analizy rozktadu gruntéw oraz poziomoéw posadowienia dla fundamentu, przyjeto,

ze konstrukcja budynku bedzie posadowiona -2,50 ponizej poziomu istniejgcego terenu, co
odpowiada rzednej bezwzglednej + 119,70m n.p.m..

strona 7



Na czesci terenu w poziomie posadowienia wystepujg grunty stabonosne. Grunty te nalezy
usungc¢ i w ich miejsce wykonac¢ nasyp z piasku grubego lub pospétki o wskazniku zageszczenia Is
=0,97.

Ponizej ww warstw zalegajg grunty spoiste reprezentowane przez gliny piaszczyste w
stanie twardoplastycznym.

Do obliczen nosnosci fundamentéw przyjeto jednorodny model podioza odpowiadajgcy:

Kat tarcia | Modut Modut

Stopien Gestosc
Rodzaj gruntu P o wew. O E, M,
plastycznosci
[t/m3] [deq] [MPa] [MPa]
G, 0,30 2,10 12,7 15,35 29,13

8 Obliczenie nosnosci podtoza gruntowego

Celem obliczen jest sprawdzenie dla wszystkich stanéw granicznych nieréwnosci :
Vd <Rd
gdzie:

Vd - jest uogdlniong wartoscig obliczeniowg obcigzenia, obliczong z uwzglednieniem najbardziej
niekorzystnych kombinacji obcigzen tgcznie ze wspétczynnikami obcigzenia,
Rd - jest uogdlniong wartoscig oporu podfoza obliczong dla zatozonych parametrow gruntu

(model obliczeniowy podioza gruntowego), uwzgledniajagcg wymiary fundamentu, poziom

posadowienia oraz poziom wody gruntowe;.

Powyzszy warunek nosnosci w odniesieniu do naprezen pod fundamentami sprawdzono za
pomocag programu Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014. Szczegdotowe wyniki

przedstawiono w obliczeniach statycznych konstrukcji obiektu.

Dane podstawowe

Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020

Wymiarowanie geotechniczne
Zatozenia

e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczerh no$nosci
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wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosé
Osiadanie srednie

- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-2=1,00

Przesuniecie

Obrot

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

Grunt:

- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom posadowienia: N, =-2,97 (m)

Glina piaszczysta
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 2141.40 (kG/m3)
* Ciezar whasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)
«IL/ID: 0.30
» Symbol konsolidaciji: B
* Typ wilgotnosci: ~ ----

* Mo:
« M:

Stany graniczne

29.13 (MPa)
38.85 (MPa)

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Mimo$rdd dziatania obcigzenia:
eB=0,00 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=100(m) L_=1,00(m)
Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin = 2,97 (m)
Wspétczynniki nosnosci:

NB = 0.56
Nc = 10.83
ND = 3.85
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB = 1.00
ic = 1.00
iD = 1.00
Parametry geotechniczne:
cu=0.03 (MPa) du=14,76
pD =1927.26 (kG/m3) pB = 1927.26 (kG/m3)

Graniczny opér podioza gruntowego: Qf = 921,45 (kN)
Przewidywane maksymalne naprezenie w gruncie:  0.15 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf *m =0,746MPa > 0,15MPa
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9 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Przy projektowaniu fundamentow nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynniki:

= Zalozenia konstrukcyjne obiektu, schemat statyczny z uwzglednieniem zagadnienia
sztywnosci budynku.

= Przewidywane, a nastepnie obliczone obcigzenia i oddziatywania budynku na fundamenty.

= Przekroje geotechniczne, w tym zakres wystepowania gruntéw nosnych

» Rodzaje i stan gruntu bezposrednio w poziomie posadowienia oraz ponizej (do gtebokosci
wptywu).

= Poziom wystepowania wod gruntowych

= Kolejnosci budowy i montazu poszczegolnych elementéw budynku.
10 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét

Stopieh zageszczenia i stopien plastycznosci gruntu nalezy kontrolowaé¢ w kazdym wykopie
pod nadzorem geotechnicznym. Stopien zageszczenia nalezy bada¢ za pomoca sondowania

dynamicznego.

W przypadku stwierdzenia w wyniku sondowania zageszczenia gruntu ponizej 1d=0,50
nalezy zastosowa¢ wymiane gruntu lub zageszczanie dynamiczne wg wytycznych nadzoru
geotechnicznego, przy czym wskaznik zageszczenia nasypu powinien wynosi¢ 1s=0,97. W

kazdym przypadku nalezy zbada¢ zageszczenie nasypu za pomocg sondy dynamicznej.

W przypadku natrafienia w wykopie fundamentowym na grunty antropogeniczne
(nasypowe), uplastycznione i rozmoczone grunty spoiste lub grunty organiczne i humusowe —
nalezy je z wykopu usung¢ i w zaleznosdci od warunkéw — zastgpi¢ chudym betonem lub

zageszczonym piaskiem stabilizowanym cementem.
11 Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany

Poziom posadowienia fundamentéw jest nizszy od poziomu zwierciadta wody gruntowej
stwierdzonego podczas badan terenowych okoto 1.8m. Ze wzgledu na posadowienie ponizej

poziomu wody gruntowej okreslono agresywnosc¢ srodowiska na XC2.

W opinii geologicznej nie ma zapisu o agresywnosci wody gruntowej w stosunku do
fundamentéw betonowych. W tej sytuacji nalezy zastosowaé ochrone strukturalng betonu przez
zastosowanie dodatkéw uszczelniajgcych. Wszystkie powierzchnie fundamentéw stykajgce sie z

gruntem nalezy zabezpieczy¢ srodkiem impregnujgcym wg instrukcji producenta.
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12 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu

budowlanego obiektéw sgsiadujacych i otaczajacego gruntu

Podczas wykonywania wykopow i przygotowania podtoza pod fundamenty niezbedne jest
kazdorazowa kontrola stanu gruntu w wykopie przez uprawnionego geotechnika (staty nadzér na

tym etapie prac).
W przypadku koniecznosci zastosowania obnizenia zwierciadta wody gruntowej nalezy
przewidzie¢ zasieg leja depresyjnego i monitorowac obiekty znajdujace sie w jego zasiegu.

13 Zalecenia koncowe

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie niezbednych informacji do poprawnego
zaprojektowania posadowienia planowanych konstrukcji. Sposéb rozwigzan konstrukcyjnych,
dobdér materiatdw oraz Sciezki obliczeh zostang przedstawione w projekcie budowlanym oraz

wykonawczym.

OPRACOWAL.:
mgr inz. MACIEJ PODBIELSKI

upr. PDL/0069/POOK/08
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