Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania technicznych, srodowiskowych i

ekonomicznych mozliwosci wysokoefektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia w
energie i ciepto.

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT
Przyszkolna kryta ptywalnia -

ADRES

ul. Matejki

tapy
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ Ay [m?] 1170,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA T WENTYLACI O [W] 166488
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACIL Qu,nd [kWh/rok] 69206
\%VA;\?_I'_I'YRLZAECBJ(I)WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapommy  [KWh/rok] 75491
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA Oec [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eelpomc  [KWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Ow W] 101200
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [KWh/rok] 2293
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eel,pomw  [KWh/rok] 273
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] O [wW] 8190
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex,L [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eeipom,.  [KWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

Energia elektryczna, sie¢ cieplna inne noéniki dostarczane transportem drogowym, np. wegiel kamienny, pellety, olej.

DOSTEPNE WARIANTY PRZYLACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI

Budynek moze by¢ przytaczony do sieci elektroenergetycznej oraz sieci cieplnej w zasiegu ktdrej sie znajduje.
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Poréwnanie wariantow

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

EMISJE ZANIECZYSZCZEN
OGRZEWANIEIWENTYLACA |
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S02 NO2 CO CO2 Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
1.PEC 243,970 166,402 2,514 111 988,63 14,5340
2. PEC+ kolektory 227,788 130,161 2,514 94 551,56 8,2973

CIEPLA WODA
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S02 NO2 CO Co2 Pyty Sadza BAP
OPIS gk ok \gihok gk \glrok ik \gltok
1.PEC 2,127 3,386 0,009 1 744,80 0,5317
2. PEC+ kolektory 2,127 3,386 0,009 1 744,80 0,5317

EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN
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Poréwnanie wariantow

OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
1.PEC 246,097 169,788 2,523 113 733,43 15,0657
2. PEC+ kolektory 229,915 133,547 2,523 96 296,36 8,8290

ZUZYCIE PALIW
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CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ENERGIA ELEKTRYCZNA ENERGIA SLONECZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZEJ
. 1.PEC 301,00 GJ
2. PEC+ kolektory 132,44 GJ

PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h ENERGIA ELEKTRYCZNA
. 1.PEC 75491,13 kWh
2. PEC+ kolektory 75 491,13 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

ENERGIA SLONECZNA

2. PEC+ kolektory

77 510,48 kWh

CIEPLA WODA

1000-
100
10—

I
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

. 1.PEC 14,04 GJ

2. PEC+ kolektory 14,04 GJ

PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

1.PEC 273,32 kWh
F 2. PEC+ kolektory 273,32 kWh
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Poréwnanie wariantow

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN
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CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ENERGIA ELEKTRYCZNA ENERGIA SLONECZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZEJ
. 1.PEC 315,04 GJ
2. PEC+ kolektory 146,48 GJ
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. 1.PEC 75 764,45 kWh
2. PEC+ kolektory 75 764,45 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA SLONECZNA
| 2. PEC+ kolektory | 77 510,48 kWh

KOSZTY ZUZYCIA PALIW
OGRZEWANIEIWENTYLACA |

OGRZEWANIE I WENTYLACJA
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CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZEJ ENERGIA ELEKTRYCZNA ENERGIA SEONECZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
. 1.PEC 15311,76 z/rok
2. PEC+ kolektory 6 737,18 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h ENERGIA ELEKTRYCZNA
. 1.PEC 40 860,87 zl/rok
2. PEC+ kolektory 40 860,87 zt/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA SLONECZNA
| 2. PEC+ kolektory zH/rok
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Poréwnanie wariantow

CIEPLA WODA
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i

i ] i
ENERGIA ELEKTRYCZNA

I
ENERGIA SLONECZNA

PALIWO

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

. 1.PEC

714,05 zi/rok

2. PEC+ kolektory

714,05 zi/rok

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. 1.PEC

147,94 zi/rok

2. PEC+ kolektory

147,94 zi/rok

PALIWO

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

ENERGIA SLONECZNA

| 2. PEC+ kolektory

zt/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN
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ENERGIA ELEKTRYCZNA
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PALIWO

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

. 1.PEC

16 025,81 zt/rok

2. PEC+ kolektory

7 451,23 zi/rok

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. 1.PEC

41 008,81 zt/rok

2. PEC+ kolektory

41 008,81 zt/rok

PALIWO

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

ENERGIA SLONECZNA

| 2. PEC+ kolektory

zt/rok
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Poréwnanie wariantow

KOSZTY INWESTYCYINE

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

300 000 -
250 000~ — ]
200 000 -
150 000 -
100 000~
et | l
O- T 1 T T T T T T .|:| T T T T T T 1 T
Ogrzewanie i wentylacja Chtodzenie Ciepta woda Oswietlenie RAZEM
OGRZEWANIE -
NAZWA KOSZTU I I WENTYLACIA CHLODZENIE CIEPtA WODA OSWIETLENIE RAZEM
1.PEC 50 000,00 25 000,00 75 000,00
2. PEC+ kolektory 238 800,00 25 000,00 263 800,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNEJ

ZAXOZENIA DO ANALIZY
OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30
STOPA DYSKONTOWA [%] 4

Analiza poréwnawcza systemu zasilanego w energie cieplng na potrzeby c.o., c.w.u. i c.t..

Wariant 1 : w energie cieplnna na potrzeby c.o., c.w.u. i c.t. budynek bedzie zasilany z rozbudowywanego wezta cieplnego
zlokalizowanego w przyziemiu istniejacego budynku.

Wariant 2: W energie cieplnna potrzeby c.o., c.w.u. i c.t. budynek bedzie zasilany z rozbudowywanego wezta cieplnego zlokalizowanego
w przyziemiu istniejacego budynku. Dodatkowo ciepto do podgrzania wody basenowej bedzie wspomagane instalacja solarng /40
kolektordw/.

KOSZT CALKOWITY
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I
2. PEC+ kolektory

o

I
1.PEC

NAZWA WARIANTU 1.PEC 2. PEC+ kolektory

OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO [1] 1061245 1223968

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] - 77,8

PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [z1] 226560
ROCZNE OSZCZEDNOSCI
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [z1] 2911
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Pordéwnanie wariantow

PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNEJ

Najnizszym kosztem catkowitym charakteryzuje sie wariant "1.PEC".

OBJASNIENIA

| OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.

Od powyzszych kosztow odejmuje sie wartos¢ rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym moga zosta¢ pominiete koszty,
ktdre sq takie same dla wszystkich wariantéw. Dla koszow ponoszonych w réznych latach obliczana jest ich warto$¢ biezaca
z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowej.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopq realna, czyli z wylaczeniem inflagji.

Wspotczynnik dyskontowy R4 obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci
biezacej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartosci na rok zerowy).

| OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

taczne koszty inwestycji oznaczajg poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o wartos¢
rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.
Przyrost kosztow inwestycyjnych oznacza roznice kosztow inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.
Roczne oszczednosci oznaczajg zmniejszenie kosztdw eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnaja, przyrost kosztow
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztow inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

WSPOLCZYNNIKI TOKSYCZNOSCI

Kts02 Kinoz2 Kico Kt,co2 K, pyty K sadza K,gap

1,00 0,75 30,00 30,00 0,75 0,75 30000,00

DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISII

€502 eno2 €co €co2 €pyly €sadza €gap

30 40 1 1 40 40 0,001

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

100-

AEr %Er
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Poréwnanie wariantow
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ACO2 ACO ASO2 ANO2 Apytly Asadza ABaP
NAZWA WARIANTU 1.PEC 2. PEC+ kolektory
EMISIA ROWNOWAZNA E, [kg/rok] 536,12 488,08
REDUKCIA EMISII ROWNOWAZNE]  AE, [kg/rok] 0,0 48,0
;%SVCI\JEONVTV(/)A% ;zEDUKCJA EMISIL o [%/rok] 0,0 9,0
EMISJA CALKOWITA CO, Ecoz [ka/rok] 113733,4 96296,4
ES?UKCJA EMISI CALKOWITE) — ©p [ka/rok] 0,0 17437,1
(P:ZSES\I;IVTHOE\EI;I% ngDUKCJA EMISI o0k r  [%/rok] 0,0 15,3
EMISJA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 2,5 2,5
ESDUKCJA EMISII CALKOWITE)  ©p [ka/rok] 0,0 0,0
PROCETORARDWOREIST g ™ [ohfrol] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA SO, Esoz [ka/rok] 246,1 229,9
ggZDUKCJA EMISI CALKOWITE) e [ka/rok] 0,0 16,2
PROCETONA RDWOR ST gE o, [ohfrol] 0,0 66
EMISJA CALKOWITA NO, Eno2 [ka/rok] 169,8 133,5
ESIZUKCJA EMISI CALKOWITE] — ©p [ka/rok] 0,0 36,2
zzgggmggﬁl\\‘ SEDUKCJA EMISI o/ oo [%/rok] 0,0 21,3
EMISIA CALKOWITA PYLOW Epyty [kg/rok] 15,1 8,8
EE&L’JV}ECJA EMISJI CALKOWITE] AE,yy [kg/rok] 0,0 6,2
oo P 4k, (h/rok] 00
EMISJA CALKOWITA SADZY Esadza [kg/rok] 0,000 0,000
QES%CJA EMISY CALKOWITED e [kg/rok] 0,00 0,00
T om ey T o, (6710 00 00
EMISJA CALKOWITA BaP Egap [kg/rok] 0,000 0,000
:sPDUKCJA EMIS CALKOWITE) e [kg/rok] 0,0000 0,0000
zzg}(cgyvﬁ)gg aRPEDUKCJA EMISY g p [%/rok] 0,0 0,0
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