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l. OPIS DO PROJEKTU

budowlanego instalacji uzdatniania wody basenowej

.L1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- dane architektoniczne,
- obowigzujgce Polskie Normy, przepisy Prawa Budowlanego i rozporzadzenia wiasciwych Ministrow,

a w szczegolnosci:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. 2013 poz.1409, z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 462 z pdzniejszymi
Zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz. U. 2015 Nr 0 pozycja 1422 z
pbzniejszymi zmianami).

e ,Wymagania sanitarno — higieniczne dla krytych pltywalni” opracowane przez mgr inz. Czestawa
Sokotowskiego; Warszawa 1998r.

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 roku , w sprawie wymagan, jakim powinna
odpowiada¢ woda na ptywalniach”

e Norma DIN 19643

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt instalacji uzdatniania wody basenowe;.

[.3. OPIS INSTALACJI UZDATNIANIA WODY BASENOWEJ

.L1.1. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
Kryta ptywalnia w sktad, ktérej wchodzi basen ptywacki, brodzik dla dzieci, wanna SPA.
Zaprojektowano trzy niezaleznie dziatajgce uktady uzdatniania wody basenowej:
Ukfad | — basen ptywacki
Ukfad Il — brodzik
Ukfad Ill -wanna SPA

Podstawowe dane techniczne basenéw

BASEN PLYWACKI

- wymiary niecki basenu - 16,67 x 8,5 m

- powierzchnia lustra wody basenu - 141,7 m2

- gtebokos¢ niecki basenowej - od 1,0 do 1,8 m
- objetos¢ wody w basenie - 184 m3

- zalecana temperatura wody - 28-30 °C

- zalecane pH wody - 7,0do 7,4

- normatywna liczba uzytkownikéw - 31 os6b

- zakfadany ciggty czas pracy basenu 16 godzin

BRODZIK.

- wymiary brodzika — 3,5x 7,5m

- powierzchnia lustra wody brodzika — 26,3 — 1,3 =25 m2
- gtebokos¢ wody w brodziku - 0,35 m

- objetos¢ wody w brodziku - 8,75 m3

- zalecana temperatura wody - 30-32 °C

- zalecane pH wody - 7,0do 7,4

- normatywna liczba uzytkownikow - 12 osob

- zakfadany ciggty czas pracy basenu 16 godzin

WANNA SPA.

- wymiary wanny SPA — D=2,5m

- powierzchnia lustra wody wanny — 4,9 m2
- gtebokos¢ wody w wannie — 0,8 - 1,0 m

- objetos¢ wody w wannie - 2,0 m3

- zalecana temperatura wody - 34-36 °C

- zalecane pH wody - 7,0do 7,4

- normatywna liczba uzytkownikéw - 8 osob
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[.L1.2. SYSTEM CYRKULACJI WODY BASENOWEJ
Podstawg prawidtowej cyrkulacji wody w basenie bedzie tzw. "system zamknigtego obiegu z czynnym
przelewem". Wprowadzanie uzdatnionej wody do basenu nastepuje poprzez dysze denne lub boczne.
100% wody z basenu odprowadzane bedzie poprzez rynny przelewowe do zbiornika wyréwnawczego.
Ze zbiornika woda zasysana zostanie poprzez pompe przettaczajgcg wyposazong w (tapacz wioséw -filtr
wstepny) ktéry ttoczy wodg do filtra ci§nieniowego , nastepnie woda przefiltrowana z filtra , przez
wymienniki basenowe dostarczana jest do basenu wraz ze srodkami chemicznymi .
Projektowany system uzdatniania wody basenowej jest zgodny z aktualnymi polskimi przepisami.

.L1.3. SYSTEM UZDATNIANIA WODY
W celu spetnienia wymagan rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dn. 09.11.2015 Dz. U. z 02.12,2015 poz.
2016 zastosowano system Pola - kombinacja procedur flokulacji, filtracji, chlorowania w oparciu o
substancje czynne dopuszczone do stosowania w Polsce.
Usuwanie zanieczyszczen nastgpi poprzez fizyczne i chemiczne uzdatnianie wody.

USUWANIE ZANIECZYSZCZEN FIZYCZNYCH
Filtrowanie wstepne. Filtrowanie to odbywa sie poprzez tapacze wtoséw i wtdkien umieszczone przed
pompami przettaczajgcymi. Lapacze wyposazone we wkitady koszowe i fatwo otwierajgce sie pokrywy
wychwytujg wieksze zanieczyszczenia mechaniczne oraz zabezpieczajg pompy.
Filtracja. Przewazajgca czes$¢ zanieczyszczeh mechanicznych zostanie zatrzymana na filtrach.
Zabrudzona woda zostanie wprowadzona do filtra i rownomiernie rozprowadzona na goérnej powierzchni
ztoza filtracyjnego.
Mieszczace sie w wodzie czastki brudu, zostang zatrzymane na ztozu filtracyjnym a czysta woda poprzez
system dysz umieszczonych w dnie filtra zostanie skierowana do basenu.
Regeneracja ztoza (ptukanie filtrow ci$nieniowych)
Filtry ciSnieniowe pracujg praktycznie w sposéb ciggty z krétkimi przerwami przeznaczonymi na ich
ptukanie. Zanieczyszczenie filtrow sygnalizowane jest wzrostem ci$nienia na manometrach. W przypadku
zastosowania systemu Pola ptukanie filtra powinno odbywa¢ sie co siedem dni lub wczesniej tylko w
przypadku gdy roznica cisnienia przed filtrem i za filtrem wynosi 0,5 bara
PLUKANIE POWIETRZEM
W celu poprawienia parametréw ptukania filtrow projektuje sie dmuchawe powietrza, ma ona za zadanie
spulchni¢ ztoze filtréw w czasie ptukania.
Dobrano jedng dmuchawe bocznokanatowg dla wszystkich filtrow o wydajnosci 180-260m3/h, mocy
1,5kW z falownikiem
Wdmuchiwane powietrze ptuczgce podawane jest do filtra od dotu poprzez komore filtratu z szybko$cig
55 m/h. W ten sposdb nastepuje spulchnienie ztoza filtra, co powoduje odrywanie sie ztogéw brudu od
dna i scian filtra. Czas tej operacji mozna nastawia¢ dowolnie, najlepiej 90 sekund.
PRZERWA PO PLUKANIU POWIETRZEM
Po ptukaniu powietrzem nastepuje przerwa, celem uspokojenia toza filtra. Dlugos¢ tej przerwy wynosi 30
sekund.
PLUKANIE WODA
Wiasciwe ptukanie nastepuje przy uzyciu wody. llos¢ wody przeznaczonej do ptukania wynosi 0,8 m® na
1m2 powierzchni, co daje predkosc¢ ptukania 48 m? /h, Kryterium zakoriczenia procesu ptukania stanowi
czysta, klarowna woda na odptywie wody osadowe;j.

USUWANIE ZANIECZYSZCZEN BIOLOGICZNYCH

Usuwanie zanieczyszczen biologicznych nastapi poprzez chemiczng pielegnacje wody polegajgcg na
nastepujgcych podstawowych czynnosciach :

Regulacja pH

Wartos¢ pH winna wynosi¢ 6,9-7,2 pozwoli to na prawidtowy przebieg wszystkich proceséw dezynfekgciji i
jest wartoscig zdrowa dla cziowieka. Uzyska sie to dzieki dozowaniu korektora pH i odbywa¢ sie bedzie
przy pomocy pompki bezposrednio z pojemnika do rurociggu instalacji basenowej za filtrami. Projektuje
sie dozowanie srodka do korekty pH ,, pH minus” w ptynie ( 49%roztwér kwasu siarkowego). pH minus
jest srodkiem dostarczanym w polietylenowych pojemnikach pojemnosci 30 kg. Reagent magazynowany
jest w szczelnie zamknietych pojemnikach. Srodek jest bezposrednio dozowany z fabrycznych
pojemnikéw . Podigczenie pompki dozujgcej polega na wkreceniu w miejsce fabrycznej zakretki
szczelnego korka z lancg ssgcg pompki.

Baniaki ze srodkiem pH minus w miejscu dozowania muszg by¢ umieszczone w wannach
chemoodpornych bezodptywowych.

Do neutralizacji kwasu siarkowego powinien zostaé przewidziany weglan sodu.

Dezynfekcja w basenach

Woda w basenie jest idealnym Srodowiskiem nie tylko dla alg, ale rowniez dla grzybdw i bakterii. Aby
tego unikng¢ proponuje sie zastosowanie w basenie chlorowania wody.
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Chlorowanie odbywac sie bedzie poprzez dozowanie do wody basenowej roztworu podchlorynu sodu i
dodatkowej dawki Pola Oxyd .

Przy pomocy Pola Oxyd w chlorowanej wodzie w basenie mozna uzyskac bezpiecznie dwutlenek chloru,
"in situ" bez zasolenia chlorynu. . Stosujgc Pola Oxyd w potgczeniu z podchlorynem sodu zapewniana
jest mieszanina dwutlenku chloru w wodzie w basenie w celu lepszego utleniania i oksydacji .Ponadto
neutralizuje niepozgdane i szkodliwe dla zdrowia produkty reakcji ubocznych chloru (chloraminy
THM).Réwniez nie pozwala na tworzenie sie w rurociggach i filtrze biofilmu z bakteriami — szczegélnie
grozng pseudomonias .

Do neutralizacji podchlorynu sodu powinien zostaé przewidziany tiosiarczan sodowy.

Dezynfekcja w brodziku i wannie SPA

Poprzez metode kombinacji promieniowania UV i ozonu, uzyskujemy najlepszg jako$¢ wody, bez
podraznienia skoéry, btony sluzowej albo oczu, przez mozliwie najwieksze zabezpieczenie przed
infekcjami patogendw.

Zastosowano inteligentny system MAVOX® tgczonej technologii generowania ozonu i UV

MAVOX® wielokrotnie przewyzsza tradycyjne - proste - systemy UV i ozonu.

Metoda MAVOX sktada sie z dwéch wspétpracujgcych ze sobg zintegrowanych modutéw. Modut UV
dziata na r6znych dlugosciach fal i wytwarza z jednej strony ozon (03), z drugiej strony, bardzo
skuteczne promieniowanie UV, ktore niszczy skutecznie bakterie, wirusy, grzyby, glony i inne
mikroorganizmy.

Ozon (03) jako naturalna sktadowa réznych warstw ziemskiej atmosfery:

Ozon powstaje pod wptywem promieniowania UV o dtugosci 185nm (nanometrow), natomiast poprzez
wyzsze promieniowanie UV o dtugo$ci 256nm, zostaje ,zniszczony”, ewentualnie unieszkodliwiony. Jest
to wykorzystywane przy oczyszczaniu, oksydacji i dezynfekcji wody.

Czasteczka ozonu sktada sie z trzech atomow tlenu (O3), przy czym trzeci atom tlenu jest stosunkowo
swobodnie zwigzany z dwoma pozostatymi. Przy oczyszczaniu wody czgsteczka ozonu i ,brudna”
czgsteczka zderzajg sie ze sobg i zachodzi w ten sposéb reakcja chemiczna — utlenianie. Reakcja ta
uwalnia trzeci (swobodnie zwigzany) atom tlenu z ozonu i niszczy czgstki organiczne, jak np. bakterie,
wirusy, grzyby i glony.

Modut ozonu jest zasilany poprzez modut UV przez swiezo wyprodukowany ozon. Wzbogacona ozonem
woda jest prowadzona z powrotem przez bypass do obiegu filtréw przed procesem faktycznego
uzdatniania za pomocg UV.

Koagulacja.

Celem zapewnienia wtasciwej klarownosci wody basenowej projektuje sie wykorzystanie procesu
"ktaczkowania" tj. fgczenia bardzo drobnych czgsteczek w wieksze i tym samym uczynienie ich
mozliwymi do zatrzymania na filtrze.

Do wody przed filtrami bedzie dozowany koagulant Pola Flock i dodatkowo Pola Clear tzw. ,aktywator
flokulacji“ ktéry wzmacnia flokulacje ,w celu poprawienia parametréw filtracji. Przy pomocy PolaClear
dochodzi w potgczeniu z flokulantem PAC do znaczenie lepszej filtracji flokulacyjnej (przesuniecie
potencjatu zeta w celu lepszej koagulacji, aktywniejsze powierzchnie, szybsza hydroliza, etc.). Poprzez to
istnieje mozliwos¢ lepszego i skuteczniejszego usunigcia z obiegu wody wytrgconych substanc;i filtracji
mechanicznej - jeszcze przed etapem dezynfekcji. PolaClear- jest wzmachiaczem flokulantu (promotor),
ktéry jako substancja aktywna zawiera ujemnie natadowane makroczasteczki (kwas krzemowy-
tetrahydroksoglinian). Przez flokulanty (sole glinu i zelaza) zdestabilizowane (odprowadzane) brudne
koloidy osadzajg sie na fancuchach kwasu krzemowego. Mechanizm dziatania PolaClear jest réwniez
znany jako "Dual System". Dziatanie dodatnio natadowany flokulantéw jest wzmocnione przez ujemnie
natadowane sktadniki aktywne PolaClear.

Flokulant w ptynie jest srodkiem dostarczanym w polietylenowych pojemnikach pojemnosci 20 kg.
Reagent magazynowany jest w szczelnie zamknietych pojemnikach i taki sam sposéb jest
transportowany. Srodek jest bezposrednio dozowany z fabrycznych pojemnikéw. Podigczenie pompki
dozujacej polega na wkreceniu w miejsce fabrycznej zakretki szczelnego korka z lancg ssgcg pompki.
Baniaki ze srodkiem w miejscu dozowania muszg by¢ umieszczone w wannach chemoodpornych
bezodptywowych wymiarach okoto 30x30x30cm.

I.1.4. URZADZENIA | ELEMENTY INSTALACJI BASENOWEJ
FILTRY
Basen ptywacki
Do obliczenia ilosci wody cyrkulacyjnej przyjeto zatozenia :
- powierzchnia lustra wody - A = 141,7 m2
- wspétczynnik powierzchniowo-uzytkowy — a = 4,5 m2/osobe
- wspotfczynnik obcigzenia — k = 0,50
- obcigzenie znamionowe niecki - N = (A x n)/a — przyjeto 31 oséb
- Objetos¢ wody cyrkulacyjnej - Q = (A x n)/(a x k) = 63,0m3/h + 2 atrakcje x6,0m3/h =75 m3/h
- maksymalna predkos¢ filtracji - v=30 m/h
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- wymagana powierzchnia filtracji - F = Q/v = 75/30 = 2,2 m2
Dobrano 2 filtry o $rednicy D1400 — kazdy o powierzchni ztoza filtracyjnego - 1,5 m2.
W skfad zestawu wchodzi :
filtr ¢ 1400 wykonany wg. Normy DIN 19643 , wyposazony w:
otwor rewizyjno- kontrolny
odpowietrznik.

e komplet armatury odcinajacej filtr — 5 przepustnic PCV
e manometr
e dno dyszowe
e wypefnienie filtra ztozem piaskowo-hydroantracytowym o wysokosci 100cm. w nastepujgcym uktadzie:
1 warstwa podtrzymujgca grubosci 100mm — granulacja 3 — 5mm
2 warstwa podtrzymujgca grubosci 100mm — granulacja 1 — 3mm
3 warstwa podtrzymujgca grubosci 100mm — granulacja 0,8 — 2,00 mm
4 warstwa filtrujgca grubosci 500mm — granulacja 0,5 — 1mm
5 warstwa filtrujgca grubosci 200mm- granulacja 0,5 — 1,00 mm - wegiel aktywny Pola Carb
Brodzik

Do obliczenia ilosci wody cyrkulacyjnej przyjeto zatozenia :

- powierzchnia lustra wody - A =25 m2

- wspotczynnik powierzchniowo-uzytkowy — a = 2,7 m2/osobe

- wspotczynnik obcigzenia — k = 0,50

- Objetos¢ wody cyrkulacyjnej - Q = 2/h x V =17,5 m3/h

- maksymalna predkos¢ filtracji - v=30 m/h

- wymagana powierzchnia filtracji - F = Q/v = 17,5/30 = 0,58 m2
Dobrano 1 filtry o $rednicy D1000 — o powierzchni ztoza filtracyjnego — 0,78 m2.
W sktad zestawu wchodzi :

o filtr ¢ 1000 wykonany wg. Normy DIN 19643 , wyposazony w:
otwor rewizyjno- kontrolny

odpowietrznik.

e komplet armatury odcinajacej filtr — 5 przepustnic PCV
e manometr
e dno dyszowe
e wypefnienie filtra zZtozem piaskowo-hydroantracytowym o wysokosci 100cm. w nastepujgcym uktadzie:
1 warstwa podtrzymujgca grubosci 100mm — granulacja 3 — 5mm
2 warstwa podtrzymujgca grubosci 100mm — granulacja 1 — 3mm
3 warstwa podtrzymujgca grubosci 100mm — granulacja 0,8 — 2,00 mm
4 warstwa filtrujgca grubo$ci 500mm — granulacja 0,5 — 1mm
5 warstwa filtrujgca grubosci 200mm- granulacja 0,5 — 1,00 mm - wegiel aktywny Pola Carb
Wanna SPA

Do obliczenia ilosci wody cyrkulacyjnej przyjeto zatozenia :
- wymiar wanny SPA - D=2,5m
- powierzchnia lustra wody basenu szkolnego - A = 4,9 m2
- objetos¢ wody w wannie — 2,00 m3
- Objetos¢ wody cyrkulacyjnej - Q = 15 x V =30 m3/h
- maksymalna predkosc filtracji - v=30 m/h
- wymagana powierzchnia filtracji - F = Q/v = 30/30 = 1,0 m2
Dobrano 1 filtry o $rednicy D1200 — o powierzchni ztoza filtracyjnego — 1,12 m2.
W sktad zestawu wchodzi :
o filtr ¢ 1200 wykonany wg. Normy DIN 19643 , wyposazony w:
otwdr rewizyjno- kontrolny
odpowietrznik.
komplet armatury odcinajacej filtr — 5 przepustnic PCV
manometr
dno dyszowe
wypetnienie filtra ztozem piaskowo-hydroantracytowym o wysokosci 100cm. w nastepujgcym uktadzie:
warstwa podtrzymujgca grubosci 100mm — granulacja 3 — 5mm
warstwa podtrzymujgca grubosci 100mm — granulacja 1 — 3mm
warstwa podtrzymujgca grubosci 100mm — granulacja 0,8 — 2,00 mm
warstwa filtrujgca grubosci 500mm — granulacja 0,5 — 1mm
warstwa filtrujgca grubosci 200mm- granulacja 0,5 — 1,00 mm - wegiel aktywny Pola Carb

AP WN -
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PolaCarb - jest to specjalny wyselekcjonowany wysokiej jakosci granulat aktywnego wegla, ktéry
tworzy bariere dla wszelkich zanieczyszczen i mikroorganizmoéw powodujgc ich zatrzymanie. Dzigki
mechanizmom dziatania rozszerzonego uzdatniania réwniez po 4-5 latach mozna bezproblemowo
korzystaé z pierwotnie uzytego aktywnego wegla ziarnistego.

ZBIORNIKI PRZELEWOWE
Zastosowano zbiorniki przelewowe zelbetowe wytozone folig basenowg przykryty pokrywg z tworzyw
sztucznych dopuszczonych do kontaktu z wodg pitng. Pokrywe wyposazyé w wiaz inspekcyjny.

Basen ptywacki

Przyjeto zbiornik przelewowy o nastepujgcych parametrach :

-diugos¢ L=4,0m

- szeroko$¢ B=2,3m

- wysokos¢ catkowita Hc= 1,95 m

- wysokos¢ czynna Hecz= 1,45 m

- pojemnos¢ catkowita Vc= 17,9 m3

- pojemnos¢ czynna Vcz = 13,3 m3

Brodzik

Przyjeto zbiornik przelewowy o nastepujgcych parametrach :

-dlugos¢ L=2,5m

- szeroko$¢ B=1,7m

- wysokos¢ catkowita Hc= 1,95 m

- wysokos¢ czynna Hcz=1,45m

- pojemnos¢ catkowita Vc= 8,2 m3

- pojemnos¢ czynna Vcz = 6,1 m3

Wanna SPA

Przyjeto zbiornik przelewowy o nastepujgcych parametrach :

-diugos¢ L=3,6 m

- szeroko$¢ B=1,7m

- wysokos¢ catkowita Hc= 1,95 m

- wysokos¢ czynna Hcz= 1,45 m

- pojemnos¢ catkowita Ve= 11,9 m3

- pojemnos¢ czynna Vcz = 8,8 m3

Zatozono, ze minimalny poziom wody w zbiorniku przelewowym zapobiegajgcy zapowietrzaniu sie
instalacji i zabezpieczajgcy pompy obiegowej przed pracg na sucho wynosi 0,25m, oraz wysokos¢
zabezpieczajgcg ponad maksymalnym poziomem wody w zbiorniku wynosi 0,25m.

1.1.5. UZUPELNIANIE WODA SWIEZA
Uzupetnianie ubytkéw wody basenowej bedzie odbywato sie wodg z instalacji wodociggowe; ,
doprowadzong do zbiornikow przelewowych .
Regulacja doptywu wody bedzie odbywata sie zaworem elektromagnetycznym , sterowanym poziomem
wody w zbiorniku sondg elektroniczng poprzez urzgdzenie sterujgce
llo$¢ wody uzupetniajgcej przyjmuje sie wg. normy DIN - 30 l/osobe.
Catkowitg wymiane wody w wannie z hydromasazami przewiduje sie co 7 dni po zamknieciu obiektu,
poprzez spust wody do kanalizaciji.
Zbiorniki wyrdwnawcze powinny by¢ spuszczane i czyszczone minimum raz na kwartat.
Sumaryczne zapotrzebowanie wody dla pokrycia ubytkow eksploatacyjnych uzupetnianych wodg $wieza:
Basen ptywacki
. Ptukanie filtréw ( jeden filtr) — 6,0 m3
. Parowanie — 0,8 m3
. Rozchlapywanie wody — 0,5 m?3
. Brodziki do dezynfekciji stép — 4,5 m3
Zapotrzebowanie wody do celéw technologicznych w ciggu doby — 11,8 m3
Przy dobowym zapotrzebowaniu na $wiezg wode obiegu basenowego wynoszacym 11,8 m3/24h i
uwzglednieniu, ze ze wzgledow sanitarno-higienicznych minimalna ilos¢ wymienianej wody swiezej
powinna wynosi¢ 30l/osobe co pozwala na uzytkowanie basenu przez 393 osoby dziennie. Zgodnie z
zatozeniami dobowe obcigzenie basenu nie powinno przekroczy¢ 230 oséb. Przy takim zatozeniu
rzeczywiste zuzycie wody bedzie mniejsze (rzadsze ptukanie filirow) i w odniesieniu do 230 os6b
kapigcych sie nie powinno by¢é mniejsze niz 6,9 m3/24h.
Brodzik
o Ptukanie filtra — 3,2 m3
o Parowanie — 0,14 m?
o Rozchlapywanie wody — 0,16 m3
Zapotrzebowanie wody do celéw technologicznych w ciggu doby — 3,5 m3
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Przy dobowym zapotrzebowaniu na $wiezg wode obiegu basenowego wynoszacym 3,5 m3/24h i
uwzglednieniu, ze ze wzgleddw sanitarno-higienicznych minimalna ilos¢ wymienianej wody $wiezej
powinna wynosi¢ 30l/osobe co pozwala na uzytkowanie basenu przez 116 osoby dziennie.

Zgodnie z zatozeniami dobowe obcigzenie basenu nie powinno przekroczy¢ 150. Przy takim zatozeniu
rzeczywiste zuzycie wody w odniesieniu do 150 oséb kapigcych sie nie powinno by¢ mniejsze niz 4,5
m3/24h.

Wanna SPA

. Ptukanie filtra — 5,1 m3

. Parowanie — 0,4 m3

. Rozchlapywanie wody — 0,1 m?3

Zapotrzebowanie wody do celéw technologicznych w ciggu doby — 5,6 m3

Przy dobowym zapotrzebowaniu na $wiezg wode obiegu wynoszgacym 5,6 m3/24h i uwzglednieniu, ze ze
wzgleddw sanitarno-higienicznych minimalna ilos¢ wymienianej wody $wiezej powinna wynosi¢ 30l/osobe
co pozwala na uzytkowanie basenu przez 186 osoby dziennie. Zgodnie z zatozeniami dobowe obcigzenie
basenu nie powinno przekroczy¢ 128 oséb. Przy takim zatozeniu rzeczywiste zuzycie wody bedzie
mniejsze (rzadsze ptukanie filtréw) i w odniesieniu do 128 os6b kapigcych sie nie powinno by¢é mniejsze
niz 3,9 m3/24h.

.L1.6. PODGRZEW WODY
Podgrzew wody odbywac¢ sie bedzie w basenowych wymiennikach ciepta w wykonaniu kwasoodpornym
zasilanych z projektowanego wezia cieplnego.
Zapotrzebowanie na moc cieplna do podgrzewu wody wynosi:
e Basen ptywacki — 62,0 kW
e Brodzik — 18,5 kW
e Wanna SPA — 28,0 kW

.L1.7. PRZEWODY | ARMATURA
Przewody instalacji basenowej wykona¢ z rur i ksztaltek PCV tgczonych przez klejenie na cisnienie PN10.
Armature odcinajgcg o $rednicy do 75 mm przyjeto o potgczeniach mufowych, a powyzej o potgczeniach
kotnierzowych.
Rurociggi z rynien uktadac ze spadkiem 1-1,5% od basenu do zbiornikow wyréwnawczych.
Rurociggi cisnieniowe ukfadane bedg ze spadkiem 0,3% do miejsc najnizszych instalacji w celu
spuszczenia catej instalacji.
Przewody dozujgce chemie — elastyczne PE zbrojone.
Uwaga zabronione jest prowadzenie wspodlne przewodoéw dozujgcych rézne srodki chemiczne.

1.1.8. STEROWANIE -SYSTEM AUTOMATYKI BASENOWEJ SAB /SZAFY ELEKTRYCZNE
Zasilanie elektryczne niezbedne dla jednostki sterujgcej : 3x400V / 50Hz , wielko$¢ zabezpieczenia 63A.
Dostawa rozdzielnic elektrycznych zasilajgco-sterujgcych wraz z wyposazeniem elektrycznym i uktadem
automatyki AKPIiA dla technologii basenu, jest integralng czescig instalacji technologii basenu i
dostarczona zostanie przez wykonawce tej instalacji (dostawca technologii wody basenowej).

Budowa i dziatanie: wymagania jakim ma odpowiadac¢ szafa sterujgca

Jednostka sterujgca umieszczona jest w obudowie, z ktorej nastepuje obstuga urzgdzenia, wykonanej z

blachy stalowej, malowanej proszkowo RAL 7035, IP 55.

(Wykonanie zgodnie z EN - Normami Europejskimi, spetnienie wymogoéw wynikajgcych z oznaczenia CE,

IEC — Miedzynarodowego Komitetu Elektrotechniki, VDE — Zwigzku Niemieckich Inzynieréw Elektrykow,

BGV A3 — Przepiséw Zwigzkéw Branzowych A3). Na drzwiach frontowych zabudowany jest panel typu

TP177B, za pomoca ktérego odbywa sie obstuga urzadzenia.

We wspomnianej obudowie znajdujg sie réwniez przytgcza elektryczne, jak rowniez centralne sterowanie

wraz ze wszystkimi przynaleznymi czesciami sktadowymi tworzgcymi system sterowania.

Kazda przetwornica czestotliwosci pomp filtra jest zasilana z obudowy jednostki sterujgcej. Ponadto

system ten posiada zainstalowane profesjonalne podtgczenie za pomocg szynoprzewodu do SPS CPU

(= programowanego sterowania systemu za pomocg centralnego procesora).

1.) Zdalne serwisowanie jednostkg za pomocg Internetu / VPN-u

Klient winien udostepni¢ robocze przytgcze sieciowe (Internet / Ethernet) umozliwiajgce dostep do

Internetu, w celu umozliwienia zdalnego serwisowania.

Zdalne serwisowanie poprzez Internet /VPN daje nastepujgce korzysci:

- szybki dostep do danych wzglednie szybka ich wymiana poprzez szybkie tgcze,

- wysokie bezpieczenstwo: zaakceptowany zostaje jedynie staty adres IP (tzn. mozna zadziata¢ jedynie
poprzez dany komputer),

- duzy stopien bezpieczenstwa: tylko komputer serwisujgcy moze wejs¢ w system uzytkownika jednostki
na podstawie i za pomocg swojego adresu IP,

- zadna osoba trzecia nie ma dostepu do danych oraz nie moze ich odczyta¢ i tym samym manipulowaé
systemem.
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Opis funkcji panelu obstugowego
Do obstugi i pilnowania poszczegdlnych proceséw jednostki wyposazony jest w dotykowy panel
(przedstawiajgcy odpowiednio):
1.) Obraz startowy
2.) Podglad na pompy filtracyjne
3.) Licznik godzin pracy
STEROWNIK BASENOWY np. RSAB (Rozdzielnia Sterowanie-Automatyka Basenowa) to uktad, ktérego
centralng jednostkg sterujgca jest sterownik wiodgcych Firm Swiatowych a funkcje interfejsu z
operatorem stanowi panel ciektokrystaliczny z ekranem dotykowym. STEROWNIK BASENOWY RSAB
w zakresie technologii Stacji Uzdatniania Wody basenowej (SUW) realizuje nastepujgce funkcje:
1. Proces koagulaciji
e sterowanie pompkg dozujgcg koagulant
2. Proces dezynfekciji
pomiar i regulacja parametréw fizykochemicznych wody jak chlor wolny, chlor zwigzany, pH,
pomiar potencjatu Redox
kalibracja sond pomiarowych
kontrola stopnia wyeksploatowania sond pomiarowych
kontrola przeptywu wody basenowej przez cele pomiarowg
reczne sterowanie dozownikami korektoréw chemicznych z poziomu sterownika basenowego
np. w przypadku awarii sond pomiarowych,
e programowane ograniczenie maksymalnej wydajnosci dozownikéw — dodatkowe
zabezpieczenie przed nadmiernym przedozowaniem korektora chemicznego
e wylgczenie zasilania elektrycznego dozownikéw w przypadku przekroczenia wartosci
alarmowych
e indywidualne algorytmy sterownia pozwalajg na zmniejszenie ilosci zatgczeh co
proporcjonalnie przektada sie na zwiekszenie czasu eksploatacji pompki dozujgcej lub
elektrozaworu.
3. Proces podgrzewania wody basenowej
e pomiar i regulacja temperatury wody w kazdym basenie
e sterowanie reczne i automatyczne napedem uktadu podgrzewania wody basenowej
4. Funkcje dodatkowe
e blokada dozowania korektoréw chemicznych w momencie wytgczenia pomp obiegowych,
braku przeptywu przez cele sond pomiarowych, w przypadku przekroczenia wartosci
alarmowych
e kontrola zuzycia energii elektrycznej na potrzeby technologii wody dla kazdego basenu
oddzielnie
5. Stacja Operatorska
zbiorcze zestawienie wszystkich pomiaréw parametréw technologicznych
rejestracja i archiwizacja parametréw technologicznych
rejestracja i archiwizacja zdarzen zaistniatych podczas eksploataciji instalacji
modut alarmowania w przypadku przekroczenia warto$ci granicznych i zdarzeh awaryjnych
raport najwazniejszych parametréw pracy instalacji
graficzna wizualizacja instalacji technologii wody basenowej
raport zuzycia energii elektrycznej, energii cieplnej i wody na potrzeby technologii basenowej
e zdalny kontrolowany dostep do stacji operatorskiej z poziomu INTRNETU
Integralng czescig technologii uzdatniania wody basenowej sg moduty zasilajgce, ktérych podstawowg
funkcja  jest dystrybucja  zasilania, @ zabezpieczenie = przecigzeniowe,  przeciwzwarciowe,
przeciwporazeniowe poszczegdlnych napedéw pomp, dmuchawy.
Realizowane moduty zasilajgce uwzgledniajg dodatkowe zatozenia, dzieki ktérym RSAB realizuje takie
funkcje jak:
-sterowanie pracg pomp obiegowych
e sterowanie pracg dmuchawy bocznokanatowe;j
e zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem
Potaczenie komunikacyjne Sterownika Basenowego z komputerem, na ktérym zainstalowano
oprogramowanie do wizualizacji i rejestracji (Stacja Operatorska) ma umozliwi¢ miedzy innymi
sporzgdzanie raportéw, przegladanie trendéw historycznych parametréw technologicznych, kontrolowaé
prace catej instalacji technologicznej skupionej w jednym miejscu. Funkcjonalno$é oprogramowania
pozwala na sprawng i optymalng kontrole zuzycia mediéw co w efekcie przektada sie na racjonalne
zarzgdzanie kosztami eksploatacji basenu.
W sktad kompletnego RSAB wchodzi :
e Modut Sterownika Basenowego
¢ Moduty Technologii Basenowej RTB
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Sonda pomiarowa chloru wolnego i catkowitego z przetwornikiem (przelicznik na chlor zwigzany)
Sonda pomiarowa pH z przetwornikiem,
Sonda pomiarowa Redox z przetwornikiem,
Cela pomiarowa sond wyposazona w sygnalizator przeptywu wody pomiarowej,
Modut regulatora temperatury — wyposazony w czujnik z przetwornikiem, uktad elektryczny do
sterowania napedem regulacyjnym wymiennika,
Modut regulatora poziomu — sygnalizatory poziomu, naped uzupetniania wody swiezej dla basenow
Dozownik podchlorynu — pompka dozujgca z przewodem ssgacym
Dozownik korektora pH - pompka dozujgca z przewodem ssgcym
Dozownik koagulantu — pompka dozujgca z przewodem ssgcym
Stacja operatorska — oprogramowanie do wizualizacji, sterowania i archiwizacji pracy instalacji
z konwerterem komunikacyjnym sterownika basenowego z komputerem
Sterownik Basenowy bedzie posiadat otwarty protokét z mozliwoscig komunikaciji i przesytanie danych do
Systemu BMS.
Dozowanie chemikaliow oraz grzanie dla daneqo basenu musi by¢ przerwane w momencie wytgczenia
pompy obiegowej, braku przeptywu przez cele lub w przypadku ptukania daneqo filtra- braku przeptywu
na instalacji za filtrami.
Pomiary
Ma by¢ montaz urzgdzen pozwalajgcych na pomiar:
-wartosci pH, wolnego chloru, chloru zwigzanego, redox, temperatury
-przeptyw

1.1.9. PERSONEL OBStUGUJACY
Do obstugi stacji uzdatniania wody personel powinien spetnia¢ wymagania ponizszego
Rozporzgdzeniem. Osoby obstugujgce stacje muszg zosta¢ przeszkolone w zakresie BHP oraz obstugi
urzadzenh.

® Dz.U. nr21 poz. 73 z dnia 27.01.1994r. - Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekow.

1.1.10. WARUNKI BHP
W zakresie bezpieczenstwa i higieny nalezy spetnia¢ wymagania okreslone w Dz.U. nr21 poz.73 z dnia
27.01.94 r. Obstuga urzgdzeh oraz transport i przygotowanie chemikalii dla potrzeb uzdatniania, moze sie
odbywac tylko przez przeszkolonych pracownikéw . Pracownicy ci winni by¢é wyposazeni w odpowiedni
sprzet ochronny.

.1.11. NORMY ZWIAZANE
Uzytkowanie oraz eksploatacja powinna by¢ zgodna z:

® Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 roku ,, zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi”

® Dz.U. nr21 poz. 73 z dnia 27.01.1994r. - Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i

Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania

Sciekow.

® Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 roku ,, w sprawie wymagan, jakim powinna
odpowiada¢ woda na ptywalniach”

1.4. UWAGI KONCOWE

1. Catosc¢ robdt wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w nastepujgcych opracowaniach:

¢ ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”

¢ ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”
¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - COBRTI INSTAL, 2001 r.
e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - COBRTI INSTAL, 2003 r.
e Wytyczne producentéw stosowanych materiatdéw i urzadzen

2. Wszystkie zainstalowane urzgdzenia muszg posiada¢ deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z
dokumentem odniesienia (w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa, zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng).

3. Stosowane materiaty muszg mie¢ atesty i aprobaty dopuszczajace do stosowania w Polsce.

4. O wszelkich zmianach w stosunku do dokumentacji wynikajgcych z technologii robot nieznanych w
czasie projektowania decyduje inspektor nadzoru, ktéry powazniejsze zmiany winien uzgodni¢ z
biurem autorskim.
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Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Projekcie Budowlanym zostaty wskazane znaki towarowe, patenty
lub pochodzenie materiatéw czy urzadzen stuzgcych do wykonania niniejszego zamoéwienia -
wszedzie tam dodaje sie wyrazy ,lub réwnowazne". Powyzsze wskazanie miato postuzy¢ jedynie
wskazaniu wymaganych cech uzytkowych i materialowych dla zaprojektowanych urzadzeh.

Projektant:
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