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Opis techniczny

do Projektu Wykonawczego wewnetrznej instalacji c.o. do rozbudowy istniejacego budynku
Gimnazjum nr 1 w Lapach o przyszkolng krytg ptywalnie z zapleczem wraz z zagospodarowaniem
terenu i niezbedng infrastruktura.

1. Podstawa opracowania :
zlecenie inwestora i umowa,

- plan realizacyjny zagospodarowania terenu,
- projekt architektoniczno — budowlany,

- norma PN-EN 12831 - ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”,

- norma PN-EN 12828 - ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalac;ji
centralnego ogrzewania”,

- norma PN-EN ISO 6946 - ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”,

- norma PN-EN ISO 14683 - ,Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”,

- norma PN-91/B-02420 - ,Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych”,
- Dz. U. Nr 201 poz. 1238 z dnia 13.11.2008r.

2. Opis 0gdlny.
2.1. Charakterystyka obiektu i zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt wewnetrznej instalacji c.o. do rozbudowy
istniejacego budynku Gimnazjum nr 1 w Lapach o przyszkolng krytg ptywalnie z zapleczem wraz z
zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastruktura.

Stan istniejgcy:

Budynek szkoty zasilany jest w ciepto z wezta cieplnego zlokalizowanego w przyziemiu budynku
zasilany z lokalnej sieci cieptownicze;.

W szkole instalacja c.0. pompowa o parametrach 95/70 °C, piony tradycyjne z rozdziatem dolnym
wykonana z rur stalowych tgczonych przez spawanie z grzejnikami zeliwnymi cztionowymi i z rur
stalowych ozebrowanych. Lezaki prowadzone sg pod stropem przyziemia i w kanale technicznym.
W najwyzszych punktach instalacji sg odpowietrzniki automatyczne.

Stan projektowany:

Projektowana rozbudowa budynku zostanie podtgczona do lokalnej sieci cieptowniczej poprzez
rozbudowywany wezet cieplny i istniejaca instalacje c.o..

W istniejacej szkole w miejscu potaczenia istniejagcego budynku z projektowang rozbudowg
czesciowa przebudowa instalacji c.o. wg czesci graficznej. Przebudowe istniejacej instalacji c.o.
projektuje sie z rur stalowych taczonych przez spawanie. Grzejniki z podigczeniem bocznym
stalowe ptytowe oraz stalowe ptytowe ocynkowane w pomieszczeniach wilgotnych.

W projektowanej rozbudowie budynku projektuje sie instalacje c.0. pompowg o
parametrach 80/60 °C. Instalacja c.0. z rozdziatem gérnym w ukfadzie zamknietym, przewody
poziome rozprowadzajgce pod stropem przyziemia w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Piony i instalacje rozdzielczg projektuje sie z rur stalowych tgczonych przez spawanie. Przewody
doprowadzajgce czynnik grzejny do elementéw grzejnych w projektowanej rozbudowie budynku z
rur typu PE-Xc z ostong antydyfuzyjna.

Grzejniki stalowe ptytowe z podigczeniem z posadzki zintegrowane z zaworem termostatycznym.

Na pokrycie strat ciepta w Szatni M, Przysznicach M, WC M, Szatni D, Przysznicach D,
WC D zaprojektowano ogrzewanie podtogowe z rur PE-Xc z ostong antydyfuzyjng mocowanych
do piyt styropianowych. Zasilanie i regulacja ogrzewania podtogowego z rozdzielaczy z pompg
mieszajacy .

Na pokrycie strat ciepta w Hali basenowej i zespole saun zaprojektowano ogrzewanie
powietrzne — patrz poj. Wentylacji mechanicznej.

W najwyzszych punktach instalacji projektuje sie odpowietrzniki automatyczne.




2.2. Obliczenia.

2.2.1.Straty ciepta.
Temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z PN-EN 12831.
Temperatury zewnetrzne przyjeto zgodnie z PN-EN 12831.
Wspétczynnik ,,U” obliczono zgodnie z PN-EN ISO 6946.
Projektowe obcigzenie cieplne obliczono na podstawie normy PN-EN 12831.
Projektowe obcigzenie cieplne projektowanej czesci budynku @ =39,5 kW.
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ogrzewanych pomieszczeh wynosi 9,7 W/ m?.

Do projektu dotaczono obliczenia ogdine i obliczenia wspdtczynnika przenikania ciepta.

2.2.2. Obliczenia hydrauliczne.
Obliczenia hydrauliczne, wynikajace z nich $rednice przewoddw oraz wartosci nastaw
zaworéw przeprowadzono z uzyciem programu komputerowego C.O. GRAF.
Strata cisnienia w instalacji c.o. wynosi 13,0 kPa.
Do projektu dotaczono obliczenia ogdélne i wyniki nastaw zaworow.

3. Opis szczegdbtowy.
3.1. Prowadzenie przewoddw.

Projektowana rozbudowa budynku zostanie podigczona do lokalnej sieci cieptowniczej
poprzez rozbudowywany wezet cieplny i istniejgcg instalacje c.o..

W istniejagcej szkole w miejscu potaczenia istniejagcego budynku z projektowang
rozbudowg czesciowa przebudowa instalacji c.0. wg czesci graficznej.

W projektowanej rozbudowie budynku projektuje sie instalacje c.0. pompowg o
parametrach 80/60 °C. Instalacja c.0. z rozdziatem gérnym w uktadzie zamknietym, przewody
poziome rozprowadzajace pod stropem parteru w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Przewody poziome w piwnicy prowadzone beda pod stropem zgodnie z czescig graficzng

zachowujac spadek 0,3% w kierunku pom. wezta cieplnego. Najwyzszy punkt instalacji zakonczy¢
odpowietrznikami automatycznymi %", przed ktérymi nalezy zainstalowa¢ zawory stopowe %2". W
najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ odwodnienia z zaworami odcinajgcymi
kulowymi Dn20. Odwodnienie instalacji c.o. odbywac sie bedzie grawitacyjnie do kanalizacji
sanitarnej. Do zaworow wyposazonych w krééce spustowe nalezy podtaczy¢ waz gumowy, ktérego
drugi koniec wyprowadzi¢ nad wiadro /zbiornik na wode/.
Przejscia przewoddw przez sSciany przewiduje sie w otworach konstrukcyjnych lub tulejach
ochronnych z rur stalowych o srednicy o dwie dymensje wiekszych od przechodzacych przewodéw
wraz z izolacjg. Mocowanie przewoddéw poziomych wykonaé za pomoca uchwytow do stropu
parteru.

Odwodnienie przewoddéw doprowadzajacych czynnik grzejny do grzejnikow wykonaé poprzez
rozkrecenie Srubunkéw i wypompowanie pozostatej wody za pomocg pompki sprezonym
powietrzem.

Piony, instalacje rozdzielczg oraz podejscia boczne do grzejnikdw wykonana z rur stalowych
taczonych przez spawanie. Przewody doprowadzajgce czynnik grzejny do elementéw grzejnych w
projektowanej rozbudowie budynku z rur typu PE-Xc z ostong antydyfuzyjng w izolacji pianki
polietylenowej gr. 9 mm o wspoétczynniku przewodnosci cieplnej A < 0,04 W/mK. Przewody PE-Xc
taczone bedg za pomoca kolanek i tréjnikdw tgczonych za pomocy ztgcz zaciskowych mosieznych
lub PPSU. Podejscia doptywowe do grzejnikéw prowadzi¢ w bruzdach.

Przejscia przewodéw PE-Xc przez Sciany przewiduje sie w tulejach ochronnych z rur ,peszel”
o $rednicy o dymensje wiekszych od przechodzacych przewoddw wraz z izolacjg. W przypadku
prowadzenia przewodéw w wylewce betonowej na klatce schodowej, przewody nalezy uktadaé na
uprzednio wylanej pierwszej warstwie wylewki, a po utozeniu zala¢ drugg warstwag wylewki. Zmiany
kierunkéw trasy przewoddéw PE-Xc dokonywaé poprzez tagodne tuki giete.

W Szatni M, Przysznicach M, WC M, Szatni D, Przysznicach D, WC D zaprojektowano
ogrzewanie podtogowe o parametrach 45/35°C wykonane z rur PE-Xc z ostong antydyfuzyjng @
18x2,5 mocowanych do ptyt styropianowych EPS100 038 (PS20) z folig metalizowang grubosci
30mm /systemowe do ogrzewania podtogowego/. Zasilanie i regulacja ogrzewania podtogowego z
rozdzielaczy z pompa mieszajacy .

Przejscia przewoddéw ogrzewania podtogowego przez dylatacje nalezy wykonaé w
karbowanej rurze ostonowej ,peszel” Dz25 na dtugosci 15cm z obu stron dylataciji.




W najwyzszych punktach instalacji projektuje sie odpowietrzniki automatyczne.
Trase przewoddw i ich srednice pokazano w czesci graficznej projektu na rzutach oraz rozwinieciu
instalaciji.

3.2. Materiaty.
3.2.1. Przewody.

Piony, instalacja tradycyjna, instalacje rozdzielczg oraz podejscia do grzejnikow wykonane
beda z rur stalowych tgczonych przez spawanie.

Przewody doprowadzajace czynnik grzejny do elementdéw grzejnych w projektowanej
rozbudowie budynku z rur typu PE-Xc z ostong antydyfuzyjng w izolacji pianki polietylenowej gr. 9
mm o wspotczynniku przewodnosci cieplnej A < 0,04 W/mK. Przewody PE-Xc fgczone beda za
pomocg kolanek i trojnikow faczonych za pomocg ztacz zaciskowych mosieznych lub PPSU.
Podejscia doptywowe do grzejnikow prowadzi¢ w bruzdach.

W Szatni M, Przysznicach M, WC M, Szatni D, Przysznicach D, WC D projektuje sie
ogrzewanie podiogowe wykonane z rur PE-Xc z ostong antydyfuzyjng mocowanych do ptyt
styropianowych & 18x2,5.

3.2.2. Armatura.
3.2.2.1. Elementy grzejne.

Istniejgcy budynek

W istniejagcej szkole w miejscu potaczenia istniejagcego budynku z projektowang
rozbudowg czesciowa przebudowa instalacji c.0. wg czesci graficznej.

Na pokrycie strat ciepta zaprojektowano grzejniki zeliwne czionowe z podigczeniem
bocznym. Grzejniki zasilane bedg z istniejgcych piondw instalaciji c.o..

Na podejsciach do grzejnikdbw zamontowane sg zawory termostatyczne z gtowicami
termostatycznymi.

Do grzejnikdw zeliwnych czionowych z podtgczeniem bocznym zastosowaé zawory
termostatyczne proste z nastawg wstepng /niklowany/ /wykonanie standardowe Dn15, Kvs=0,73
m3/h, z gtowicg termostatyczng z czujnikiem cieczowym wbudowanym, bezpiecznik mrozu,
ograniczany zakres temperatury 16-28 st. C oraz zawory powrotne proste Dn15 /niklowane/.

Doboru grzejnikébw dokonano na parametry instalacyjne. Ze wzgledu na zastosowanie
zaworow termostatycznych wielkosci grzejnikéw zwiekszono o 15%. Wielkosci grzejnikbw podano
na rzutach parteru i pietra oraz rozwinieciu instalacji.

W miejscach, gdzie istnieje mozliwos¢ kontaktu dzieci z grzejnikami nalezy ograniczyé
dostep do grzejnikdéw poprzez obudowanie ich obudowami w taki sposob aby od posadzki do
obudowy oraz od parapetu do obudowy pozostawi¢ szczeline wysokosci 10cm umozliwiajaca
przeptyw powietrza przez grzejnik. Rysunek detalu obudowy grzejnikow zawarty jest w projekcie
wykonawczym architektonicznym.

Projektowana czes$¢ budynku

Na pokrycie strat ciepta w Hali basenowej i zespole saun zaprojektowano ogrzewanie
powietrzne - patrz poj. Wentylacji mechaniczne;.

Na pokrycie strat ciepta w pozostatej czesci projektowanego budynku zaprojektowano grzejniki
stalowe ptytowe z wbudowanym zaworem. W pomieszczeniach wilgotnych zaprojektowano grzejniki
stalowe ptytowe z wbudowanym zaworem w wykonaniu ocynkowanym. Grzejniki kompaktowe
zostang wyposazone w zestawy przylgczeniowe-kgtowe umozliwiajgce podtgczenie ze Sciany i
odciecie kazdego z grzejnikdw przy pracy pozostatej czesci instalacji.

Grzejniki kompaktowe zostang wyposazone w zestawy przytagczeniowe-katowe /Kvs=1,3 m3/h
Dn15/ umozliwiajgce podtaczenie ze sciany i odciecie kazdego z grzejnikdw przy pracy pozostatej
czesci instalacji oraz gtowice termostatyczne z czujnikiem cieczowym wbudowanym, bezpiecznik
mrozu, ograniczany zakres temperatury 16-28 st. C oraz zawory powrotne proste lub katowe Dn15
/niklowane/.

Doboru grzejnikébw dokonano na parametry instalacyjne. Ze wzgledu na zastosowanie
zaworow termostatycznych wielkosci grzejnikéw zwiekszono o 15%. Wielkosci grzejnikow podano
na rzutach piwnic i poszczegdlnych kondygnacji oraz rozwinieciu instalacji.

W miejscach, gdzie istnieje mozliwos¢ kontaktu dzieci z grzejnikami nalezy ograniczyé
dostep do grzejnikdéw poprzez obudowanie ich obudowami w taki sposob aby od posadzki do
obudowy oraz od parapetu do obudowy pozostawi¢ szczeline wysokosci 10cm umozliwiajaca
przeptyw powietrza przez grzejnik. Rysunek detalu obudowy grzejnikdw zawarty jest w projekcie
wykonawczym architektonicznym.




3.2.2.1. Grzejnik podtogowy

W Szatni M, Przysznicach M, WC M, Szatni D, Przysznicach D, WC D projektuje sie
ogrzewanie podiogowe o parametrach 45/35°C wykonane z rur PE-Xc z ostong antydyfuzyjng @
18x2,5 mocowanych do ptyt styropianowych EPS100 038 (PS20) z folig metalizowang grubosci
30mm /systemowe do ogrzewania podtogowego/. Rury mocowane sg do ptyt styropianowych za
pomoca spinek.

Konstrukcje ptyty grzejnej wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi wybranego systemu ogrzewania
podtogowego.

Wzdtuz Scian zewnetrznych i elementéw konstrukcyjnych budynku wykonaé izolacje
brzegowag za pomocg tasmy przysciennej z nacieciem. Izolacja brzegowa ogranicza straty ciepta
przez Sciane, stanowi dylatacje ptyty betonowej grzejnej od Scian zewnetrznych i elementow
konstrukcyjnych budynku, uktadana do wysokosci wylewki betonowe;.

Jastrych grzejny oprécz obwodowego podziatu tasma brzegowag nalezy dodatkowo
rozdzieli¢ profilami dylatacyjnymi. Szczeliny dylatacyjne nalezy wykona¢ w taki sposéb, by
dostepnych byto co najmniej 5mm wolnej przestrzeni pomiedzy polami jastrychu. W obrebie
szczelin dylatacyjnych maty styropianowe nalezy przecina¢. Po wykonaniu nalezy je zamkna¢ za
pomocg profili dylatacyjnych. Obwody grzejne nie mogq przebiega¢ przez szczeliny dylatacyjne,
jednie przewody podtgczeniowe moga przechodzi¢ przez dylatacje.

Przejscia przewoddéw ogrzewania podiogowego przez dylatacje nalezy wykona¢ w
karbowanej rurze ostonowej ,peszel” Dz25 o dtugosci 15cm z obu stron dylatacji.

Zasilanie i regulacja ogrzewania podtogowego z rozdzielacza do ogrzewania podiogowego
Z pompg mieszajacy. Rozdzielacz na belce 17 z przeptywomierzami i zaworami do sitownikow z
odpowietrzeniem i zaworem spustowym — 4 obiegi. Rozdzielacz nalezy montowa¢ w szafkach
instalacyjnych. W obudowie szafki przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne /ramy stalowe lakierowane/ o
wymiarach 56x45cm .

3.2.2.2. Armatura regulacyjna.

Regulacje instalacji c.0. zmierzajgcq do utrzymania w pomieszczeniach temperatury na
zatozonym poziomie projektuje sie za pomocg zaworéw termostatycznych z nastawami
wstepnymi.

Regulacja ogrzewania podiogowego za pomoca grupy pompowej z termostatycznym
tréjdrogowym zaworem mieszajagcym Dn20 Kvs=5m3/h.

Na podejsciach do szafek zaworowych projektuje sie zawory regulacyjne z cyfrowa ptynng
nastawg wstepna, z kréécami pomiarowymi umozliwiajacymi pomiar spadku ci$nienia, przeptywu i
temperatury z odwodnieniem 1/2" (na zasilaniu) oraz zawory odcinajgce skosny bez nastawy
wstepnej z odwodnieniem 1/2" (na powrocie).

Nastawy zaworéw i ich $rednice podano na rozwinigciu instalacji oraz formie
tabelarycznej w czesci obliczeniowej opracowania.

3.2.2.3. Armatura odcinajgca, odwadniajgca i odpowietrzajgca.

Jako armature odcinajacg proponuje sie zawory kulowe. Parametry pracy armatury
regulacyjnej, przygrzejnikowej i odcinajacej PN 0,6 MPa, T = 95°C .

Najwyzszy punkt instalacji zakonczy¢ odpowietrznikiem automatycznym 2" prostym,
przed ktérym nalezy zamontowaé zawor stopowy 15",

Grzejniki stalowe ptytowe majg odpowietrzniki wbudowane reczne.

W najnizszych miejscach instalacji nalezy zamontowa¢ zawory odwadniajgce.

3.3. Izolacja przewoddw.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préb szczelnoéci instalacji przewody poziome oraz
piony zabezpieczone bedg antykorozyjnie farbg epoksydowg zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-
45 :2000. Nastepnie przewody poziome oraz podejscia do piondw nalezy zabezpieczy¢ termicznie
otulinami termoizolacyjnymi o wspotczynniku przewodnosci cieplnej A < 0,035 W/mK gr. 20mm dla
Srednicy Dn15+Dn20, gr. 30mm dla $rednicy Dn25. Przewody PE-Xc nalezy zaizolowac otuling
termoizolacyjng gr. 9mm /pianka polietylenowa/ o wspétczynniku przewodnosci cieplnej A < 0,04
W/mK.

Dopuszcza sie pocienienie izolacji rurociggdw w miejscu przejscia przez sciany i stropy
oraz skrzyzowan przewoddéw do 7z wymaganej grubosci.

4. Mocowanie przewodow.
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Zawieszenie instalacji c.0. wykona¢ w wybranym systemie zawieszen. Rurociggi wraz z
ksztattkami nalezy mocowaé zgodnie z zaleceniami technicznymi uwzgledniajgcymi parametry
ich pracy oraz warunki i mozliwosci konstrukcyjne w miejscu montazu.

Pojedyncze rurociggi montowaé na pretach gwintowanych, natomiast grupy rurociggéw na
szynie montazowej, ktéra umozliwia elastyczne utozenie instalacji.

Rzedne zawieszenia przewoddw instalacji c.0. podano w czesci graficznej opracowania na
rzucie piwnic.

5. Podstawowe dane do obliczen wezta cieplnego.
Zrodto ciepta stanowi rozbudowywany wezet cieplny zlokalizowany na parterze istniejacego

budynku.
Projektowe obcigzenie cieplne na cele c.o. projektowana czes¢ budynku &, =15,8 kW
Parametry instalacji c.o. Tz/Tp = 80/60 °C

Parametry do doboru pomp :
- instalacja ogrzewania grzejnikowego
Tz/Tp = 80/60 °C
-Hp = 13 kPa,
- Gp = 0,59 m3/h,
- pompa ogrzewania podtogowego
Tz/Tp = 45/35 °C
- Hp = 11, 4kPa,
-Gp =0,33m%h

6. Zabezpieczenia przej$¢ przewodow instalacyjnych o wymaganej klasie odpornosci ogniowej
przez przegrody budowlane.
6.1. Bierna ochrona przej$c¢ instalacyjnych.
2.8.1. Bierna ochrona przejs¢ instalacyjnych.
o Kategoria zagrozenia ludzi :
o ZL Il — pomieszczenia ptywalni z zapleczem sanitarno — socjalnym i czescig
ogolnodostepna w holu wejsciowym
o PM — pomieszczenia techniczne czyli wentylatornia, pom. techniki basenowej,
magazyny chemii basenowej, podbasenie — kanaty techniczne
e Projektowany budynek jest wydzielony pozarowo od istniejgcego budynku szkoty
Scianami oddzielenia pozarowego REI120.

o Klasa odpornosci pozarowej budynku —,,D” — budynek niski, jednokondygnacyjny,
czesciowo podpiwniczony

e Elementy budynku zaliczone do w/wym. klasy odpornosci pozarowej powinny
spetnia¢ nastepujace wymagania:

Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku

gtéwna konstrukcja strop Sciana Sciana przekryci
konstrukcja dachu zewnetrzna wewnetrzna e
nosna dachu
2 3 4 5 6 7
R 30 (=) R E EI130 (=) ()
130

o Klasa odpornosci pozarowej podpiwniczenia budynku -—,C” /na podstawie
wymagan paragrafu 212 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 roku, poz. 1422 — tekst jednolity)/ -
wydzielona cze$¢ techniczna na parterze i podpiwniczenie budynku

e Elementy budynku zaliczone do w/wym. klasy odpornosci pozarowej powinny
spetnia¢ nastepujace wymagania:



Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku

o_dpornoé gtéwna konstrukcja strop Sciana Sciana przekryci
c . konstrukcja dachu zewnetrzna wewnetrzna e
pozarowej nosna dachu
budynku
1 2 3 4 5 6 7
"c" R 60 R 15 R E EI130 E115 RE 15
160

Zgodnie z Dz. U. Nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie &234.1 przepusty instalacyjne w
elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El)
wymagang dla tych elementéw i &234.3 przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4cm w
Scianach i stropach, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI60
lub REI60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej tych elementéw.

Przejscia przewodéw niepalnych / instalacji c.o. stalowe/ przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego, przegrody o wymaganej klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI60 lub
REI60 zabezpieczy¢ z zastosowaniem zaprawy ogniochronnej i mas ogniochronnych.

7. Wytyczne dla branz.

7.1. Branza budowlano-konstrukcyjna.

- wykona¢ bruzdy scienne dla rur przytaczeniowych do grzejnikdw, instalacje uktadaé¢ w
koordynacji z projektowanymi pracami podtogowymi,

- wykonac¢ w projektach architektonicznym i konstrukcyjnym przebicia w przegrodach
konstrukcyjnych pod prowadzone przewody,

- wykonac przewierty i przebicia przez sciany dziatowe i konstrukcyjne (nie ujete w projekcie
konstrukcyjnym) pod prowadzone przewody,

- wykona¢ wypetnienia bruzd i otworéw z przechodzgcymi przewodami,

- przewody instalacyjne poziome w piwnicach mocowac na zawiesiach do stropéw pomieszczen,

7.2. Branza elektryczna.

- unikac lokalizowania szafek elektrycznych pod zaworami na podej$ciach do piondw instalaciji
c.o.,

- podtaczy¢ zasilanie do pompy ogrzewania podiogowego.

8. Wskazéwki wykonawcze.
- przewody PE-Xc @ 14x2,0, @ 18x2,5, @ 25x3,5;

Rury PE-Xc ukfada¢ z naddatkiem. Nalezy unika¢ prowadzenia przewodédw w miejscach
narazonych na uszkodzenia mechaniczne np. w obrysie misek ustepowych mocowanych na sruby
do posadzki. Przed dokonaniem nastaw zawordw instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ woda.
Préby instalacji nalezy wykonaé na ci$nienie rowne 1,5 x cisnienia roboczego, po wykonaniu préb
dla przewoddw stalowych.

Prébe na goraco przeprowadzi¢ po okresie wigzania betonu (21-28 dni). Poczatkowa temperatura
wody 20 °C. Kazdego dnia temperature czynnika nalezy zwiekszaé o 5 °C az do osiggniecia
temperatury obliczeniowe;j.

- przewody stalowe;

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej.
W czasie przeprowadzania préby szczelno$ci instalacji w stanie zimnym, potgczonym z ptukaniem
ztadu wszystkie zawory muszg znajdowac sie w punkcie catkowitego otwarcia. Na 24 godz. przed
probg szczelnosci na zimno nalezy dokona¢ dodatkowych ogledzin. Probe szczelnoéci na zimno
nalezy wykonaé¢ na cisnienie 0,6 MPa. Przed przystgpieniem do préby na goraco budynek
powinien by¢ ogrzany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia,
a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.
Rozprowadzenie przewoddw dostosowac do otwordw w przegrodach konstrukcyjnych.




- ogrzewanie podiogowe

Przygotowang instalacje ogrzewania podtogowego nalezy przykry¢ warstwg wylewki betonowej lub

anhydrytowej (metoda mokra). W przypadku stosowania wylewek anhydrytowych nalezy

przestrzega¢ wytycznych producenta /dostawcy.

Podczas wykonywania ogrzewania podtogowego nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

o w fazie wylewania posadzek na ktérych roziozono rury nalezy utrzymywaé w rurach
cisnienie min 3 bary (zalecane 6 bar),
e rury powinny zostac¢ zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem w fazie

robot budowlanych,

nalezy wyznaczy¢ ciagi komunikacyjne np. przez roztozenie desek,

e jastrych po wylaniu nalezy pielegnowac,

e okres wigzania jastrychu cementowego wynosi 21-28 dni, dopiero po tym okresie mozna
uruchomic ogrzewanie,

e uruchomienie instalacji wykonuje sie z poczatkowg temperaturg wody 20°C, zwigkszang
kazdego nastepnego dnia o0 5°C az do osiggniecia wartosci projektowanej,

e po okresie rozruchu jastrych powinien zostaé odpowiednio wygrzany — min przez 4 dni
przy wartosci maksymalnej (zaprojektowanej) temperatury wody w celu usuniecia
nadmiaru wilgoci,

e wyktadziny podtogowe powinny byé uktadane przy temperaturze posadzki 18-20°C po
wykonaniu uruchomienia instalacji i wygrzaniu jastrychu,

e nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie wykonanie fug przy wyktadzinach ceramicznych
(powinny pokrywac sie ze szczelinami dylatacyjnymi),

o wszelkie zaprawy, kleje powinny by¢ trwale elastyczne w temperaturze 55°C (posiadac
atesty producentéw do stosowania w ogrzewaniu podtogowym).

9. Warunki wykonania.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z niniejszym projektem i wymogami opracowania
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz z
,,Poradnikiem projektanta” producenta rur.

Wykonawca po wykonaniu niezbednych przeku¢ i przejS¢ przez przeszkody pionowe i poziome
uzupetni je szpachlg /zaprawa tynkarska/.

Uwagi:

o Wszelkie zmiany wprowadzone na etapie realizacji nalezy uzgodni¢ z Zespotem
autorskim i Inwestorem.

¢ Ewentualne propozycje zmian materialowych musza by¢ przedstawione do
akceptacji nadzorowi autorskiemu. Materialy zamienne nie moga pogarszaé
przyjetych w projekcie parametréw i standardéw.

o Podczas realizacji nalezy przestrzega¢ obowigzujacych norm, zasad sztuki
budowlanej, przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji Producentéw
dot. zastosowanych materiatéw. Catos¢ realizacji odpowiada¢ musi najnowszemu
poziomowi techniki budowlanej.

o Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobéw i elementéw, ktére wskazuja lub mogtyby
kojarzy¢ sie z producentem lub firmg nie maja na celu preferowania wyrobu lub
materialéw danego producenta lecz wskazanie na wyréb, materiat lub element,
ktory powinien posiadaé¢ cechy — parametry techniczne nie gorsze od zalozonych w

dokumentaciji.
OPRACOWAL.: PROJEKTANT:
mgr inz. Monika Tworkowska mgr inz. Renata Kupinska
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:| PRZYSZKOLNA KRYTA PLYWALNIA

"DELFINEK"

Adres: |UL. MATEJKI

Miejscowosé: |EAPY

Projektant:

Data obliczen:|Piatek 28 Lipca 2017 15:01

Informacje o typach rur:

Typ A: Typ B: PN74200S
Typ C: PEXC-P10 Typ D:
Typ E: Typ F:
Typ G: Typ H:
Typ I: Typ J:
Typ K: Typ L:
Typ M: Typ N:
Typ O: Typ P:
Symbol zrédia ciepta: |INNE ZRODZO CIEPEA C
Parametry czynnika grzejnego:
0s, [°C]: 80,00 0r, [°C]: 60,00
Or,r, [°C]l: 48,83
Rodzaj czynnika:|[EWoda Stezenie, [%]: 100,0
Informacje o instalacji:
Catkowity strumien wody w instalacji Mipst, [kg/s]: 0,164
Catkowita pojemnosé instalacji Vipst, [1]: 237
Obliczeniowa moc cieplna instalacji QsL,inst, [W]: 15733
Moc tracona ®iost,inst, [W]: 5462
Catkowita moc przekazywana przez instalacje ODtot,inst, [W]: 21195
Parametry zrédta ciepta: INNE ZRODZO CIEPZA C.O.
Aprs, [Pa]: 0 Vus, [1]: 0,0
Wymagane cis$nienie dyspozycyjne w zZrddle Apgisp, [Pal: 13013
Dodatkowa rezerwa mocy do tadowania bufora ®urn, reserve, [W]:
Obliczeniowa moc cieplna 2Zrédia zima OuL,winter, [W]: 15733

Obliczeniowa moc cieplna Zrédia latem ®HL,summer

[W]:

Obliczeniowa moc cieplna Zrdédia w okr. przejs$ciowym ®mrn,part,

[W]:

Liczba jednoczes$nie pracujacych wezidéw mieszk.Nps,sim, [S2zt.]:
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Wyniki - Nastawy

PionpDziakt. Pom. Symbol Nastawa |Aut. dn ky Ap
mm m3/h Pa

1 1 1.19 013G0361 0,39 20 0,139 5020
1 2 1.1 013G0361 0,39 20 0,092 5061
1 5 1.4 013G0361 0,36/, 20 0,298 4739
1 4 1.4 013G0361 N 0,34 20 0,306 4473
1 8 1.4 STAD-OD 2,3 20 2,440 1223
1 11 1.9 013G0361 1 0,49 20 0,032 6358
1 12 1.8 013G0361 0,47 20 0,116 6097
1 11 1.10 013G0361 0,44 20 0,081 5748
1 12 1.11 013G0361 5.5 0,42, 20 0,137 5495
2 1 1.13 STAD-OD 1,55 15 0,340 6580
3 2 1.22 013G0361 3 0,44 20 0,066 5710
3 3 1.21 013G0361 5 0,43 20 0,116 5616
3 1 1.27 STAD-OD 4 20 5,700 101
3 7 1.27 013G0361 4.5 0,37 20 0,107 4875
3 9 1.28 013G0361 0,36/, 20 0,122 4699
3 10 1.26 013G0361 0,36/, 20 0,090 4720
3 11 1.19 013G0361 6.5 0,33 20 0,208 4313
3 12 1.25 013G0361 0,34 20 0,115 4445
4 1 1.30 013G0361 0,33 20 0,086 4364
4 2 1.31 013G0361 3.5 0,34 20 0,080 4426
4 4 1.29 013G0361 0,34 20 0,067 4498
4 6 1.32 013G0361 0,36/, 20 0,084 4768
4 7 1.32 STAD-OD 2,6 15 0,978 475
2 2 1.13 ZR-ROZDZ 71A 1.00 20 0,440 2523
2 3 1.13 ZR-ROZDZ 71A 1.00 20 0,440 2563
2 4 1.13 ZR-ROZDZ 71A 4.50 20 1,500 340
2 5 1.13 ZR-ROZDZ 71A 4.50 20 1,500 409
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: BASEN SZKOLNY "DELFINEK"
Miejscowosé: LAPY

Adres: ul. Matejki 19

Projektant:

Data obliczen: Piatek 28 Lipca 2017 13:24

Data utworzenia projektu: Piatek 28 Lipca 2017 13:24

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciagzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: =22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Bm,e: 6,9 °cC
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Stacja aktynometryczna: Mikotajki

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnoéé cieplna: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Giebokos¢ okresowego wnikania ciepia §: 3,167 |m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepia xg: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 1033,0 |m2?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4069,9 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®g: 28552 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Oy: 10117 |w
Catkowita projektowa strata ciepta @: 39509 |w
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 )
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yg: 39509 |w

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 38,2 W/m?2

Wskaznik Oy odniesiony do kubatury ¢gr,v: 9,7 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 95,1 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp infy: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy nint 17720,0 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: 17750,0 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vegy pin: 17500,0 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgg: 17500,0 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 5,1
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 20800,2 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0y: 25,6 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-B 02025

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku
Stacja meteorologiczna: Biatystok
Stacja aktynometryczna: Mikotajki
Liczba mieszkancédw budynku: 80
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Liczba mieszkah o powierzchni Af < 50 m? 0 szt.

Liczba mieszkah o powierzchni 50 < Af <100 m? 0 szt.

Liczba mieszkan o powierzchni Ag > 100 m2 3 szt.

Liczba mieszkan z dzieémi 3 szt.
Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania On,na:| 464,63 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania On,na:| 129064 |kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EAgy: 449,8 |MJ/ (m2?-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EAgy: 124,9 |kWh/ (m?-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy: 114,2 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy: 31,7 kWh/ (m3- rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Nie obliczaj

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byiy nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Sportowo-rekreac.
Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelno$ci obudowy budynku: Wysoki

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nsgg: 2,0 1/h
Klasa osioniecia budynku: Dobre ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepia
Temperatura powietrza nawiewanego Ogy: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji 1 recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza BOgy,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji NMyrecup: 82,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji mg,recup: 57,4 %

oe°

Projektowy stopien recyrkulacji mpecir:

oe°

Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir:

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domy$lna rzedna podlogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -2,00 |m
Domy$lna wysokos$¢ kondygnacji H: m
Domy$lna wys. pomieszczen w Swietle stropdw Hj: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 100,00 |m2
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Pg: 40,00 |m
Obrét budynku: Bez obrotu

Domy$lne zyski ciepta do obliczen zapotrzebowania na energie cieplna E:

Zyski ciepta od mieszkanca: 65 )

Zyski ciepta od cieptej wody na mieszkanca: 15 W

Domy$lne Srednie strumienie bytowych zyskéw ciepia przypadajace na
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mieszkanie [W]:

Typ mieszkania Ciepta woda| Gotowa- | O$wie- |Urzadz.
uzytkowa nie tlenie |elektr.

Mieszkanie o pow. F < 50 m? 25 110 15 95

Mieszkanie o pow. 50 < F <100 m? 25 110 30 95

Mieszkanie o pow. F > 100 m? 25 110 45 95

Dzieci - dodatkowe os$wietlenie: 45

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 0

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen: 36
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Zestawienie przegrdéd

Symbol Opis Rodzaj d Ri Re R U Unax Stan WT
m2-K/W|m2-K/W|m2-K/W| W/m2-K | W/m2-K OK

1- SEUP STUP gr. 50cm | Sciana zewnetrzna 0,715, 0,130f 0,040, 5,206 0,192 0,200, P Tak
DS dach nad sala basenowg w Dach 0,286 0,100f 0,040 7,144 0,140 0,150 P Tak
DW Drzwi wewnetrzne | |IDrzwi wewnetrzne 1,700 P Tak
DZ Drzwi zewnetrzne | |IDrzwi zewnetrzne 1,300 1,300 P Tak
DZ1 Dach nad zapleczem » Dach 0,476 0,100| 0,040 6,890 0,145 0,150 P Tak
ISTN _SW25 $ciana wew. z piyty lI1Sciana wewnetrzna 0,280f 0,130 0,130, 0,609 1,642 I

ISTN_ SW8 $ciana wew. gr. 8cm lI1Sciana wewnetrzna 0,095/ 0,130 0,130 0,398 2,512 I

0z Okno zewnetrzne —_Okno zewnetrzne 0,900 0,900f P Tak
PBNPT Podtoga basenu nad podbaseniem mStrop ciepto do dotu 0,330f 0,170| 0,170, 2,355 0,425 1,000 P Tak
PGB Podtoga basenu na gruncie 1% Podtoga na gruncie 0,360 1,583 4,387 0,228 0,300f P Tak
PGNC Podioga na gruncie /niecka/ 1% Podtoga na gruncie 0,880 1,583 4,246 0,236 0,300f P Tak
PGPP Podtoga w piwnicy pom. tech. i@ pPodtoga w piwnicy 0,810 2,295 4,941 0,202 1,200 P Tak
PGPT Podtoga na gruncie pom. tech. 1% Podtoga na gruncie 0,790 1,583 4,214 0,237 0,300f P Tak
PGZ Podioga na gruncie na zapl. /podiogdwka/ 1% Podtoga na gruncie 0,520 1,583 5,105 0,196 0,300f P Tak
PGZ1 Podtoga na gruncie na zapleczu 1% Podtoga na gruncie 0,480 1,583 4,564 0,219 0,300f P Tak
STK Strop miedzy kondygnacjami M Strop ciepto do gbéry 0,346, 0,100f 0,100 1,517 0,659 P Tak
SW_ISTN. $ciana zew. ostonowa gr. 43cm lI1Sciana wewnetrzna 0,850f 0,130/ 0,130/ 4,155 0,241 I

SW12 $ciana wew. gr. 12cm lI1Sciana wewnetrzna 0,150f 0,130| 0,130 0,484 2,066 P Tak
SW15 $ciana wew. gr. 12cm lI1Sciana wewnetrzna 0,180 0,130 0,130 1,234 0,810 P Tak
SW25 $ciana wew. z piyty lI1Sciana wewnetrzna 0,280f 0,130 0,130 0,609 1,642 P Tak
SW28 $ciana wew. z piyty lI1Sciana wewnetrzna 0,310f 0,130 0,130 1,359 0,736 1,000, P Tak
SW8 $ciana wew. gr. 8cm lI1Sciana wewnetrzna 0,095/ 0,130 0,130 0,398 2,512 P Tak
SZ ISTN. $ciana zew. ositonowa gr. 43cm | Sciana zewnetrzna 0,635 0,130 0,040, 3,717 0,269 I

Sz1 $ciana zew. ositonowa gr. 43cm | Sciana zewnetrzna 0,555/ 0,130, 0,040 6,024 0,166 0,200f P Tak
S7ZC Sciana zew. /cokdéi/ | Sciana zewnetrzna 0,460/ 0,130/ 0,040/ 5,052 0,198 0,200 P Tak
SZP $ciana zew. podziemia i#Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,395 1,445 5,002 0,200 P Tak
SZP2 $ciana zew. podziemia /niecka/ i#Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,945 1,289 3,742 0,267 P Tak
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 n Z Zeor
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
1- SzUP SEUP gr. 50cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
ZELBET 0,5000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,294| 0,294 30,00 24 16667 16667
STYROPIANS 0,2000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 5,000| 5,000 12,00 60 16667 16667
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 5,206
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K) ] : 0,192
DS dach nad sala basenowa
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0003|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460f 0,002 0,002 7,50 96 40,0 40,0
PAPA-ASF 0,0003|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460f 0,002 0,002 7,50 96 40,0 40,0
WEENA 0.04 0,2800|Wetna mineralna 0,04 0,040 7,000| 7,000
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420f 0,001| 0,001 0,07 10000 2777,8 2777,8
BLA-DACH 0,0050|Blacha trapezowa lub dachdéwkowa. 58,000 7800 0,440f 0,000| 0,000 0,01l 72000 500000 500000
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 7,144
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,140
DZ1 Dach nad zapleczem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460f 0,017, 0,017 7,50 96 400,0 400,0
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460f 0,017, 0,017 7,50 96 400,0 400,0
BETON-2200 0,0400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840f 0,031| 0,031 45,00 16 888, 9 888, 9
EPS100-038 | 0,2500|Styropian EPS 100-038 0,038 6,579 6,579
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420f 0,001| 0,001 0,07 10000 2777,8 2777,8
ZELBET 0,1800|Zelbet. 1,700 2500 0,840f 0,106| 0,106 30,00 24 6000, 0 6000, 0
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 6,890
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,145
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 n Z Zeor
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
ISTN SW25 $ciana wew. z piyty
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegty silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?2-K/W]: 0,609
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,642
ISTN_SW8 Sciana wew. gr. 8cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEG-DZ-6.5 |0,0650|Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640 1400 0,880f 0,102 0,102 135,00 5 481,5 481,5
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?2-K/W]: 0,398
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 2,512
PBNPT Podioga basenu nad podbaseniem
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 2000 0,840f 0,019 0,019 250,00 3 80,0 80,0
BETON-2200 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 2200 0,840 0,046 0,046 45,00 16 1333,3 1333,3
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420f 0,001| 0,001 0,07| 10000 2777,8 2777,8
EPS100-038 0,0700|Styropian EPS 100-038 0,038 1,842 1,842
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420f 0,001| 0,001 0,07| 10000 2777,8 2777,8
ZELBET 0,1800|Zelbet. 1,700 2500 0,840f 0,106| 0,106 30,00 24 6000, 0 6000, 0
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?2-K/W]: 2,355
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,425
PGB Podtoga basenu na gruncie

Rodzaj przegrody:

Poditoga na gruncie,

Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 n Z Zeor
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
Sciana przy podiodze: SZC
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 2,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugo$ci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugo$ci Dy = m
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 2000 0,840f 0,019 0,019 250,00 3 80,0 80,0
BETON-2200 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840f 0,046| 0,046 45,00 16 1333,3 1333,3
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420( 0,001 0,001 0,07| 10000 2777,8 2777,8
EPS100-038 |0,1000|Styropian EPS 100-038 0,038 2,632 2,632
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420( 0,001 0,001 0,07| 10000 2777,8 2777,8
ZELBET 0,1800|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,106| 0,106 30,00 24 6000, 0 6000, 0
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rgr [m2-K/W]: 1,583
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 4,387
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,228
PGNC Podloga na gruncie /niecka/
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZC
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 2,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dpy = m i diugo$ci Dy = m
STAL-BUD 0,0500|Stal budowlana. 58,000| 7800 0,440( 0,001 0,001 0,01 720004 5000000| 5000000
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 2200 0,840, 0,077, 0,077 45,00 16 2222,2 2222,2
EPS100-038 |0,0800(Styropian EPS 100-038 0,038 2,105| 2,105
ZELBET 0,4000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,235 0,235 30,00 24 13333 13333
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420( 0,001 0,001 0,07| 10000 2777,8 2777,8
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 2200 0,840, 0,077, 0,077 45,00 16 2222,2 2222,2
ZWIR 0,1500|Zwir. 0,900 1800 0,840 0,167| 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rgr [m2-K/W]: 1,583
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 4,246
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,236
PGPP Podioga w piwnicy pom. tech.

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZP

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 2,00 m
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 n Z Zeor
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
Wysoko$é zagiebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,98 m
BET-POSADZ 0,0200|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840f 0,014| 0,014 30,00 24 666,7 666,7
BETON-2200 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,046 0,046 45,00 16 1333,3 1333,3
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420( 0,001 0,001 0,07| 10000 2777,8 2777,8
EPS100-038 |0,0800(Styropian EPS 100-038 0,038 2,105| 2,105
ZELBET 0,4000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,235| 0,235 30,00 24 13333 13333
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 2200 0,840, 0,077, 0,077 45,00 16 2222,2 2222,2
ZWIR 0,1500|Zwir. 0,900 1800 0,840 0,167| 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rgr [m2-K/W]: 2,295
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 4,941
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,202
PGPT Podtoga na gruncie pom. tech.
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZC
Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 2,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugo$ci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dpy, = m i diugosci Dy = m
BETON-2200 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 2200 0,840 0,046 0,046 45,00 16 1333,3 1333,3
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420( 0,001 0,001 0,07| 10000 2777,8 2777,8
EPS100-038 |0,0800(Styropian EPS 100-038 0,038 2,105| 2,105
ZELBET 0,4000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,235 0,235 30,00 24 13333 13333
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300f 2200 0,840, 0,077, 0,077 45,00 16 2222,2 2222,2
ZWIR 0,1500|Zwir. 0,900 1800 0,840 0,167| 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rgr [m2-K/W]: 1,583
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 4,214
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,237
PGZ Podioga na gruncie na zapl. /podiogdwka/
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZC
Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 2,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugo$ci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dpy, = m i diugo$ci Dy = m
CERAMIKA  [0,0200[Piyty okiadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 2000] 0,840] 0,019] 0,019 250, 00] 3] 80,0 80,0
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 n Z Zeor
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
BETON-2200 0,0800|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,062| 0,062 45,00 16 1777,8 1777,8
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420( 0,001 0,001 0,07| 10000 2777,8 2777,8
TACKER 30 0,0300/EPS 100 038 0,038 0,789 0,789
EPS100-038 |0,0900|Styropian EPS 100-038 0,038 2,368| 2,368
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420( 0,001 0,001 0,07| 10000 2777,8 2777,8
BETON-2200 0,1500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,115| 0,115 45,00 16 3333,3 3333,3
ZWIR 0,1500|Zwir. 0,900 1800 0,840 0,167| 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rgr [m2-K/W]: 1,583
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 5,105
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,196
PGz1 Podtoga na gruncie na zapleczu
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZC
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 2,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugo$ci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dpy, = m i diugosci Dy = m
CERAMIKA 0,0200|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 2000 0,840f 0,019| 0,019 250,00 3 80,0 80,0
BETON-2200 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840| 0,046| 0,046 45,00 16 1333,3 1333,3
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420( 0,001 0,001 0,07| 10000 2777,8 2777,8
EPS100-038 |0,1000|Styropian EPS 100-038 0,038 2,632 2,632
POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420( 0,001 0,001 0,07| 10000 2777,8 2777,8
BETON-2200 0,1500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840f 0,115| 0,115 45,00 16 3333,3 3333,3
ZWIR 0,1500|Zwir. 0,900 1800 0,840 0,167| 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rgr [m2-K/W]: 1,583
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 4,564
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,219
STK Strop miedzy kondygnacjami
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 2000 0,840f 0,019 0,019 250,00 3 80,0 80,0
BETON-2200 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840| 0,046| 0,046 45,00 16 1333,3 1333,3
POLIETYLEN |0,0010|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420f 0,005 0,005 0,07 10000 13889 13889
STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,111 1,111 12,00 60 4166,7 4166,7
ZELBET 0,2000|Zelbet. 1,700 2500 0,840( 0,118 0,118 30,00 24 6666,7 6666,7
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 n Z Zeor
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 1,517
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,659
SW_ISTN. Sciana zew. osionowa gr. 43cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegty silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegty silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
STYROPIANS 0,1200|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,000| 3,000 12,00 60 10000 10000
WAR . POW 0,0800|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180 0,180 720,00 1 111,1 111,1
CEGLA-SILD 0,1200|Mur z cegty silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880 0,150| 0,150 105,00 7 1142,9 1142,9
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 4,155
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,241
SW12 $ciana wew. gr. 1l2cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEG-DZ-6.5 |0,1200|Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640 1400 0,880f 0,188 0,188 135,00 5 888,9 888,9
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 0,484
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 2,066
SW15 $ciana wew. gr. 1l2cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEG-DZ-6.5 |0,1200|Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640 1400 0,880f 0,188 0,188 135,00 5 888,9 888,9
STYROPIANS 0,0300|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,750| 0,750 12,00 60 2500,0 2500,0
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 n Z Zeor
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 1,234
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,810
SW25 $ciana wew. z piyty
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegty silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?2-K/W]: 0,609
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,642
SW28 $ciana wew. z piyty
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegity silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
STYROPIANS 0,0300|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 0,750| 0,750 12,00 60 2500,0 2500,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,359
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,736
SW8 $ciana wew. gr. 8cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEG-DZ-6.5 |0,0650|Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640 1400 0,880f 0,102 0,102 135,00 5 481,5 481,5
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,398
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 n Z Zeor
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,512
SZ ISTN. Sciana zew. osionowa gr. 43cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegity silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegity silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
STYROPIANS 0,1200|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,000| 3,000 12,00 60 10000 10000
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 3,717
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,269
Sz1 $ciana zew. ositonowa gr. 43cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
CEGELA-SILD |0,2500Mur z cegity silikatowej drazonej. 0,800 1600 0,880f 0,313 0,313 105,00 7 2381,0 2381,0
VENTI MAX 0,1800|VENTI MAX F 0,034 5,294 5,294
WAR . POW 0,0300|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180 0,180 720,00 1 41,7 41,7
ROCKPANE 0, 0800|ROCKPANE 0,550 0,145 0,145
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 6,024
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,166
szc Sciana zew. /cokéi/
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
ZELBET 0,2500|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,147| 0,147 30,00 24 8333,3 8333,3
XPS 0,1800|Styropian extrudowany XPS 0,037 30 1,450 4,865| 4,865 20,00 36 9000,0 9000,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 5,052
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,198
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor 5 n Z Zeor
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m?2-K/W|m?-K/W ug/ (m-h-Pa) m?h-Pa/g|m?h-Pa/g
SZP $ciana zew. podziemia
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PGPP
Wysoko$é zagiebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,43 m
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
ZELBET 0,2500|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,147 0,147 30,00 24 8333,3 8333,3
XPS 0,1300|Styropian extrudowany XPS 0,037 30 1,450 3,514| 3,514 20,00 36 6500,0 6500,0
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rgr [m2-K/W]: 1,445
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 5,002
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,200
SZP2 Sciana zew. podziemia /niecka/
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PGPP
Wysokos$é zagiebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,43 m
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840f 0,018| 0,018 45,00 16 333,3 333,3
ZELBET 0,8500|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,500 0,500 30,00 24 28333 28333
STYROPIANS | 0,0800|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460f 2,000 2,000 12,00 60 6666,7 6666,7
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rgr [m2-K/W]: 1,289
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 3,742
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,267
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Wyniki - Konstrukcje grzejnikéw podiogowych

04. Wyniki - Konstrukcje grzejnikéw podiogowych

Symbol: [G1 [Producent: | [Nr katalogowy: |
GRZEJNIK PODZOGOWY
Warstwy nad rurkami:
Symbol D Opis materiatu A <) cp R
m W/ (m-K) | kg/m3[kJ/ (kg-K)|m2-K/W
JASTRYCH CEMENTOWY 0,0800|Jastrych cementowy. 1,300 2200 0,840 0,062
Symbol rur: PEXC-P10 [Dnmin: 14 mm Dnmax: 18 mm
Lmax: -1lE17 m|Tmin: 0,05 m Tmax: 0,3 m Tstep: 0,05 m
Warstwy pod rurkami:
Symbol D Opis materiatu A <) cp R
m W/ (m-K) | kg/m3kJ/ (kg-K)|m2-K/W
PELYTA EPS 100 Zz FOLIA KAN 30 0,0300|Ptyta styropianowa Tacker EPS100 038 (PS20) z folia D = 30 mm 0,038 20 1,460/ 0,789
PELYTA EPS 100-038 90 0,0900(Ptyty styropianowe EPS 100 - 038 o gestosci pozornej - nie mniej niz 2 0,038 20 1,460 2,368
FOLIA PE 0,15 0,0002|Folia PE do ulozenia pod izolacja cieplna D = 0,15 mm 0,200 1300 1,420/ 0,001
BETON-2200 0,1500|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestos$é 2200 kg/m3. 1,300 2200 0,840 0,115
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PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH
15-274 Biatystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax 857420187, Sp.zo.0

Obiekt: PRZYSZKOLNA KRYTA P LYWALNIA
Adres: Gi j 1wt h .
Gimnaziam nr 1w tapac Data: 07.2017r.
18-100 Lapy Umowa: 38/2017
Nazwa rysunku: ROZWINIECIE INSTALACJI C.O0.CZ. 1 _ M.w _
Branza: SANITARNA | skala 1:100 |
Projektant: mgr inz. Renata KUPINSKA

upr. B¥/193/01 w spec. instal. w zakr. sieci,
instal. i urz. wod., kan., ciepl., wentyl. i gaz|

ROZWINIECIE INSTALACJI C.0. CZESC 1 SKALA 1:100

upr. Nr115/72 w spec. instal. i urz. sanit.
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PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USEUG INWESTYCYJNYCH
15-274 Biatystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax 857420187, Sp.zo.o

Obiekt: PRZYSZKOLNA KRYTA P LtYWALNIA

Adres: Gimnazjum nr 1 w tapach Data: 072017
ul. Matejki 19 ata: 07. r.

18-100 tapy Umowa: 38/2017

Nazwa rysunku: ROZWINIECIE INSTALACJI C.0.CZ. 2 _ 4 _
Branza: SANITARNA | skala 1:100 |

f . mgr inz. Renata KUPINSKA :
Projektant: upr. B¥/193/01 w spec. instal. w zakr. sieci,
instal. i urz. wod., kan., ciepl., wentyl. i gaz

ROZWINIECIE INSTALACJI C.0. CZESC 2 SKALA 1:100

upr. Nr115/72 w spec. instal. i urz. sanit.
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PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJINYCH
15-274 Bialystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax 857420187, Sp.zo.o

Obiekt: PRZYSZKOLNA KRYTA P LYWALNIA

Adres: Gimnazjum nr 1 w Lapach Data: 07.2017r.

ul. Matejki 19
18-100 Ltapy Umowa: 38/2017

Nazwa rys.. SCHEMAT MONTAZU ODPOWIETRZNIKA 5
NA PIONACH C.O.

Branza: SANITARNA skala 1:100

mgr inz. Renata KUPINSKA
upr. B/193/01 w spec. instal. w zakr. sieci,
instal. i urz. wod., kan., ciepl., wentyl. i gaz.

Projektant:

Wspétpraca: mgr inz. Monika Tworkowska

mgr inz. Cezary SZUCHNICKI

Sprawdzajacy: upr. Nr115/72 w spec. instal. i urz. sanit.

. ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY 1/2"
. ZAWOR STOPOWY

. KROCIEC GWINTOWANY DN 15.

. MUFA DN 15.

. RURA STALOWA DN 50.

. RURA STALOWA DN 20.

. 1ZOLACJA TERMICZNA.

SCHEMAT MONTAZU
ODPOWIETRZNIKA
NA PIONACH C.O.
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PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH
15-274 Biatystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax 85742 0187, Sp.ze.o

Obiekt: PRZYSZKOLNA KRYTA P LYWALNIA
Adres: Gimnazjum nr 1 w tapach .
ul. Matejki 19 Data: 07.2017r.
18-100 Ltapy Umowa: 38/2017
PRZEJ SCI E PRZEZ SCIANE Nazwa rysunku: SCHEMAT PRZEJSC P.POZ. - C.0. ‘ 6 ‘
Branza: SANITARNA ‘ skala 1 :100‘
) . mgr inz. Renata KUPINSKA
Projektant upr. BY/193/01 w spec. instal. w zakr. sieci,
instal. i urz. wod., kan., ciepl., wentyl. i gaz.
1 1 1 2 Oz Wspotpraca: mgr inz. Monika Tworkowska
- - - p - p - - | mgrinz. Cezary SZUCHNICKI
Sprawdzajacy: upr. Nr115/72 w spec. instal. i urz. sanit.

masa ogniochronna d> 2mm

przepust betonowy @150
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masa ogniochronna d> 2mm

zaprawa ogniochronna

przepust betonowy @150

UWAGA:

KLASA ODPORNOSCI POZAROWEJ BUDYNKU - "C"
C.0.- rura stalowa

SCHEMATY PRZEJSC P.POZ.
PRZEZ PRZEGRODY KONSTRUKCYJNE

SKALA 1:20
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PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH
15-274 Biatystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax (085)742 01 87, Sp.zo.0

SCHEMAT WYKONANIA PODEJSC DO GRZEJNIKOW

Rys. 7

Schemat wykonania podejsc¢ do grzejnikow

PODEJSCIA GRZEJINIKOWE

1) grzejniki ptytowe - podejscie ze sciany h=7 cm,
podejscia wykona¢ w bruzdach sciennych;

2) grzejniki ptytowe - podejscie poczne, podejscia
wykona¢ po wierzchu $cian

PWP

g

— NS

grzejnik
pokojowy
podejscie
boczne

grzejnik 5LU3
pokojowy
podejscie
ze Sciany

PWP - poziom wykonczonej posadzki




