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Opis techniczny
Do projektu wykonawczego wezta cieplnego — czes$é¢ technologiczna do rozbudowy
istniejacego budynku Gimnazjum nr 1 w tapach o przyszkolng kryta ptywalnie z zapleczem
wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastruktura.

1.1. Podstawa opracowania.

— Zlecenie inwestora i zawarta umowa

— Warunki techniczne

— Materialy ofertowe producentéw urzadzen

— Obowigzujace zarzadzenia, wytyczne oraz normy.

1.2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wezla cieplnego — czes¢ technologiczna do
rozbudowy istniejacego budynku Gimnazjum nr 1 w tapach o przyszkolng krytg ptywalnie z
zapleczem wraz z zagospodarowaniem terenu i niezbedng infrastruktura. , t.j.:

— Projekt technologii wezta cieplnego w oparciu o wymienniki ptytowe,

— Pomiar zuzycia energii cieplnej na potrzeby c.o., c.t. i c.w.,

. Opis projektowanych instalacji.
.1. Podstawowe dane dla wezia cieplnego.

w W

1.
1.

Zrédtem ciepfa dla instalacji c.o0., c.t. i c.w.u. jest miejska sie¢ cieplna poprzez istniejace
przytacze z rur stalowych Dn 88,9x4,0. Na przewodach przylacza nalezy wykonac wcinke i
przytacze do projektowanego wezta z rur stalowych Dn 76,1x3,6. Czynnikiem grzewczym
jest woda o parametrach: zimg - Tz/Tp = 130/65 °C, latem - Tz/Tp = 72/47 °C.
Zapotrzebowanie ciepta dla budynku:
— Na cele c.o. 15,8 kW
— Nacelec.t. 230,7 KW
— Nacelecw.u.: max 101,2 kW

$r. 40,4 kW

Do prawidtiowego dziatania wezta niezbedny jest przeptyw wody sieciowej:
— Obliczeniowy dla zimy Gsz = 5,18 t/h
— Obliczeniowy dla lata Gsl = 11,42 t/h

oraz cisnienie dyspozycyjne:
— Dla zimy Hgysp. = 57,5 kPa
— Dla lata Hgysp. = 110,6 kPa

Parametry sieci cieplne;j - 130/65 °C, 72/47 °C
Parametry instalacji c.o. - 80/60 °C

Parametry instalacji c.t. zimg - 80/60 °C

Parametry instalacji c.t. latem - 60/40 °C

Parametry instalacji c.w. -10/60 °C

Cisnienie dyspozycyjne - 100 kPa + 5 kPa

Projektuje sie wezet c.o., c.t. i c.w.u. w uktadzie szeregowo-réwnolegtym z réwnolegtym
cieptem technicznym w oparciu o wymienniki ptytowe lutowane. W uktadzie automatyczne;j
regulacji zaprojektowano zestaw sktadajgcy sie z regulatora pogodowego i zawordow
regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi. Aby zabezpieczy¢ prawidiowe dziatanie wezta na
wezle przytaczeniowym przewidziano regulator bezposredniego dziatania réznicy cisnien i
przeptywu. Obieg czynnika w instalacji c.o., c.t. oraz w instalacji cyrkulacyjnej cieptej wody



realizowany bedzie za pomocg pomp elektronicznych. Zabezpieczenie instalacji wykonane
bedzie w postaci zaworéw bezpieczenstwa i dodatkowo, w przypadku instalacji c.o. i c.t.
przeponowymi naczyniami wzbiorczymi.

Wezet cieplny zlokalizowany jest na poziomie parteru i posiada wejscie z komunikaciji
istniejacego budynku szkoty (cze$¢ kuchenna).

1.3.2. Wezel centralneqo ogrzewania.

Do zasilania instalacji c.o. w ciepto zaprojektowano wezet wymiennikowy z wymiennikiem
ptytowym lutowanym o pow. 0,22 m2, moc: 15,8kW (do doboru wymiennika +10%) , PN25,
spadki cisnien siec/instalacja: 1,88/11,33kPa, potaczenie: G3/4 /G3/4. W obiegu wody
instalacyjnej zastosowano elektroniczng pompe obiegowg kpl. 1. Praca pompy wg
charakterystyki proporcjonalnej. Parametry pracy pompy:

G =0,7m’h H = 25,8 kPa
P=3-40W: |=0,44 A ; U=1x230V

Regulacja temperatury c.0. za pomocg zaworu regulacyjnego kotnierzowego DN15,
Kvs=0,63 m3/h z sitownikiem elektrycznym z funkcjg bezpieczenstwa: sita 300/450 N,
zasilanie 230 V, predko$¢ 14s/mm. Wezet zabezpieczony przed wzrostem cidnienia po
stronie wody instalacyjnej membranowym zaworem bezpieczehstwa Dn25, Do20, o ci$nieniu
otwarcia 3,5 bar - szt. 1.

Nadmiar objeto$ci wody w instalacji spowodowany jej termiczng rozszerzalnosciag
przejmowac bedzie naczynie wzbiorcze cisnieniowe przeponowe ze statg membrang o poj.
catkowitej 18 dm3 na cisnienie 6,0 bar (wstepne cisnienie w naczyniu 1 bar). Ze wzgledu na
zastosowanie w instalacji c.o. rur z tworzywa sztucznego, zaprojektowano zabezpieczenie
przed nagtym skokiem temp. za pomocqg termostatu bezpieczenstwa STW, zakres nastaw
15+95°C, nastawa 85°C.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje sie zestaw regulacji pogodowe;j
Danfoss z regulatorem elektronicznym + klucz aplikacji. Uzupetnianie ztadu c.o.
zaprojektowano z przewodu powrotu wody sieciowej, stosujgc zawor do napetniania ztadu o
parametrach Pn 0,3-4 bar PN16. Do pomiaru wody uzupetniajgcej zaprojektowano
wodomierz jednostrumieniowy qn=1,6 m*h dla temp 90 °C.
llo$¢ wody uzupetniajgcej: Gu = 0,015xPOc.0.= 0,015%700 I/h= 10 I/h.

1.3.3. Wezel ciepta technicznego.

Do zasilania instalacji c.t. w ciepto zaprojektowano wezet wymiennikowy z
wymiennikiem ptytowym lutowanym o pow. 6,09 m2: moc max: 230,7 kW (do doboru
wymiennika +10%), PN25 spadki cisnieh sieé/instalacja: 8,27/12,03 kPa, potaczenie:
G27/G2” W obiegu czynnika grzewczego zastosowano elektroniczng pompe obiegowa, kpl.
1. Praca pompy wg charakterystyki proporcjonalnej. Parametry pracy pompy:

G =10,15m%h H=70,1 kPa
P = 925-550 W; 1=2,4A : U=1x230V

Regulacja temperatury c.t. za pomocg zaworu regulacyjnego kotnierzowego DN32,
Kvs=16,0 m3/h z sitownikiem elektrycznym typ AMV20: sita 450 N, zasilanie 230 V, predkosc¢
15s/mm. Wezet zabezpieczony przed wzrostem cisnienia po stronie wody instalacyjnej
membranowym zaworem bezpieczenstwa Dn25, Do20, o cisnieniu otwarcia 3,5 bar - szt. 1.

Nadmiar objetosci wody w instalacji spowodowany jej termiczng rozszerzalnoscig
przejmowac bedzie naczynie wzbiorcze cisnieniowe przeponowe ze statg membrang o poj.
catkowitej 50 dm3 na cisnienie 6,0 bar (wstepne cisnienie w naczyniu 1,0 bar).

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje sie zestaw regulacji pogodowe;j
Danfoss z regulatorem elektronicznym + klucz aplikacji. Uzupetnianie ziadu c.t.
zaprojektowano z przewodu powrotu wody sieciowej, stosujgc zawor do napetniania ztadu o



parametrach Pn 0,3-4 bar PN16. Do pomiaru wody uzupetniajgcej zaprojektowano
wodomierz jednostrumieniowy qn=1,6 m*h dla temp 90 °C.
llo$¢ wody uzupetniajgcej: Gu = 0,015xPOc.0.= 0,015%10,15 I/h= 150 I/h.

1.3.4. Wezel centralnej cieptej wody.

Zaprojektowano wezet wymiennikowy dwustopniowy, podtgczony do wezta c.o. w
uktadzie szeregowo-rownolegtym. Instalacja cieptej wody uzytkowej zasilana bedzie przez
dwustopniowy wymiennik ptytowy lutowany miedzig o pow. 2,74 m2: moc max: 101,2 kW ,
PN25 spadki cisnienh sieé/instalacja: 13,26/3,68 kPa potaczenie: G5/4"/G5/4”. W obiegu wody
cyrkulacyjnej zastosowano elektroniczng pompe obiegowa, kpl. 1. Praca pompy wg
charakterystyki proporcjonalnej.

G=0,63m’h; H = 24,8 kPa;
P=4-40W; =044 A: U=1x230V

Regulacja temperatury cieptej wody za pomocg zaworu regulacyjnego kotnierzowego
DN20, Kvs=6,3 m3/h z sitownikiem elektrycznym z funkcjg bezpieczenstwa: sita 450 N,
zasilanie 230 V, predkosé 3s/mm. Zabezpieczenie wezta przed wzrostem cisnienia po
stronie instalacyjnej zaprojektowano za pomocg membranowego zaworu bezpieczenstwa do
wody Dn20 d,=14, o cisnieniu otwarcia 6,0 bar — szt. 1.

Ze wzgledu na zastosowanie w instalacji c.w.u. rur z tworzywa sztucznego,
zaprojektowano zabezpieczenie przed nagtym skokiem temp. Za pomocg termostatu
bezpieczehstwa STB, zakres nastaw 65+80°C, nastawa 70°C.

Zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
przewidziano okresowa dezynfekcje termiczna przy temp. wody nie nizszej niz 70 ° C.

1.4. Przewody i armatura.

Po stronie wody sieciowej — rury instalacyjne bez szwu wg PN-80/H-74219, taczone przez
spawanie, zabezpieczone przed korozja, armatura kulowa PN25 o potgczeniach spawanych
lub gwintowanych.

Po stronie instalacyjnej c.o. — rury instalacyjne typ S, ze szwem wg PN-79/M-74244, czarne,
ze stali gatunku 10Bx, z usunietym wptywem wewnetrznym, tgczone przez spawanie;
armatura kulowa PN 10 o potgczeniach gwintowanych.

Dla instalacji c.w. — rurociagi z rur stalowych ze stali kwasoodpornej fgczone przez spawanie
i za pomocg zlgczek mosieznych oraz rury i ksztattki z PP-R typ-3 stabilizowanego z wktadkg
stabilizujacg PN 20, fgczone przez zgrzewanie; armatura kulowa PN 10 o pofgczeniach
gwintowanych.

Przewody wody zimnej — rury stalowe instalacyjne typ S, ze szwem wg PN-84/H-74200,
podwdjnie ocynkowane, tagczone ksztaltkami gwintowanymi.

1.5. lIzolacja antykorozyjna i termiczna.

Po wykonaniu préb na szczelnos¢ przewody sieciowe oraz instalacyjne c.o. i c.t.

oczysci¢ przez szczotkowanie do Il st. czystosci a nastepnie zabezpieczyé przed korozjg
malujgc je farbg stalowo-szarg odporng na temperature do 200°C. Nastepnie nalezy
wykonac izolacje termiczne przewoddw w pomieszczeniu wezta cieplnego otulinami z wetny
mineralnej o gestosci min 83 kg/m3 (z ptaszczem z folii aluminiowej).
Izolacje termiczng wykonac¢ zgodnie z PN-B-02421:2000. Wtasciwosci fizyczne materiatéw
izolacji termicznej oraz wykonanie izolacji termicznej muszg odpowiada¢ warunkom wg
PN-B-02421:2000. Stosowac izolacje posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne,
dopuszczenie i atesty.



Grubos¢ po montazu izolacji termicznej dla wartosci A=0,035 W/mK przy temperaturze
+40°C winna wynosi¢ [mm]:

Wysokie parametry Niskie parametry
Srednica przewodu | Grubo$é izolacji Srednica przewodu | Grubo$é izolacji
[mm] [mm]
zasilanie | powrét Dn 15 — stal 50
Dn 15 — stal 30 30 Dn 20 - stal 50
Dn 20 - stal 30 30 Dn 25 — stal 50
Dn 25 — stal 40 40 Dn 32 - stal 50
Dn 32 - stal 50 50 Dn 40 - stal 50
Dn 40 - stal 50 50 Dn 50 - stal 50
Dn 50 — stal 50 50 Dn 65 - stal 60
Dn 65 — stal 60 60 25x3,5 — PP-R typ-3 30
63x8,6 — PP-R typ-3 |50
w.z. Dn 50 - stal|25
ocynk.

Na przewodach zaznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.

Izolacje nalezy wykona¢ w kolorach:

- przewody sieciowe zas/pow: cynober/ fiolet

- przewody instalacyjne zas/pow: karmin/ niebieski
- woda zimna: zielen

- woda ciepta: pomarancz

- cyrkulacja: zétty

- rury bezpieczenstwa: jasnoczerwony

1.6.Préby i ptukania.

Przed przystgpieniem do préb calg instalacje nalezy przeptukaé wodg wodociggowa z
predkoscig przeptywu nie mniejszg niz 1,5 m/s.

Na zimno nalezy wykonac préby na ci$nienie:

- 2.0 MPa po stronie wody sieciowej (130/65°C)

- 0.53 MPa po stronie wody instalacyjnej (80/60°C) — po odigczeniu naczynia

wzbiorczego

- 0.9 MPa po stronie c.w.u.

Caly wezet nalezy poddac¢ prébie na goraco na parametry aktualnie panujgce w sieci
przez okres 72 godzin.

1.7. Wymagania budowlane.

Wezet cieplny ptywalni jest projektowany w pomieszczeniu wezia cieplnego szkoty
na poziomie parteru. Wezet posiada niezalezne wejscie komunikacji wewnetrznej. Posadzke
wykonaé¢ z betonu zatartego na gtadko i zabezpieczy¢ przed pyleniem. Na posadzce
wykonaé¢ spadki w kierunku kratek sciekowych. Odwodnienie posadzki poprzez kratki
Sciekowe podtaczone do studni schiadzajgcej i dalej do kanalizacji sanitarnej zgodnie z
odrebnym opracowaniem.

Drzwi wejsciowe do wezia powinny by¢ stalowe o wymiarach nie mniejszych niz
111x220 cm, otwierane na zewnatrz z mozliwoscig montazu zamka patentowego i przez




ktore bedzie mozliwe wniesienie do wezia urzadzen przewidzianych w projekcie.
Pomieszczenie wezta nie posiada o$wietlenia naturalnego, jedynie sztuczne.
Nawiew i wywiew pomieszczenia wezta istniejgce.

1.8. Wymagania i zalecenia.

W przejsciach rurociggi prowadzi¢ na wys. min. 2,0 m (w sSwietle izolacji).

Odwodnienie wezia do kanalizacji w pomieszczeniu istniejacego wezta szkoty.

Transport urzadzen montowanych w wezle poprzez drzwi wejsciowe.

Przejscia przewodow przez sciany w rurach ostonowych.

Nalezy wykonaé kolektor odwadniajacy, do ktérego wprowadzane beda odwodnienia i
odpowietrzenia. Koniec kolektora nalezy sprowadzi¢ nad kratke spustowg. Kolektor
wykona¢ z rury stalowej Dn100, odprowadzenia do kolektora wykonaé¢ w postaci lejkow
stalowych.

Wykona¢ instalacje elektryczng wg projektu elektrycznego.

Rame konstrukcyjng wezta cieplnego nalezy ustawi¢ na podktadkach antywibracyjnych.

1.9. Wytyczne wykonania i odbioru wezla.

Moduly c.o., c.t. i c.w.u. wezta kompaktowego ustawi¢ na fundamencie betonowym wys.
10 cm.

Do kré¢cédw wymiennika c.o. nalezy doprowadzi¢ rurociggi wody sieciowej, instalacyjne
c.0. z rur stalowych czarnych.

Do kréécow wymiennika c.t. nalezy doprowadzi¢ rurociggi wody sieciowej, instalacyjne
c.t. z rur stalowych czarnych.

Do kréécdw wymiennika c.w. nalezy doprowadzi¢ rurociggi wody sieciowej, instalacyjne
wody zimnej, cieptej i cyrkulacji z rur stalowych kwasoodpornych poprzez zigczki
gwintowane mosiezne.

Przed przystgpieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ pomieszczenia
wezta z projektem.

Przed zaizolowaniem instalacji wykonac probe szczelnosci pod cisnieniem 1,5 Propoczego
(bez armatury i urzadzen o nizszym cisnieniu dopuszczalnym).

Podczas préb cisnieniowych naczynia wzbiorcze przeponowe odtgczyc.

Wszystkie przewody w wezle oraz wymienniki i odmulacze nalezy zaizolowa¢ termicznie
elementami termoizolacyjnymi z wetny mineralnej lub oferowanymi przez producentéw
urzadzen tupkami izolacyjnymi. Nalezy zwroci¢ uwage, aby typ zastosowanych otulin
termoizolacyjnych odpowiadat temp. czynnika grzejnego w rurociggach.

Przy montazu rurociaggdéw nalezy zachowac odstep miedzy zewnetrznymi powierzchniami
rur tak, aby byt mozliwy montaz izolacji cieplnej.

Prace montazowe i rozruch przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzen oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych cz.Il ,Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Montaz wymiennikow ptytowych na konsoli podtogowo-$ciennej zgodnie z Katalogiem i
Instrukcjg montazu, eksploatacji i konserwaciji ptytowych lutowanych wymiennikéw ciepta.
Rozruch i odbiér wezta wykonac przy udziale Dostawcy Ciepta i Inwestora.

Wstawki zawordw regulacyjnych oraz wodomierzy pozostawi¢ na wyposazeniu wezia.

Warunki wykonania i odbioru wezta cieplnego okreslone sg w nastepujacych normach:

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-70/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02423:1999  Wezly cieplne. Wymagania i badania przy odbiorze.



PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggoéw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B-02414 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-EN 12828 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji

centralnego ogrzewania.

DZ. U. Nr 201 poz.1238 z dnia 13.11.2008r. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

1.10. Elementy automatyki wezta cieplnego.
1.10.1. Projektowane elementy automatyki.

Niniejszy projekt obejmuje:

— Stabilizacje réznicy cisnienia i przeptywu wody sieciowe;.

— Regulacje nadazng temperatury wody zasilajgcej instalacje c.o. w zaleznosci od
temperatury zewnetrzne;.

— Regulacje statowartosciowg temperatury ciepta technicznego.

— Regulacje statowartosciowg temperatury cieplnej wody uzytkowej.

— Pomiar iloSci ciepta pobieranego przez wezet ciepiny.

1.10.2. Stabilizacja réznicy cisnien i przeplywu wody sieciowej.

Stata wartos¢ cisnienia dyspozycyjnego dla obiegéw c.o., c.t. i c.w. powinna by¢ utrzymana
niezaleznie od wahan cisnienia w sieci ciepinej na stalym poziomie. W tym celu dobrano
regulator réznicy cisnienia i przeptywu Dn = 50 mm, Ky = 25 mh, o zakresie nastaw
ci$nienia 0,3-2,0 bar i zakresie przeptywéw 0,8-12 m*h, z mierniczym spadkiem cinienia 0,2
bar. Strata cisnienia na regulatorze przy 100% otwarciu:

zimg — 24,5 kPa,

latem — 41,7 kPa

Z mocy zamowionej — 22,6 kPa

Nastawy regulatora:
P =62,3 kPa
G =11,64 m3/h

Regulator nalezy zamontowac na przewodzie zasilajgcym wezia przytaczeniowego.

1.10.3. Regulacja nadazania temperatury wody sieciowej zasilajacej instalacje c.0. w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej.

llo§¢ wody sieciowej dostarczanej do wymiennika c.0. regulowana jest w zaleznosci od

temperatury zewnetrznej, charakterystyki regulacyjnej oraz od poboru ciepta. Wielkoscig

wiodacy jest temperatura powietrza zewnetrznego. Regulator pracuje jako nadazny.

Elektroniczny zestaw regulacji pogodowej firmy Danfoss sktada sie z:

— Elektronicznego regulatora pogodowego + klucz aplikacji + modut rozszerzajacy do
zdalnego monitoringu - wspdélnego dla c.o., c.t. i c.w.

— Zaworu regulacyjnego kotnierzowego Dn= 15mm, K= 0,63 m°h, o charakterystyce
statoprocentowej, zamontowanego na przewodzie przed wymiennikiem c.o.; strata
cisnienia 11,52 kPa.

— Napedu elektrycznego z sitownikiem z funkcjg awaryjnego zamykania; U=230V, sita:
300/450N, predko$¢ 14s/mm

— Czujnika temperatury zewnetrznej Pt 1000 umieszczonego na péinocnej scianie budynku



— Czujnika temperatury regulowanej Pt 1000 L=100 mm umieszczonego na przewodzie
wody instalacyjnej o srednicy Dn= 25 mm za wymiennikiem c.0. o zakresie pomiaru od 0
do140°C

— Czujnika temperatury Pt 1000 L=100 mm umieszczonego na przewodzie wody sieciowe;j
o $rednicy Dn = 15 mm za wymiennikiem c.o. o zakresie pomiaru od 0 do 140 ° C

— Czujnika temperatury bezpieczenstwa STW, zakres od 15 do 95 ° C °C umieszczonego
na przewodzie wody instalacyjnej o srednicy Dn= 25 mm za wymiennikiem c.o.

Nastawa 85 °C (instalacja c.o. z rur z tworzywa).

1.10.4. Requlacja stalowartosciowa temperatury ciepta technicznego.

Temperature czynnika grzewczego w instalacji c.t. nalezy utrzymaé na statym, zadanym

poziomie 70°C.

W tym celu dobrano zestaw regulacyjny sktadajacy sie z:

— Elektronicznego regulatora pogodowego + klucz aplikacji + modut rozszerzajacy do
zdalnego monitoringu - wspdélnego dla c.o., c.t. i c.w.

— Zaworu regulacyjnego kotnierzowego Dn= 32mm, K= 16,0 m%h, o charakterystyce
statoprocentowej, zamontowanego na przewodzie przed wymiennikiem c.t.; strata
cidnienia:

zimg — 3,81 kPa
latem — 25,74 kPa

— Napedu elektrycznego z sitownikiem; U=230V, sita - 450N, predko$¢ 15s/mm

— Czujnika temperatury regulowanej Pt1000 L=100 mm umieszczonego na przewodzie
wody instalacyjnej o srednicy Dn= 65 mm za wymiennikiem c.t. o zakresie pomiaru od 0
do140°C

— Czujnika temperatury Pt 1000 L=100 mm umieszczonego na przewodzie wody sieciowe;j
o $rednicy Dn = 40 mm za wymiennikiem c.t. o zakresie pomiaru od 0 do 140 ° C

1.10.5. Regulacja statowartosciowa temperatury cieptej wody uzytkowej.

Temperature cieplej wody uzytkowej nalezy utrzymac¢ na statym, zadanym poziomie 60°C.

Dodatkowo ze wzgledu na materiat z jakiego wykonana jest instalacja c.w.u. (rury z

tworzywa sztucznego) nalezy zabezpieczy¢ instalacje przed wzrostem temperatury powyze;j

wartosci dopuszczalnej dla tworzywa z jakiego zostata wykonana. Zgodnie z warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie przewidziano okresowg

dezynfekcje termiczng przy temp. wody nie nizszej niz 70 ° C.

W tym celu dobrano zestaw regulacyjny sktadajacy sie z:

— Elektronicznego regulatora pogodowego + klucz aplikacji + modut rozszerzajacy do
zdalnego monitoringu - wspdélnego dla c.o., c.t. i c.w.

— Zaworu regulacyjnego kotnierzowego Dn= 20mm, K= 6,3 m%h, o charakterystyce
statoprocentowej, zamontowanego na przewodzie przed wymiennikiem c.w. Il stopnia;
strata cisnienia:

zimg — 9,50 kPa
latem — 31,20 kPa

— Napedu elektrycznego z sitownikiem z funkcjg awaryjnego zamykania; U=230V, sita -
450N, predkos¢ 3s/mm

— Cazujnika temperatury Pt 1000 L=100 mm do zamontowania na przewodzie o Srednicy
Dn50 mm o zakresie pomiaru od 0 do 140 ° C

— Czujnika STB do zamontowania na przewodzie o Srednicy Dn50 mm o zakresie wartosci
od 65 do 80 °C, nastawa 70 °C.

— Przylgowego czujnika temperatury Pt 1000 do zamontowania na przewodzie
cyrkulacyjnym Dn40 o zakresie pomiaru 0-100 70 °C.

-

.11. Pomiar ilosci ciepta pobieraneqo przez wezet ciepiny.
.11.1. Gléwny licznik ciepta.

-




Pomiar odbywa sie za pomocg licznika ciepta + M-BUS, w skiad ktérego wchodza
nastepujgce zespoty:

Po

Przeptywomierz ultradzwiekowy Dn = 40mm, Qn = 10,0 m*/h, PN 25, warto$¢é impulsu 25
imp/l, kabel 3,0 mb + 2 uszczelki. Strata ci$nienia na przeptywomierzu:

zimg — 1,74 kPa;

latem — 8,46 kPa.
Przeptywomierz zainstalowany jest na przewodzie powrotnym.
Para czujnikow termometrycznych wyposazonych w termometry oporowe Pt 500 w
tulejach ochronnych ze stali nierdzewnej, z przewodem podtaczeniowym o df. 3,0 m
kazdy, instalowane w tulejach ochronnych. Czujnik o wyrézniku XX/1 montowa¢ na
zasilaniu (kolor czerwony). Czujnik o wyrozniku XX/2 montowa¢ na powrocie. Dtugosc¢
czujnikéw Ly = 47 mm, dlugos¢ tulei L, =90 mm
Mikroprocesorowy licznik energii cieplnej wyposazony w wyswietlacz ciekfokrystaliczny
oraz stalg pamie¢ z odczytem 24-miesiecznym. Rejestracja mocy i przeptywu
szczytowego sSredniogodzinowego z okresu doby. Komunikacja w systemie M-BUS.
Mozliwos¢ podtagczenia dodatkowych dwdch wodomierzy. Posiada mozliwo$¢ odczytow
wskazanh przy pomocy czytnika danych i transmisji danych do komputera. Przelicznik
zasilany jest z baterii o okresie zywotnosci 10 lat.

zamontowaniu dokonaniu rozruchu wezta i pomiarow kontrolnych uktad pomiarowy

bedzie podstawg do rozliczen zuzycia ciepta pomiedzy Dostawca i Odbiorcg gdy:

— Odbiorca ztozy wniosek do Dostawcy o zawarcie umowy na pismie,
— Urzadzenia pomiarowe zostang oplombowane,
— Zostanie sporzadzony protokét odbioru z zapisaniem stanu licznika globalnego.

1.1
1.1

2. Wytyczne eksploatacyjne i rozruchu.

2.1. Strona sieciowa.

Temperatura wody sieciowe;j - zima130/65 °C, lato 72/47 °C
Przeptyw sieciowy obliczeniowy dla zimy -Gsz=5,181/h

Przeptyw sieciowy obliczeniowy dla lata - Gsl=11,42 t/h

Nastawy regulatora:

P =62,3 kPa
G =11,64 m3/h
Minimalna dyspozycyjna réznica cisnien w okresie:
Zima -57,5 kPa
Lato -110,6 kPa

Wielko$¢ nastawionego przeptywu nalezy odczyta¢ na globalnym liczniku ciepta, przy
otwartych zaworach regulacyjnych.

Wielko$¢ nastawionej roznicy cisnien nalezy odczyta¢ na manometrach.

Odbidr koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie.

Urzadzenia pomiarowe i regulacyjne nalezy oplombowa¢ przy udziale stron.

Komisja sporzadza protokadt, ktéry powinien zawieraé:

1.1

— Ceche, nrfabryczny i znak legalizacyjny urzgdzen pomiarowych,
— Stan licznika
— Wykaz przekazywanych dokumentéw w tym KT producentow.

2.2. Obwody c.o0., c.t. i c.w.

Temperatura wody instalacyjnej c.o. - 80/60 °C
Przeptyw instalacyjny -0,7m3/h
Temperatura wody instalacyjnej c.t. zimg - 80/60 °C
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Temperatura wody instalacyjnej c.t. latem - 60/40 °C

Przeptyw instalacyjny -10,15 m3/h
Temperatura cieptej wody uzytkowej -60°C
Przeptyw instalacyjny c.w. -3,11 m3/h
Przeptyw instalacyjny cyrkulacji - 0,62 m3/h

.12.3. Telemetria.

Zaprojektowany elektroniczny regulator pogodowy z M-BUS i interfejsem komunikacyjnym
RS 485 oraz wyposazony w modut rozszerzen umozliwia zdalne odczytanie parametrow
wezla i wskazan cieptomierza gldwnego. Dodatkowe wyposazenie uktadu telemetrii
stanowig;

Czujnik temperatury Pt 1000 L=100 mm umieszczony na przewodzie powrotnym wody
instalacyjnej c.o. o $rednicy Dn= 25 mm przed wymiennikiem c.o. o zakresie pomiaru od
0do 140 °C,

Przetwornik cisnienia o zakresie pomiarowym 0+10 bar z sygnatem wyjsciowym 4+20
mA, temp. medium -40+85 °C, mieszczony na przewodzie powrotnym wody instalacyjnej
c.0. o $rednicy Dn= 25 mm przed wymiennikiem c.o.

Czujnik temperatury Pt 1000 L=100 mm umieszczony na przewodzie powrotnym wody
instalacyjnej c.t. o srednicy Dn= 65 mm przed wymiennikiem c.o. o zakresie pomiaru od 0
do 140 ° C,

Przetwornik cisnienia o zakresie pomiarowym 0+10 bar z sygnatem wyjsciowym 4+20
mA, temp. medium -40+85 °C, mieszczony na przewodzie powrotnym wody instalacyjnej
c.t. o Srednicy Dn= 65 mm przed wymiennikiem c.t.

Przylgowy czujnik temperatury Pt 1000 o zakresie pomiarowym 0+100 °C, na przewodzie
cyrkulacji cieptej wody o srednicy Dn= 20 mm.

.13. Wskazoéwki wykonawcze montazu automatyki i licznikéw ciepta.

Przed montazem zawordw regulacyjnych urzadzen automatyki, przetwornikéw przeptywu
i wodomierzy nalezy wykona¢ makiety tych urzadzen.

Zawory regulacyjne nalezy montowac na przewodach pionowych.

Zawor regulatora roznicy cisnienia i przeptywu montowacé sitownikiem do dotu.

Zawory montowac tak, by kierunek przeptywu wody byt zgodny ze strzatkg na korpusie.
Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy umiesci¢ na zewnetrznej wschodniej Scianie
budynku na wysokosci ok. 3m nad powierzchnig terenu, w odlegtosci nie mniejszej niz
0,5 m od otwordéw okiennych.

Czujniki temperatury regulowanej w obwodach c.o., c.t. i c.w. umiesci¢ jak najblizej
wymiennikow ciepfa.

Regulatory elektroniczne umieszczone w obudowie mocowa¢ do $ciany wezta na
wysokosci ok. 1,5-2,0 m lub przy szafce elektrycznej wezta.

Po stronie wody sieciowej nie wolno montowaé¢ zadnych kryz dtawigcych poza tymi, ktére
przewiduje projekt wezia.

Przeptywomierz montowaé na poziomym odcinku rurociggu.

Przed i za przeptywomierzem powinny by¢ pozostawione prostoliniowe odcinki
pomiarowe o dt. okreslonej przez producenta i o srednicy nominalnej przeptywomierza.
Prace spawalnicze wykonac¢ przy zamontowanej w miejscu przeptywomierza makiecie.
Przeptywomierz montowaé¢ dopiero po przeptukaniu instalacji sieciowej, po zakonczeniu
prac montazowych.

Przelicznik powinien by¢ przymocowany do Sciany lub innego elementu statego.

Kable elektryczne termometréw powinny byc¢ jednakowej dtugosci.

10



— Przed montazem przeptywomierzy przeprowadzi¢ ptukanie rurociggdéw wody sieciowej
catego wezta (w miejscu przeptywomierzy wstawi¢ odpowiednie makiety).

UWAGA!

Dopuszcza sie zmiane typu projektowanych urzadzen pod warunkiem zachowania tych samych
funkcji. Nie stawia sie przeszkéd w zmianie ich lokalizacji w pomieszczeniu.

Opracowat : Projektant :

mgr inz. Z. Rutkowski mgr inz. R. Kupihska
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2. Obliczenia i dobor urzadzen.

2.1. Dane wyjs$ciowe.
Dane wyjsciowe

Parametry sieci cieplnej zimg

Parametry sieci cieplnej latem

Parametry instalaciji c.o.

Parametry instalacji zasilajacej

nagrzewnice central wentylacyjnych zimg,

Parametry instalacji zasilajacej

nagrzewnice central wentylacyjnych latem

Parametry instalacji c.w.u.

Cisnienie dyspozycyjne

Dopuszczalne cisnienie wody sieciowej

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o.

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.t.

Zapotrzebowanieciepta na cele c.w.u.

Moc zamowiona: Qz = Qco + Qct + Qcw $r

Cisnienie dyspozycyjne instalacji

Dopuszczalne cisnienie w instalacji

Cisnienie statyczne instalacji c.o.

Cisnienie statyczne instalacji c.t.

lloé¢ zainstalowanych umywalek

lloé¢ zainstalowanych natryskow

Zasilanie Tzsz =
Powrét Tpsz =
Zasilanie Tzsl =
Powrét Tpsl =
Zasilanie Tzco =
Powrét Tpco =
Zasilanie Tzctz =
Powrét Tpctz =
Zasilanie Tzctl =
Powrét Tpctl =
Zasilanie Tzw =
Powroét Tew =
Zima PdyspZ =
Lato PdyspL =
Pmax =

Qco =

Qct =

Maksymalne Qcwmax =
Srednie Qcwsr=
|-stopien Qcw1 =
II-stopien Qcw2 =
Qz=

c.o. Hico =
c.t. Hict =
C.W. Hicw =
c.o. Pmaxco =
c.t. Pmaxct =
C.W. Pmaxcw =
Pst =

Pst =
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130 °C
65 °C

72 °C
47 °C

80 °C
60 °C

80 °C
60 °C

60 °C
40 °C

10 °C
60 °C
100,0 kPa +5 kPa
100,0 kPa +5 kPa
1,6 MPa
15,8 kW
230,7 kW
101,2 kW
40,4 kKW
50,6 kW
55,7 kW
286,9 kW
13,0 kPa
50,1 kPa
16,0 kPa
0,60 Mpa
0,60 Mpa

0,60 Mpa

0,33 bar
0,33 bar

14 szt
12 szt



llo$¢ o0séb jednoczesnie korzystajacych z umywalek

llo$¢ o0séb jednoczesnie korzystajacych z natryskéw

Jednostkowe zapotrzebowanie cieptej wody do umywalek

Czas korzystania

Jednostkowe zapotrzebowanie cieptej wody do natryskéow

Czas korzystania

2.2. Obliczenia zapotrzebowania ciepta na cele cieptej wody uzytkowej.

Zapotrzebowanie na ciepta wode zmieszang

G =L+ g0, Gowi=

Zapotrzebowanie na ciepta wode o temp. 60 °C

G6O

A7—'38—10
A7—'60—10

3g X

517,5

Max zapotrzebowanie ciepta do przygotowania cieptej wody:

0., =
cw -

G,™ x4,19% (Tew—Tzw)
3600

dm3/10min =

G60 =

Qcwmax =

W spdtczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Kh dla docelowej liczby uczniow n =

K, =2,0+495xn "

Srednie zapotrzebowanie ciepta do przygotowania cieptej wody:

0 ..

- Q i max

K

h

2.3. Przeptywy obliczeniowe

2.3.1. Przeplyw sieciowy.

Przeplyw sieciowy c.o.:

G Sco

Q. x 0,8
- (Tzsz — Ipsz )

Przeptyw sieciowy c.t. zima:

G

SctZ

0. %086
- (Tzsz — Tpsz )

Gsco =

Gsctz =

13

0,21 th

3,05 th

Kh =

Qcwsr =

9 szt
9 szt

3,5 l/u
4 min
10 I/u

5 min

3105,0 dm3/h

1738,8 dm3/h

101,2 kW

450

2,51

40,4 kW

0,21 m3/h

3,12 m3/h



Przeplyw sieciowy c.t. latem:

G _ ch X Oa86 Gsctl =
SctL T
(T zsl — Tpsl )
Przeplyw sieciowy c.w.:
o 0. ™ x0.86
SCIWMAX (TZS ] _ Tps / ) GsCwmax =
Przeplyw sieciowy c.w. 2 st. zima i w okresie przejsciowym:
Oy, % 0,86
G SCWz 2 = Gscwz2 =
(Tzs1 — Tpsl )
Przeplyw max sieciowy zima:
max
_ 0,x086  0,x086 055xQ,™x086|
Sz~ -
(T zsz =1, psz) (T zsz 1] psz) (T zsl =T, psl)
Przepltyw max sieciowy latem:
max
_0.""x086 0,086 Ga e
(Tzst-Tps)  (Tzs-Tps)
Przeptyw wody sieciowej wynikajacy z mocy zamoéwione;j:
sr
G _ (Qco + Qct + CW )X 0’86 Gz =
. =
(T zsz—1] psz)
Przeplywy — strona sieciowa
Przeptyw sieciowy c.o. Gsco =
Przeptyw sieciowy c.t. zimg, Gsctz =
Przeptyw sieciowy c.t.latem Gsctl =
Przeptyw sieciowy c.w.- Il st Gscwz2 =
Przeptyw sieciowy c.w.- | st=Gsco+Gscwz2 Gscwz1 =
Przeptyw sieciowy c.w.u. latem Gscwl =
Przeptyw sieciowy zimg, Gscz =
Przeptyw sieciowy latem Gscl =
Przeptyw sieciowy zamoéwiny Gz =
2.3.2. Przeplyw instalacyjny.
Przeplyw instalacyjny c.o.:
0, x0,86
G ico = o N GICO =
(Tzco - TIpco )
Przeplyw instalacyjny c.t.:
Q. % 0,86
G - Gict =

@ = (Tzct — Tpet )
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7,94

3,48

1,91

5,18

11,42

4,00

0,21
3,05
7,94
1,91
212
3,48
5,18
11,42
4,00

0,68

9,92

t’h

t’h

t’h

t’h

t’h

t’h

t’h
t’h
t’h
t’h
t’h
t’h
t’h
t’h
t’h

t’h

t’h

8,12

3,52

1,94

5,27

11,54

4,04

0,21
3,12
8,12
1,94
2,16
3,52
5,28
11,64
4,04

0,70

10,15

m3/h

m3/h

m3/h

m3/h

m3/h

m3/h

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

m3/h

m3/h



Przeplywy - strona instalacyjna

Przeptyw instalacyjny c.o. Gico =
Przeplyw instalacyjny c.t. Gict =
Przeptyw instalacyjny c.w. Gicw =
Przeptyw cyrkulacyjny Gicw*0,2 Geyrk =

2.4. Dobor srednic przytaczy

Srednica przytacza sieci

Srednica przytacza c.o. (strona sieciowa)
Srednica przytacza c.t. (strona sieciowa)
Srednica przytacza c.w. (strona sieciowa)
Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)
Srednica przytacza c.t. (strona instalacyjna)
Srednica przytacza c.w. (strona instalacyjna)
Srednica przytacza cyrkulacii

2.5. Obieg sieciowy.

2.5.1. Dobor wymiennikéw.

Moc wymiennika c.o.

Parametry sieci cieplnej

Parametry instalaciji c.o.

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany jednostopniowy:

parametry wymiennika: pow. 0,22 m2, moc: 17,4kW , PN25, spadki ci$nien: sie¢/instalacja: 1,88/11,33kPa,

polaczenie: G3/4 /G3/4

Moc wymiennika c.t.

Parametry sieci cieplnej

Parametry instalaciji c.t.

Doboru wymiennika c.t. dokonano na parametry letnie 72/45°C

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany jednostopniowy typ:

0,68 t/h
9,92 th
3,05 th

0,61

t’h

Qco =

Tzsz =
Tpsz =
Tzco =

Tpco =

0,70 m3/h

10,15 m3/h

3,11 m3/h

0,62 m3/h

65 mm

15 mm

50 mm

40 mm

25 mm

65 mm

63x8,6 mm

25x3,5 mm

15,8 kW
130 °C
65 °C
80 °C
60 °C

wymiennik c.o.

Qct = 230,7 kW
Tzsl = 72 °C
Tpsl = 47 °C
Tzct = 60 °C
Tpct = 40 °C
wymiennik c.t.

Parametry wymiennika: pow. 2,74 m2: moc max: 101,2 kW , PN25, spadki ci$nien: sie¢/instalacja: 13,26/3,68 kPa,

polaczenie: G5/4”/G5/4”

Obliczeniowa moc wymiennika c.w.u.

Parametry sieci cieplnej

Parametry instalacji c.w.
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Qcwmax =

Tzsl =
Tpsl =
Tzw =

Tew =

101,2 kW
72 °C
47 °C
10 °C
60 °C



Dobrano wymiennik ptytowy lutowany dwustopniowy typ: wymiennik c.w.u
parametry wymiennika: pow. 6,09 m2: moc max: 230,7 kW , PN25, spadki ci$nien siec/instalacja: 8,27/12,03 kPa
polaczenie: G2"/G2”

2.6. Obieg c.o.

2.6.1. Dobor wymiennika c.o.

Opory wymiennika: wymiennik c.o.
Opory po stronie sieciowej Hsco = 1,88 kPa
Opory po stronie instalacyjnej Hcoi = 11,33 kPa

2.6.2. Dob6r pompy obiegowej

Przeptyw obliczeniowy instalacji c.o. Gico = 0,70 m3/h
Wydajnos¢ pompy Gico Gp = 0,70 m3/h
Opory instalaciji c.o. Hico = 13,00 kPa
Spadek cis$nienia na wymienniku Hcoi = 11,33 kPa
Spadek cis$nienia na instalacji wezta Hw = 1,30 kPa
Spadek cisnienia na filtrze Dn25 Kvsf = 15,5 m3/h Hf = 0,20 kPa
Wysokos¢ podnoszenia pompy ZH= 25,83 kPa

Dobrano elektroniczng pompe obiegowa c.o. szt. 10 parametrach: Gp=0,7 m3/h, dP=26 kPa
Pobor mocy 3-40 W, zasilanie 1x230 V , prad znamionowy 0,44 A.

Praca wg charakterystyki proporcjonalnej

2.6.3. Zabezpieczenie instalacji c.o.

Elementy zabezpieczenia instalacji c.o. dobrano zgodnie z PN-EN 12828 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania" .

2.6.3.1. Dob6r naczynia wzbiorczego

Pojemnos¢ uzytkowa

Sys
V,=ex ﬁ Ve = 6,0 dm3
Pojemnos¢ instalacji Vsys = 240 dm3
Przyrost objetos$ci wody = 2,52 %

Pojemnos¢ catkowita

chp,mm = pe—+1 X (Ve + VWR) Vexp,min = 16,9 dm3
P.— P,
Pojemnos¢ rezerwy wody VWR = Vsystem x1% = 2,4 dm3
Max cisnienie pe = 3,0 bar
Cisnienie wstepne po = 1 bar
Wysokos$é geometryczna instalacji Pst = 3,3 m
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Cisnienie poczatkowe napetniania

Vexp,min x (pa + 1) 1
v —Vyr

exp,min

pa,min 2

Cisnienie koncowe napetniania

p,+1
< < -1
pa,max . Vex(pe +1)
174

exp,min X (po + 1)

Dobrano 1 naczynie wzbiorcze opojemnosci catkowitej 18

pa,min =

pa,max =

z niewymienng membrana. Max ci$nienie 6 bar, temp. 70 °C. Wym: D = 280 mm, H =345 mm.

Minimalna wewnetrzna srednica rury wzbiorczej

d = 0,7 x Ve |

Przyjeto rure o srednicy @25.

2.6.3.2. Dob6r zaworu bezpieczenstwa

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

M =4473xbx A\/(pl—p2)xp

Cisnienie w sieci cieplnej
Dopuszczalne ci$nienie w instalacji
Gestos¢ wody sieciowej (t=120 °C)
Wspdiczynnik

Powierzchnia przekroju kanatu - wg katalogu dobranego wymiennika

Minimalna srednica krééca dolotowego zaworu

M

acxap2xp

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu

do=54x

Cisnienie otwarcia

W spdtczynnik wyptywu dla cieczy

Dobrano 1 zawdr bezpieczenstwa do instalacji grzewczych
Srednica nominalna

Srednica kanatu dolotowego

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

Wymogi UDT - $wiadectwo badania typu UDT Nr 42-C/04 - imp.
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do =

aC =aCrz*0,9 =

p2 =
aC =

1,3 bar

1,39 bar

1,72 mm

0,87 kg/s

16,0 bar
3,5 bar
943,5 kg/m3
2
0,000009 m2

12,8 mm

0,27

3,5 bar

0,3

25 mm
20 mm
3,5 bar



2.7. Obieg c.t.
2.7.1. Dobor wymiennika c.t.

Doboru wymiennika c.t. dokonano na parametry letnie 72/47°C

Opory wymiennika:

Opory po stronie sieciowej

Opory po stronie instalacyjnej

2.7.2. Dob6r pompy obiegowej

Przeptyw obliczeniowy instalacji c.t.

Wydajnosé pompy Gict

Opory instalaciji c.t.
Spadek cisnienia na wymienniku
Spadek cisnienia na instalacji wezta

Spadek cisnienia na filtrze Dn65 Kvsf =

Wysokos$¢ podnoszenia pompy

80,0 m3/h

Dobrano elektroniczng pompe obiegowa c.t. szt. 10 parametrach: Gp=10,15 m3/h, dP=70,1 kPa

Pobdr mocy 25-550 W , zasilanie 1x230 V , prad znamionowy 2,4 A.

Praca wg charakterystyki proporcjonalnej

2.7.3. Zabezpieczenie instalacji c.t.

Elementy zabezpieczenia instalacji c.o. dobrano zgodnie z PN-EN 12828 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.

Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania" .

2.7.3.1. Dobor naczynia wzbiorczego

Pojemnos¢ uzytkowa

VSS
V,=ex ——
100

Pojemnos¢ instalaciji

Przyrost objetosci glikolu 30%

Pojemnos¢ catkowita

:pe—HX(V;+VWR)
pe‘_po

Pojemnos¢ rezerwy

V.

exp,min

Max cisnienie
Cisnienie wstepne

Wysokos$é geometryczna instalacji

Cisnienie poczatkowe napetniania

Vexp,min x (pa + 1) 1
4 - VWR

exp,min

pa,min 2
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wymiennik c.t.

Hsct = 8,27 kPa
Hcti = 12,03 kPa
Gict = 10,15 m3/h
Gp = 10,15 m3/h
Hict = 50,10 kPa
Hcti = 12,03 kPa
Hw = 7,98 kPa

Hf = 0,01 kPa
>H= 70,12 kPa

Vsys =

Vexp

e=

,min =

VWR =

|14 x1% =

system

pe =
po =
Pst =

pa,min

14,6 dm3

580 dm3
2,52 %

40,8 dm3

5,8 dm3

3,0 bar
1 bar

3,3 m

1,3 bar



Cisnienie koncowe napetniania

p,+1
< < -1
pa,max . Vex(pe +1)

Vexp,min X (po + 1)

Dobrano 1 naczynie wzbiorcze opojemnosci catkowitej 50

Pamx = 1,52 bar

z niewymienng membrang. Max ci$nienie 6 bar, temp. 70 °C. Wym: D =409 mm, H =469 mm.

Minimalna wewnetrzna srednica rury wzbiorczej

d = 0,7 x Ve |

Przyjeto rure o srednicy @20.

2.7.3.2. Dob6r zaworu bezpieczenstwa

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

M =4473xbx A\/(pl—p2)xp

Cisnienie w sieci cieplnej

Dopuszczalne ci$nienie w instalacji

Gestos¢ wody sieciowej (t=120 °C)

W spdtczynnik

Powierzchnia przekroju kanatu - wg katalogu dobranego wymiennika

Minimalna srednica krééca dolotowego zaworu

M

acxap2xp

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu

do=54x

Cisnienie otwarcia

W spdtczynnik wyptywu dla cieczy

Dobrano 1 zawdr bezpieczenstwa do instalacji grzewczych
Srednica nominalna

Srednica kanatu dolotowego

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

Wymogi UDT - $wiadectwo badania typu UDT Nr 42-C/04 - imp.

2.8. Obieg c.w.u.
2.8.1. Dobor wymiennika
Opory wymiennika:

Opory po stronie sieciowej

Opory po stronie instalacyjnej
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d= 2,68 mm
M= 0,97 kg/s
p1= 16,0 bar
p2 = 3,5 bar
p= 943,5 kg/m3
b= 2
A= 0,000010 m2
do= 13,5 mm
aC =aCrz*0,9 = 0,27
p2 = 3,5 bar
aC = 0,3
dn = 25 mm
do = 20 mm
p= 3,5 bar

wymiennik c.w.u

Hcw = 13,26 kPa
Hecwi = 3,68 kPa



2.8.2. Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.

Wydajnosé pompy

Przeptyw cyrkulacyjny

Gcew max - max przeptyw cieptej wody

Wysokos¢ podnoszenia

opory instalacji

opor wymiennika

opor filtra IFM Dn20 Kvsfcyrk=

opory instalacji wezta

Wysokos¢ podnoszenia

5,6 m3/h

Gpcyrk =

Gew max =

Hicw =
Hewi =
Hfcyrk =
Hwi =

*H =
Hpcyrk =

Dobrano elektroniczng pompe do cieptej wody szt. 10 parametrach: Gp=0,62 m3/h, dP=25 kPa

Pobor mocy 4-40 W, zasilanie 1x230 V , prad znamionowy 0,44 A.

Praca wg charakterystyki proporcjonalnej.

2.8.4. Zabezpieczenie instalacji c.w.

Elementy zabezpieczenia instalacji c.w. dobrano zgodnie z PN-76/B-02440 "Zabezpieczenie urzadzen

cieptej wody uzytkowej - wymagania” .

Dobér zaworu bezpieczenstwa na przewodzie wody zimne;j.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Dopuszczalne ci$nienie w instalacji

Cisnienie wyptywu

Cisnienie w sieci cieplnej

Gestos¢ wody (t=70°C)

W spdtczynnik

W spdtczynnik wyptywu dla cieczy

W spdiczynnik wyptywu dla peknietej rury

Powierzchnia przekroju kanatu - wg katalogu dobranego wymiennika

G=159%a IxbxF,(p3-pl)x p

Minimalna s$rednica krééca dolotowego

4 x G

d:
\/H x1,59 x a, x\/(l,lxpl— p2)><7/

Dobrano 1 zawdr bezpieczenstwa do wody uzytkowej

Srednica nominalna

Srednica kanatu dolotowego

Cisnienie otwarcia

Wymogi UDT - $wiadectwo badania typu UDT Nr 43-C/04 - imp.
Atest PZH Nr HK/W/0112/03/2008.
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aC1=

dn=

do =

0,62 m3/h

3,11 m3/h

16,0 kPa
3,7 kPa
1,23 kPa
3,93 kPa
24,84
24,84 kPa

6,0 bar
0,0 bar
16,0 bar
977,81 kg/m3
2

0,2
1,0
9,0 mm2

2830,1 kg/h

11,88 mm

20 mm
14 mm
6,0 bar



2.9. Urzadzenia automatycznej regulacji

2.9.1. Regulator réznicy cisnien i przeptywu wody sieciowej.

Przeptyw wody sieciowej zima Gscz = 5,28 m3/h
lato Gscl = 11,64 m3/h
z mocy zaméwionej Gz = 4,04 m3/h

Stata warto$¢ cisnienia dyspozycyjnego dla obiegéw sieciowych powinna byé utrzymana niezaleznie od wahan

ci$nienia w sieci cieplnej na statym poziomie. W tym celu dobrano regulator réznicy cisnien i przeptywu na zasilanie

o $rednicy Dn 50, Kvs =25 m3/h i parametrach:

Srednica zaworu Dn= 50 mm
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs = 25,0 m3/h
zakres nastaw cisnienia regulatora 0,3-2,0 bar
zakres nastaw przeptywu 0,8-12 m3/h
mierniczy spadek cis$nienia 0,2 bar
przeptyw nominalny przy dP=0,2 bar Qn = 12 m3/h

Rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego

zima Hzr100%z= 24,5 kPa
lato Hzr100%l= 41,7 kPa
z mocy zamoéwionej Hzr100%zam= 22,6 kPa
Nastawy regulatora: dP = 62,3 kPa

G= 11,64 m3/h

Regulator nalezy zamontowac na przewodzie zasilajacym wezta przytaczeniowego.

2.9.2. Regulacja temperatury centralnego ogrzewania, ciepta technicznego i cieptej wody.
Przyjeto zestaw regulacji temperatury sktadajacy sie z elektronicznego regulatora pogodowego z
z odpowiednim kluczem aplikacji i modutem rozszerzen do zdalnego monitoringu.
Wyposazenie regulatora:
— integrowane interfejsy komunikacyjne:
USB do serwisowania
Modbus RS-485
Nadrzedna magistrala M-bus do licznikéw ciepta
Modbus TCP
— 10 wejs¢: 6 Pt1000, 4 konfigurowalne
— trzy wejscia 3-punktowe dost. Do sitownikow
— 6 wyjsS¢ przekaznikowych
— odczyt rejestraciji danych na wys$wietlaczu lub za posrednictwem interfejsu komunikacyjnego

2.9.2.1. Zestaw regulacyjny c.o.

Dobrano nastepujacy zestaw regulacyjny dla potrzeb c.o.:

zawér kotnierzowy: DN15, Kvs = 0,63 m3/h

Przeptyw wody sieciowej Gsco = 0,21 m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego - zredukowane Kvs = 0,63 m3/h
Rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego Hzco100% = 11,52 kPa
sitownik elektryczny z funkcjg awaryjnego zamykania U=230V, sita: 300/450N, predkos¢ 14s/mm
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czujnik temperatury zewnetrznej

czujnik temperatury zasilania - stal nierdzewna

czujnik temperatury powrotu - stal nierdzewna

termostat z funkcjg bezpieczenstwa, zakres nastaw 15-95 C

odblokowanie automatyczne

2.9.2.2. Zestaw regulacyjny c.t.
Dobrano nastepujacy zestaw regulacyjny dla potrzeb c.t.:

zawor typu:

Przeptyw wody sieciowej — zima
Przeptyw wody sieciowej -lato
Kvs zaworu regulacyjnego

Rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego

sitownik elektryczny bez funkcji awaryjnego zamykania

czujnik temperatury zasilania - stal nierdzewna

czujnik temperatury powrotu - stal nierdzewna

2.9.2.3. Zestaw regulacyjny c.w.
Dobrano nastepujacy zestaw regulacyjny dla potrzeb c.w.:

zawor typu:

Przeptyw wody sieciowej - |l stopien zima

lato
Kvs zaworu regulacyjnego
Rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego
sitownik elektryczny z funkcjg awaryjnego zamykania
czujnik temperatury zasilania - stal nierdzewna
czujnik temperatury powrotu - stal nierdzewna
termostat z funkcjg bezpieczenstwa, zakres nastaw 65-80 C

odblokowanie reczne

2.10. Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe

Pt 1000

Pt 1000 L=100 mm G1/2"

Pt 1000 L=100 mm G1/2"
styk przefaczajacy TW - nastawa 85 °C

DN32, Kvs = 16 m3/h

Gsctz = 3,12 m3/h

Gsctl = 8,12 m3/h

Kvs = 16,0 m3/h
Hzctz100% = 3,81 kPa
Hzctl100% = 25,75 kPa

U=230V, sita - 450N, predko$¢ 15s/mm

Pt 1000 L=100 mm G1/2"
Pt 1000 L=100 mm G1/2"

DN20, Kvs = 6,3 m3/h

Gscwz2 = 1,94 m3/h

Gscl = 3,52 m3/h

Kvs = 6,3 m3/h
zima Hzcwz100% = 9,50 kPa
lato Hzcwl100% = 31,20 kPa

U=230V, sita - 450N, predko$¢ 3s/mm

Pt 1000 L=100 mm G1/2"
Pt 1000 L=100 mm G1/2"
styk przefaczajacy TB - nastawa 70 °C

2.10.1. Cieptomierz na wezle przytaczeniowym (globalny licznik ciepta)

Do rozliczen zuzycia ciepta pomiedzy Dostawca i Odbiorca projektuje sie ultradzwiekowy licznik ciepta

firmy Kamstrup sktadajacy sie z:
*mikroprocesorowego przelicznika ciepta + M-BUS
zakres temperatur

réznica temperatur

pomiar ciepta

pomiar przeptywu

zasilanie bateryjne

impulsowanie
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10-160 °C
5-150 K
GJ
m3
10 lat pracy
25 imuls/|



*przeptywomierza typ Dn40, qn=10,0 m3/h PN25 ( montaz na powrocie )
w wykonaniu kotnierzowym DN40x300 kabel 3,0 mb + 2 uszczelki
przeptyw nominalny qp = 10 m3/h
przeptyw maksymalny gs = 20 m3/h
przeptyw rozruchowy ql= 0,06 m3/h
kv = 40 m3/h
przeptyw wody sieciowej zimg, Gscz =
przeptyw wody sieciowej latem Gscwl =
przeptyw nominalny przeptywomierza Qn=

Strata ci$nienia na przeptywomierzu wynosi:
dla przeptywu nominalnego Qn
w okresie zimowym

w okresie letnim

*pary czujnikéw temperatury PT500 w tulei L= 90 mm

2.10.2. Uzupetnianie ztadu c.o.

Celem rozliczania ilosci wody sieciowej pobranej do uzupetniania ubytkéw w ztadzie instalacji c.o. projektuje sie

montaz wodomierza do wody gorace;.

Ubytki wody w ztadzie c.0. zgodnie z norma PN-91/B-02415 wynosza 1,5% wydajnosci pompy obiegowej c.o.

G, =0,015xG, GU =

Przyjeto wodomierz Dn15 z nadajnikiem impulséw

Nominalny strumien

Max strumien roboczy

Minimalny strumien

Wartos¢ impulsu

Wyjscie kontaktowe wodomierza potaczy¢ z przelicznikiem globalnego cieptomierza.

Powyzsza ilo§¢ wody uzupetniana bedzie z powrotu sieciowego przewodem dn15.

2.10.3. Dobér zaworu uzupetniania ztadu c.o.

5,28 m3/h
11,64 m3/h
10,00 m3/h

6,00 kPa
1,74 kPa
8,46 kPa

0,01 m3/h

1,6 m3/h
3,0 m3/h
0,03 m3/h

1 L/imp

Uzupetnianie ztadu c.o. odbywac sie bedzie samoczynnie za pomocg zaworu do napetniania instalacji grzewczych

Dn 15 (z manometrem kontrolnym) o zakresie pracy 0,3-4 bar. Nastawa cisnienia 1,3 bar.

Uzupetnianie ztadu powinno odbywac¢ si¢ pod nadzorem obstugi.

2.10.4. Uzupetnianie zfadu c.t.

Celem rozliczania ilosci wody sieciowej pobranej do uzupetniania ubytkéw w ztadzie instalacji c.t. projektuje sie

montaz wodomierza do wody gorace;.

Ubytki wody w ztadzie c.0. zgodnie z norma PN-91/B-02415 wynosza 1,5% wydajnosci pompy obiegowej c.t.

G, =0,015xG, cu=

Przyjeto wodomierz Dn15 z nadajnikiem impulséw

Nominalny strumien

Max strumien roboczy

Minimalny strumien

Wartos¢ impulsu

Wyjscie kontaktowe wodomierza potaczy¢ z przelicznikiem globalnego cieptomierza.

Powyzsza ilo§¢ wody uzupetniana bedzie z powrotu sieciowego przewodem dn15.
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0,15 m3/h

1,6 m3/h
3,0 m3/h
0,03 m3/h

1 L/imp



2.10.5. Dobér zaworu uzupetniania ztadu c.o.

Uzupetnianie ztadu c.o. odbywac sie bedzie samoczynnie za pomocg zaworu do napetniania instalacji grzewczych

Dn 15 (z manometrem kontrolnym) o zakresie pracy 0,3-4 bar. Nastawa ci$nienia 1,3 bar.

Uzupetnianie ztadu powinno odbywac¢ si¢ pod nadzorem obstugi.

2.10.6. Telemetria wezta cieplnego.

Zaprojektowany regulator pogodowy z M-BUS i interfejsem komunikacyjnym RS 485 umozliwia zdalne

odczytanie parametrow wezta i wskazan cieptomierza gtéwnego.

Dodatkowe elementy uktadu telemetrii:

_czujnik temperatury Pt 1000 L=100 mm 2 szt
_przetwornik ci$nienia o zakresie pomiarowym 0+10 bar
z sygnatem wyjsciowym 4+20 mA, temp. medium -40+85 °C, 2 szt
_przylgowy czujnik temperatury Pt 1000 o zakresie pom. 0+100 °C 1 szt
2.11. Obliczenia hydrauliczne
2.11.1. Strona wysokich parametréow w okresie zimowym
Odcinek wspolny - wezet przytaczeniowy
Przeptyw Srednica V R Lp Lz Lc RxL
t/h mm m/s mm/m m m m kPa
1 5,18 65 0,4 2,7 11,0 13,8 24,8 0,67
2 5,18 40 1,1 39,3 0,2 2,9 3,1 1,22
Opér regulatora Dn 50, Kvs = 25 m3/h 24,46
Opér przeptywomierza globalnego Dn40, gn=10,0 m3/h 1,74
Opér odmulnika FOM Dn65 Kvs= 80,0 m3/h 0,42
Opdr filtra fig. 821 DN65 Kvs= 96,0 m3/h 0,29
APprzz = 28,79
Odcinek c.o.
Przeptyw Srednica V R Lp Lz Lc RxL
t/h mm m/s mm/m m m m kPa
1 2,12 40 0,4 6,6 1,2 13,8 15,0 0,99
2 0,21 15 0,3 12,0 4,4 4,0 8,4 1,01
Op6r wymiennika c.o. wymiennik c.o. 1,88
Opér wymiennika c.w. wymiennik c.w.u 13,26
Opér zaworu regulacyjnego DN15, Kvs = 0,63 m3/h 11,52
Razem 57,46
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezta w okresie zimowym 57,46
Wysokos¢ cisnienia do nastawy na regulatorze réznicy cisnien 31,62
Odcinek c.t.
Przeptyw Srednica V R Lp Lz Lc RxL
t/h mm m/s mm/m m m m kPa
1 3,05 50 0,4 4,9 1,7 18,5 20,2 1,00
Opdr wymiennika c.t. wymiennik c.t. 8,27
Opér zaworu regulacyjnego DN32, Kvs = 16 m3/h 3,81
Razem 40,87
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezta w okresie zimowym 40,87
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Wysokos¢ cisnienia do nastawy na regulatorze réznicy cisnien

15,04

Odcinek c.w.
Przeptyw Srednica V R Lp Lz Lc RxL
t/h mm m/s mm/m m m m kPa
1 2,12 40 0,4 6,5 0,5 17,9 18,4 1,19
2 1,91 40 0,4 54 1,0 15,1 16,1 0,87
Opér wymiennika c.w. wymiennik c.w.u 13,26
Opér zaworu regulacyjnego DN20, Kvs = 6,3 m3/h 9,50
Razem 53,61
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezta w okresie zimowym 53,61
Wysokos¢ cisnienia do nastawy na regulatorze réznicy cisnien 26,58
2.11.2. Strona wysokich parametréow w okresie letnim
Odcinek wspolny - wezet przytaczeniowy
Przeptyw Srednica V R Lp Lz Lc RxL
t/h mm m/s mm/m m m m kPa
1 11,42 65 0,8 12,8 11,0 13,8 24,8 3,17
2 11,42 40 2,3 186,8 0,2 2,9 3,1 5,80
Opér regulatora Dn 50, Kvs = 25 m3/h 41,67
Opér przeptywomierza globalnego Dn40, gn=10,0 m3/h 8,46
Opér odmulnika FOM Dn65 Kvs= 80,0 m3/h 2,04
Opdr filtra fig. 821 DN65 Kvs= 96,0 m3/h 1,41
APprzl = 61,14
Odcinek c.t.
Przeptyw Srednica V R Lp Lz Lc RxL
t/h mm m/s mm/m m m m kPa
1 7,94 50 1,1 33,4 1,7 18,5 20,2 6,75
Opdr wymiennika c.t. wymiennik c.t. 8,27
Op6r zaworu regulacyjnego DN32, Kvs = 16 m3/h 25,75
Razem 103,32
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezta w okresie zimowym 103,32
Wysokos¢ cisnienia do nastawy na regulatorze réznicy cisnien 47,28
Odcinek c.w.u.
Przeptyw Srednica V R Lp Lz Lc RxL
t/h mm m/s mm/m m m m kPa
1 3,48 40 0,7 17,4 1,5 18,9 20,4 3,54
Opér wymiennika c.w.u. wymiennik c.w.u 13,26
Opér zaworu regulacyjnego DN20, Kvs = 6,3 m3/h 31,20
Razem 110,56
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta w okresie letnim 110,56
Wysokos¢ cisnienia do nastawy na regulatorze réznicy cisnien 62,27
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2.11.3. Strona niskich parametréw

Obieg c.o.
Przeptyw Srednica V R Lp Lz Lc RxL
t/h mm m/s mm/m m m m kPa
1 0,68 25 0,4 9,4 4,9 8,9 13,8 1,30
Op6r wymiennika c.o. wymiennik c.o. 11,33
Opér filtra fig. 823 Dn25 Kvs= 15,5 m3/h 0,19
Razem 12,82
Obieg c.t.
Przeptyw Srednica V R Lp Lz Lc RxL
t/h mm m/s mm/m m m m kPa
1 9,92 65 0,8 11,9 4,8 24,2 29,0 3,44
2 9,92 40 2,1 151,7 0,1 2,9 3,0 4,54
Op6r wymiennika c.t. wymiennik c.t. 12,03
Opdr filtra fig. 821 Dn65 Kvs= 96,0 m3/h 1,07
Razem 21,08
Obieg cyrkulacji
Przeptyw Srednica V R Lp Lz Lc RxL
t/h mm m/s mm/m m m m kPa
1 0,61 63x8,6 0,2 0,6 5,6 12,3 17,9 0,12
2 0,61 25x3,5 0,7 25,5 6,7 8,3 15,0 3,81
Op6r wymiennika c.w.u. wymiennik c.w.u 3,68
Opér filtra Dn20 Kvs= 56 m3/h 1,19
Razem 8,80
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ZESTAWIENIE DANYCH TECHNICZNYCH DO P.T. AUTOMATYCZNEJ REGULACJI WEZLA CIEPLNEGO

Dane wg projektu technologii wezta cieplnego

Parametry wody sieciowej: zima 130 65 °C
lato 72 47 °C
Parametry instalacji c.o. i c.t. zimg 80 60 °C
Parametry instalaciji c.t. latem 60 40 °C
Parametry instalacji c.w. 10 60 °C
Cisnienie dyspozycyjne: zima 100,0 kPa
lato 100,0 kPa
Zapotrzebowanie ciepta: C.0. 15,8 kW
c.t. 230,7 kW
C.W.u. 101,2 kW
Zastosowane wymienniki ciepta: C.0. wymiennik c.o.
c.t. wymiennik c.t.
c.w. l/ll st. wymiennik c.w.u
Natezenie przeptywu wody sieciowej przez wymiennik: C.0. 0,21 m3/h
c.t. zimg) 3,12 m3/h
c.t. latem 8,12 m3/h
c.w. Il st. 1,94 m3/h
c.w. | st. 2,16 m3/h
c.w. latem 3,52 m3/h
OPORY PRZEPLYWU DLA ZIMY
C.T. C.0. C.W.
opér wymiennika 8,27 1,88 13,26
_ opor zaworu regulacyjnego 100% otwarcia 3,81 11,52 9,50
g opor c.w. | st. - 13,26 -
g opory instalacji wezta 1,00 3,22 2,06
? opdr licznika gldwnego 1,74 1,74 1,74
N opér gatezi 14,82 31,62 26,55
g ciénienie do zdtawienia 16,81 0,00 5,07
8 regulowana réznica ci$nien (nastawa regulatora) 31,62
opor regulatora dP/V 24,46
op6r odmulnika i filtra 0,71
opory liniowe i miejscowe wezta przytaczeniowego 0,67
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 57,46
OPORY PRZEPLYWU DLA LATA
C.T. - C.W.
opor wymiennika 8,27 - 13,26
E opor zaworu regulacyjnego 100% otwarcia 25,75 - 31,20
= opory instalacji wezta 6,75 - 9,34
E opdr licznika gtdwnego 8,46 - 8,46
8 opér gatezi 49,23 - 62,27
g ci$nienie do zdtawienia 13,04 - 0,00
08_ regulowana réznica ci$nien (nastawa regulatora) 62,27
opor regulatora dP/V 41,67
op6r odmulnika i filtra 3,45
opory liniowe i miejscowe wezta przytaczeniowego 3,17
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 110,56
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NASTAWY CISNIENIA REGULATORA

zima 31,62|kPa
lato 62,27 |kPa
Przeptywy [ m3/h ]
obliczeniowy wody sieciowej zimg, 5,18| t/h
obliczeniowy wody sieciowej latem 3,48| t/h
sieciowy zaméwiony 4,00( t/h
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Zestawienie urzadzen wezta cieplnego — wezet przytgczeniowy

Wezel przytaczeniowy
Ozn. |Opis urzadzenia Typ llosé Producent
1RP1 Regulator roznicy cidnien i przeptywu Dn 50 PN25, 1 wg oferty
Kvs=25 m3/h, zakres nastaw 0,3-2,0 bar, zakres przetargowej
przeptywu 0,8-12 m3/h, mierniczy spadek cisnienia 0,2
bar, max temp. 150 °C — na zasilanie, wykonanie
kotnierzowe
1AL1  Przeptywomierz ultradzwiekowy kotnierzowy DN40 PN25 1 wg oferty
qn=10,0 m3/h, L=300 mm przetargowej
1AL2 Licznik ciepta + M-BUS 1 wg oferty
przetargowej
1AL3 Czujnik temperatury PT500 2 wg oferty
przetargowej
1FK1 Filtr siatkowy magnetyczny kotnierzowy DN65, PN16, PN16 1 wg oferty
max temp. 150 °C przetargowej
1FO1 (Odmulacz siatkowy Dn65, PN16, max temp. 150 °C  |PN16 1 wg oferty
przetargowej
1M1 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym M160/0-1,6MPa 6 wg oferty
przetargowej
1T1 Termometr techniczny T100/0-150 °C 2 wg oferty
przetargowej
1FG1  Filtr siatkowy magnetyczny gwintowany Dn 15 PN16, |PN16 1 wg oferty
300 oczek/cm?2 przetargowej
1AW1 Wodomierz uzupetniania ztadu z nadajnikiem jednostrumieniowy 1 wg oferty
impulséw + potaczenia srubunkowe, Qnom = 1,6 m3/h, przetargowej
max temp. 90 °C
1ZS1 [Zawér kulowy do spawania Dn 15 PN16 1 wg oferty
przetargowej
12S2 [Zawér kulowy do spawania Dn 20 PN16 1 wg oferty
przetargowej
1ZS3 [Zawér kulowy do spawania Dn 65 PN16 1 wg oferty
przetargowej
1ZG1 Zawér kulowy gwintowany Dn 15 PN16 1 wg oferty
przetargowej
1Z2G2 Zawér kulowy gwintowany Dn 25 PN16 1 wg oferty
przetargowej
1ZD1 [Zawér dtawigcy DN5 PN32 PN32 1 wg oferty
przetargowej
SE Szafka elektryczna 1
UWAGA!

Dopuszcza sie zmiane typu projektowanych urzadzen pod warunkiem zachowania tych samych funkcji.

Nie stawia sie przeszkdd w zmianie ich lokalizacji w pomieszczeniu.

32




Zestawienie urzadzen wezta cieplnego — modut centralnego ogrzewania

Modut c.o.
Ozn. |Opis urzadzenia Typ llo$é | Producent
2W1 | Plytowy wymiennik ciepta lutowany o pow. 0,22 1 wg oferty
m2, moc: 17,4kW , PN25 przetargowej
spadki cisnien siec/instalacja: 1,88/11,33kPa
potaczenie: G3/4 /G3/4
2A1 Regulator pogodowy do obstugi 3 obiegow 1 wg oferty
instalacyjnych + klucz aplikacji + modut rozszerzeh przetargowej
do zdalnego monitoringu
2A2 | Zawodr regulacyjny c.o. kotnierzowy DN 15 PN25, 1 wg oferty
Kvs=0,63 m3/h przetargowej
2A3 | Sitownik elektryczny z funkcjg bezpieczenstwa typ, 1 wg oferty
U=230V, sita: 300/450N, predkos¢ 14s/mm przetargowej
2AC1 |Czujnik temperatury zewnetrznej, zakres temp. obudowa ABS 1 wg oferty
-50°C++50°C IP54 przetargowej
2AC2 |Czujnik temperatury powrotu wody sieciowej, L=100 mm + 1 wg oferty
Pt1000, stal nierdzewna, zakres 0+140°C kieszen na czujnik przetargowej
2AC3 | Czujnik temperatury wody instalacyjnej c.o. , L=100 mm 1 wg oferty
Pt1000, stal nierdzewna, zakres 0-140°C przetargowej
2AC4 | Czujnik temperatury wody instalacyjnej c.o. , L=100 mm 1 wg oferty
Pt1000, stal nierdzewna, zakres 0+140°C przetargowej
2STW | Termostat bezpieczenstwa STW, zakres nastaw 1 wg oferty
15+95°C, nastawa 85°C przetargowej
2CC1 |Przetwornik cisnienia o zakresie pomiarowym 0+10 1 wg oferty
bar z sygnatem wyjsciowym 4+20 mA, temp. przetargowej
medium -40+85 °C
2NWP | Naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 18 dm3, 6 |PN6 1 wg oferty
bar, ze statg membrang przetargowej
27ZB1 | Zawoér bezpieczenstwa mufowy Dn25, Do20 mm 1 wg oferty
na cisnienie 3,5 bar przetargowej
2P0O1 |Pompa obiegowa elektroniczna; parametry: G = PN6/10 1 wg oferty
0,7m3/h, H = 25,8 kPa, 230V, 3-40 W, 0,44 A przetargowej
2FK1 | Filtr siatkowy magnetyczny kotnierzowy Dn25, 300 |PN10 1 wg oferty
oczek/cm?2 przetargowej
2ZU1 | Automatyczny zawor uzupetniania ztadu, Pn 0,3-4 1 wg oferty
bar PN16 przetargowej
2M1 | Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym M160/0-1,6MPa 2 wg oferty
przetargowej
2M2 | Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym M160/0-0,6MPa 5 wg oferty
przetargowej
2T1 Termometr techniczny T100/0-150 °C 1 wg oferty
przetargowej
2T2 | Termometr techniczny T100/0-100 °C 2 wg oferty
przetargowej
2771 | Zawér zwrotny gwintowany Dn15 PN10 1 wg oferty
przetargowej
2781 | Zawoér kulowy do spawania Dn15 PN16 3 wg oferty
przetargowej
2ZG1 | Zawér kulowy gwintowany Dn15 PN10 3 wg oferty
przetargowej
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c.d. Moduf c.o.

Ozn. |Opis urzadzenia Typ llo$é | Producent
27G2 | Zawér kulowy gwintowany Dn20 PN10 3 wg oferty
przetargowej
27ZG3 | Zawér kulowy gwintowany Dn25 PN10 3 wg oferty
przetargowej
UWAGA!

Dopuszcza sie zmiane typu projektowanych urzadzen pod warunkiem zachowania tych samych funkcji.
Nie stawia sie przeszkdd w zmianie ich lokalizacji w pomieszczeniu.
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Zestawienie urzadzen wezta cieplnego — modut cieptej wody uzytkowej

Modut c.w.u.
Ozn. |Opis urzadzenia Typ llosé |Producent
3W1  Wymiennik ciepta | i II° lutowany o pow. 2,74 m2: 1 wg oferty
moc max: 101,2 kW , PN25 spadki cisnieh przetargowej
sieé/instalacja: 13,26/3,68 kPa potagczenie:
G5/4”/G5/4”
3A1 Zawor regulacyjny c.w. kotnierzowy DN20 PN25, 1 wg oferty
Kvs=6,3 m3/h przetargowej
3A2 Sitownik elektryczny z funkcjg bezpieczenstwa typ, 1 wg oferty
U=230V, sita: 450N, predkos¢ 3s/mm przetargowej
3AC1 |Czujnik temperatury cieptej wody instalacyjnej, L=100 mm 1 wg oferty
Pt1000, stal nierdzewna, zakres 0+140°C przetargowej
3AC2 |Czujnik temperatury cyrkulacji cieptej wody, zakres 1 wg oferty
0+100°C przetargowej
3STB [Termostat bezpieczenstwa STB, zakres nastaw 1 wg oferty
65+80°C, nastawa 70°C przetargowej
3ZB1 [Zawor bezpieczenstwa mufowy do wody Dn 20mm, 1 wg oferty
Do 14 mm na cisnienie 6 bar przetargowej
3PC1 |Pompa cyrkulacyjna elektroniczna; parametry: G = |PN6/10 1 wg oferty
0,62 m3/h ; H = 24,8 kPa; 230V, 4-40 W, 0,44 A przetargowej
3FG1 [Filtr siatkowy do wody gwintowany Dn20 PN10 PN10 1 wg oferty
przetargowej
3FG2 Filtr siatkowy do wody gwintowany Dn50 PN10 PN10 1 wg oferty
przetargowej
3M1 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym M160/0-1,6MPa |1 wg oferty
przetargowej
3M2  Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym  M160/0-0,6MPa 6 wg oferty
przetargowej
372 Termometr techniczny T100/0-100°C 1 wg oferty
przetargowej
3ZZ1 [Zawor zwrotny gwintowany Dn20 PN10 1 wg oferty
przetargowej
3272 |Zawor zwrotny gwintowany Dn50 PN10 1 wg oferty
przetargowej
3ZS1 [Zawor kulowy do spawania Dn15 PN16 2 wg oferty
przetargowej
3ZS2 [Zawor kulowy do spawania Dn40 PN16 2 wg oferty
przetargowej
3ZG1 [Zawor kulowy gwintowany Dn15 PN10 1 wg oferty
przetargowej
3ZG2 [Zawor kulowy gwintowany Dn20 PN10 2 wg oferty
przetargowej
3ZG3 | Zawdr kulowy gwintowany Dn50 PN10 3 wg oferty
przetargowej
UWAGA!

Dopuszcza sie zmiane typu projektowanych urzadzen pod warunkiem zachowania tych samych funkcji.

Nie stawia sie przeszkdd w zmianie ich lokalizacji w pomieszczeniu.

Zestawienie urzadzen wezta cieplnego — modut ciepta technicznego
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Modut c.t.

Ozn. |Opis urzadzenia Typ llosé | Producent
4W1 | Wymiennik ciepta lutowany o pow. 6,09 m2: moc 1 wg oferty
max: 230,7 KW , PN25 przetargowej
spadki cisnien siec/instalacja: 8,27/12,03 kPa
potaczenie: G2”/G2”
4A1 Zawor regulacyjny c.t. kotnierzowy DN32 PN25, 1 wg oferty
Kvs=16 m3/h przetargowej
4A2 | Sitownik elektryczny, U=230V, sita - 450N, 1 wg oferty
predkosé 15s/mm przetargowej
4AC1 | Czujnik temperatury powrotu wody sieciowej, L=100 mm + 1 wg oferty
Pt1000, stal nierdzewna, zakres 0+140°C kieszen na czujnik przetargowej
4AC2 | Czujnik temperatury cieptej wody instalacyjnej, L=100 mm 1 wg oferty
Pt1000, stal nierdzewna, zakres 0+140°C przetargowej
4AC3 | Czujnik temperatury cieptej wody instalacyjnej, L=100 mm 1 wg oferty
Pt1000, stal nierdzewna, zakres 0+140°C przetargowej
4CC1 | Przetwornik cisnienia o zakresie pomiarowym 0+10 1 wg oferty
bar z sygnatem wyjsciowym 4+20 mA, temp. przetargowe;j
medium -40+85 °C
4NWP | Naczynie wzbiorcze przeponowe poj. 50 dm3, 6 1 wg oferty
bar ze statg membrang przetargowej
47B1 | Zawor bezpieczenstwa mufowy Dn25, Do20 mm 1 wg oferty
na cisnienie 3,5 bar przetargowej
4P0O1 | Pompa obiegowa elektroniczna; parametry: G = PN6/10 1 wg oferty
10,15 m3/h, H = 70,1 kPa, 230V, 25-550 W, 2,4 A przetargowej
4FK1 | Filtr siatkowy magnetyczny kotnierzowy Dn65, 300 | PN10 1 wg oferty
oczek/cm?2 przetargowej
4M1 | Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym M160/0-1,6MPa 2 wg oferty
przetargowej
4M2 | Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym M160/0-0,6MPa 5 wg oferty
przetargowej
4T1 Termometr techniczny T100/0-150 °C 1 wg oferty
przetargowej
4T2 | Termometr techniczny T100/0-100 °C 2 wg oferty
przetargowej
4771 | Zawor zwrotny gwintowany Dn15 PN10 1 wg oferty
przetargowej
4751 | Zawor kulowy do spawania Dn20 PN16 1 wg oferty
przetargowej
4752 | Zawor kulowy do spawania Dn50 PN16 2 wg oferty
przetargowej
47G1 | Zawor kulowy gwintowany Dn15 PN10 3 wg oferty
przetargowej
47G2 | Zawor kulowy gwintowany Dn20 PN10 3 wg oferty
przetargowe;j
47G3 | Zawor kulowy gwintowany Dn65 PN10 3 wg oferty
przetargowej
UWAGA!

Dopuszcza sie zmiane typu projektowanych urzadzen pod warunkiem zachowania tych samych funkcji.

Nie stawia sie przeszkdd w zmianie ich lokalizacji w pomieszczeniu.
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Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0.
18-100 Lapy, ul. Polna 19A
tel./fax 85 715 28 38
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—

do miejskiej sieci cieptowniczej d
nr WT 2/17

Lapy, dnia 02.08.2017 r.

W odpowiedzi na wniosek o wydanie warunkow przytaczenia do sieci z dnia
26.07.2017 r. dla rozbudowywanego istniejgcego budynku Gimnazjum nr 1 o przyszkolng
ptywalnie z zapleczem w Lapach przy ul. Matejki 19, wyrazam zgodg na dostawg energii
cieplnej na potrzeby:

Rodzaj potrzeb Moc dostarczana [MW]
Centralne ogrzewanie Qco=10,05
Ciepta woda uzytkowa Qewu=0,101
Ciepto technologiczne Qr=0,231

1. Mieisce i sposdb polaczenia instalacji odbiorcze:

Rozdzielacze wezta cieplnego zainstalowanego w pomieszczeniu ptywalni przy ul.

Matejki 19 w Lapach.

2. Miejsce rozgraniczenia wlasnosci i eksploatacii instalacji odbiorczej

Miejscem rozgraniczenia wlasnosci wyznacza si¢ pierwsze zawory na wejsciu sieci
wysokoparametrowej w budynku pltywalni przy ulicy Matejki 19.

(98]

Miejsce zainstalowania ukladu pomiarowo rozliczeniowego

Uktad pomiarowo rozliczeniowy zamontowa¢ w pomieszczeniu wezla cieplnego w

budynku plywalni przy ul. Matejki 19. Montaz przeptywomierza ultradZzwigkowego na
przewodzie powrotnym sieci cieplne;j.

4. Obliczeniowe natezenie przeplywu

Rodzsj patezeb Obliczeniowe natg¢zenie przeptywu
[t/h]
W sezonie grzewczym 5,05
poza sezonem grzewczym 11,38

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej spotka z ograniczona odpowiedzialnoscia, ul. Polna 19A, 18-100 Lapy, wpisana do rejestru przedsigbiorcow prowadzonego
przez Sad Rejonowy w Biatymstoku, XII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego pod numerem KRS: 0000388103, NIP: 9662066818, REGON: 200444682,

Kapitat zaktadowy 11 235 000 ztotych



5. Parametry wody instalacyjnej w warunkach obliczeniowych (—22°C)

. Zasilanie Powrdt
Parametry czynnika o >
< <
W okresie grzewczym 130 65
Poza okresem grzewczym 72 47

6. Wymagania dotyczace przylacza i ukladu pomiarowo rozliczeniowego

- Zamontowa¢ ukltad pomiarowo-rozliczeniowy ultradzwigkowy.
- Przeptywomierz na przewodzie powrotnym sieci cieplnej.
- Zamontowa¢ regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem przeplywu.

7. Inne informacie

- Urzadzenia do rozgraniczenia wlasnosci muszg by¢ dostepne w kazdej chwili

dla pracownikéw PEC w Lapach.

- Koszty budowy wezta cieplnego ponosi Inwestor.

- Realizacja i zasady pokrywania kosztéw przylaczenia zostang okreslone w

umowie o przylgczenie.

- W przypadku wnoszenia przez inwestora zastrzezen lub propozycji zmian do
tresci warunkow nalezy zglosi¢ si¢ do Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej
Sp. z 0.0. w terminie 1 miesigca od dnia wydania warunkéw przed

podpisaniem Umowy o przylaczenie.

- Projekt techniczny uzgodni¢ z

Przedsigbiorstwem Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

8. Termin waznosci warunkow przylaczeniowych

Termin wazno$ci warunkdw przylaczeniowych po spelnieniu w/w wymogow ustala
sie na 2 lata od daty ich ustalenia. Jesli w tym czasie nie zostanie zawarta umowa
sprzedazy energii cieplnej na przyszle okresy lub nie zostanie zlozony i pozytywnie
rozpatrzony wniosek o przedtuzenie terminu wazno$ci — wtedy uniewaznia sie

warunki przytaczenia.

9. Dane dodatkowe

GEOWNY {Kg%ic@r{

[/ j \/
B bafrafzierZek, ...............

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej spotka z ograniczona odpowiedzialnoscig, ul. Polna 19A, 18-100 Lapy, wpisana do rejestru przedsigbiorcow prowadzonego
przez Sad Rejonowy w Bialymstoku, XII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego pod numerem KRS: 0000388103, NIP: 9662066818, REGON: 200444682,

Kapitat zaktadowy 11 235 000 ztotych



Danfoss Hexact(v3.5.5)

Dobor ptytowego wymiennika ciepta Ref.: RZ20170801133514

Klient: Delfinek Osoba kontaktowa:

Projekt: C.0. E-mail:

Typ wymiennika: L-1-10 Przygotowat: RZ
J.m.: 1 (Réwnolegty) Nr kat.: 004B2025 Data: 2017-08-01 13:35:18

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeplywu Przeciwpradowy

Moc kw 17,40

Temperatura na wlocie °C 130,00 60,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 65,00 80,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C - --
Masowe nateZenie przeptywu kg/h 228,0 747,6
Objetosciowe natezenie przeptywu L/min 4,062 12,662
Zapas powierzchni % 26,7

LMTD K 19,54

HTC(Dostepny / Wymagany) W/mA2-K 5224/4122

Catkowity spadek cisnienia kPa 1,88 11,33
Spadek cisn. na wlocie (w otworze piyty) kPa 0,03 0,36
Predkos¢ na wiocie (w otworze piyty) m/s 0,25 0,79)
Wiasciwosci ptynu J.m. Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
Dynamic viscosity mPa-s 0,2921 0,4058|
Gestos¢ kg/m~3 961,0 978,6
Pojemnos¢ ciepina kJ/kg-K 4,214 4,188
Wsp. przewodzenia ciepta W/m-K 0,679 0,659
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika:

Liczba ptyt: - 10

Max. liczba ptyt w bieZacej ramie: - -

Grupowanie: --- 1*41 /1*5L

Powierzchnia wymiany ciepfa: mA2 0,22

Materiat plyty: EN1.4404(AISI316L)

Materiat Uszczelki/Lutowane: - CU

Rozmiar krécca: - G 3/4

Typ krécca: --- Gwint

Kolor ramy: - -

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: - PED Art 4.3

Objetosc: L 0,1 0,125
Masa: kg 1,47

Temp. projekt.(Max/Min): °C 130/60

Cisnienie projektowe (Max): bar 25
Akcesoria:

/
F// E

Wymiary zewnetrzne: A

A (mm): 320 B (mm): 95

C (mm): 270 D (mm): 45

E (mm): 23 F (mm): 20

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

Komentarz:




Dobor ptytowego wymiennika ciepta Ref.: RZ20170803175430

Klient: Delfinek Osoba kontaktowa:

Projekt: (NI E-mail:

Typ wymiennika: M-1-60 Przygotowat: RZ

J.m.: 1 (Réwnolegty) Nr kat.: 004H4526 Data: 2017-08-03 17:54:41

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeplywu Przeciwpradowy

Moc kW 253,80

Temperatura na wlocie °C 72,00 40,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 47,00 60,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C - --
Masowe nateZenie przeptywu kg/h 8735,6 10931,3
Objetosciowe natezenie przeplywu L/min 148,946 183,481
Zapas powierzchni % 39,1

LMTD K 9,28

HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~2-K 6249/4493

Catkowity spadek cisnienia kPa 8,27 12,03
Spadek cisn. na wlocie (w otworze piyty) kPa 0,45 0,69
Predkosc na wlocie (w otworze plyty) m/s 1,16 1,45
Wiasciwosci ptynu J.m. Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
Dynamic viscosity mPa-s 0,4718 0,5491
Gestos¢ kg/m~3 984,3 988,8
Pojemnos¢ cieplna kJ/kg-K 4,183 4,180
Wsp. przewodzenia ciepta W/m-K 0,649 0,639
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika:

Liczba ptyt: - 60

Max. liczba ptyt w bieZacej ramie: - -

Grupowanie: --- 1*¥29M/1*30M

Powierzchnia wymiany ciepfa: mn2 6,09

Materiat plyty: -—- EN1.4404(AISI316L)

Materiat Uszczelki/Lutowane: - CuU

Rozmiar krécca: — G2

Typ krécca: --- Gwint

Kolor ramy: - -

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: - PED Art 4.3

Objetosc: L 4,582 4,74
Masa: kg 23,59

Temp. projekt.(Max/Min): °C 72/40

Cisnienie projektowe (Max): bar 25
Akcesoria:

Wymiary zewnetrzne:

A (mm): 466 B (mm): 256

C (mm): 379 D (mm): 170

E (mm): 122,6 F (mm): 50

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

Komentarz:




Dobor ptytowego wymiennika ciepta Ref.: RZ20170803190944

Klient: Delfinek Osoba kontaktowa:

Projekt: C.W.U. E-mail:

Typ wymiennika: 2-50/50 G 5/4 (25mm) Przygotowat: RZ
J.m.: 1 (Réwnolegty) Nr kat.: 004H7578 Data: 2017-08-03 19:09:50

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeplywu Przeciwpradowy

Moc kW 101,20

Temperatura na wlocie °C 72,00 10,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 47,00 60,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C - --
Masowe nateZenie przeptywu kg/h 3480,6 1743,5
Objetosciowe natezenie przeplywu L/min 59,346 29,051
Zapas powierzchni % 173,2

LMTD K 22,20

HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~2-K 4538/1661

Catkowity spadek cisnienia kPa 13,26 3,68
Spadek cisn. na wlocie (w otworze piyty) kPa 0,74 0,18
Predkosc na wlocie (w otworze plyty) m/s 0,61 0,30
Wiasciwosci ptynu J.m. Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
Dynamic viscosity mPa-s 0,4656 0,7183
Gestos¢ kg/m~3 983,5 993,2
Pojemnos¢ cieplna kJ/kg-K 4,184 4,179
Wsp. przewodzenia ciepta W/m-K 0,650 0,622
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika:

Liczba ptyt: - 100

Max. liczba ptyt w bieZacej ramie: - -

Grupowanie: (1%24L+1*25L)/(1*25L+1*25L)

Powierzchnia wymiany ciepfa: mn2 2,74

Materiat plyty: -—- EN1.4404(AISI316L)

Materiat Uszczelki/Lutowane: - CuU

Rozmiar krécca: - G 5/4

Typ krécca: --- Gwint

Kolor ramy: - -

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: - PED Art 4.3

Objetosc: L 2,058 2,1
Masa: kg 9,37

Temp. projekt.(Max/Min): °C 72/10

Cisnienie projektowe (Max): bar 25
Akcesoria:

Wymiary zewnetrzne:

A (mm): 289 B (mm): 118

C (mm): 234 D (mm): 63

E (mm): 185 F (mm): 25

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

Komentarz:
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mgr inz. Renata Kupiriska

Projektant:
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instal. i urz. wod.-kan., ciepl., wentyl. i gaz.
Sprawdzajacy: mgr inz. Cezary Szuchnicki

upr.w spec. sanit. Nr 115/72

Opracowat: mgr inz. Zbigniew Rutkowski
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PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH
15-274 Biatystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax 857420187, Sp.zo.o

Obiekt: PRZYSZKOLNA KRYTAP LYWALNIA
Adres:  Gimnazjum nr 1 w tapach Data: 28.07.2017r.
ul. Matejki 19
18-100 Lapy Umowa: 38/2017
Nazwa rysunku: ~ SCHEMAT TECHNOLOGICZNY 4.3
WEZLA CIEPLNEGO
Branza: SANITARNA 7 skala 7
Projektant: mgr inz. Renata Kupinska
upr. Bt/193/01 w spec. instal. w zakr. sieci,
instal. i urz. wod.-kan., ciepl., wentyl. i gaz.
Sprawdzajacy: mgr inz. Cezary Szuchnicki

upr.w spec. sanit. Nr 11572

Opracowat: mgr inz. Zbigniew Rutkowski
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PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJNYCH
15-274 Biatystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax 857420187, Sp.zo.o

PROJEKTOWANE OBWODY AUTOMATYKI

Obiekt: PRZYSZKOLNA KRYTA P LtYWALNIA
Adres: Gimnazjum nr 1 w tapach Data: 28.07.2017r.
ul. Matejki 19 :
_ stabilizacja rbznicy cisnien __ regulacjo statowartosciowa mo_l_m_/\_>|_| meC_I>OL_ <<mN_\I> O_ EPLN mﬁwo 18100 apy Umowa: 382017

i przeplywu temp. c.t. Nazwa rysunku: SCHEMAT REGULACJI 4.4

TRZYFUNKCYJNEGO /SZEREGOWO-ROWNOLEGLEGO/ WEZLACIEPLNECO
regulacja pogodowa 6@ - UmNUow,ﬁmaE Avo.zg,oﬁ , Branza: SANITARNA 7 skala 7
temp. c.o. temp. i cisnienia N mo<<zo_lmm*l<—/\_ Ol_l Projektant: mgr inz. Renata Kupiriska

upr. Bt/193/01 w spec. instal. w zakr. sieci,
instal. i urz. wod.-kan., ciepl., wentyl. i gaz.

regulacja stalowartosciowa gt : ooy~ | mgrinz. Cezary Szuchnicki
gulac) __ globalny licznik ciepta Sprawdzajacy: | |\ spec. sanit. Nr 115/72
temp. c.w.u.

() (o)

Opracowat: mgr inz. Zbigniew Rutkowski
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wymiary [mm] dtugos¢ [mm]
Dn Dz Do b f otwory wodo- zawory reg.
ilos¢ Do |mierz |dP/V itc.o.i tc.t. tc.w.
15 | 95 | 65 16 165 | 130 130l 130 | 130
20 | 105 | 75 2 4 14 | 190 | 150 | 150 | 150 150l
25 | 115 | 85 18 260 | 160 | 160 | 160 | 160
32 | 140 | 100 260 | 180 | 180 [1sol 180
40 | 150 | 110 18 lsoo.lzoo 200 | 200 | 200
50 | 165 | 125 | 20 3 270 2300 230 | 230 | 230
65 | 185 | 145 | 22 300 | 290 | 290 | 290 | 290
80 | 200 | 160 | 24 8 300 | 310 | 310 | 310 | 310
100 | 235 | 190 23 | 360 | 350 | 350 | 350 | 350
150 | 300 | 250 | 28 27 | 500 | 480 | 480 | 480 | 480

WSTAWKA KOLNIERZOWA

Zamawiajacy: GMINA LAPY ul. Gen.Wi. Sikorskiego 24, 18-100 Lapy

Jednostka [

== e B

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJINYCH
15-274 Bialystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax 857420187, Sp.zo.o

Obiekt: PRZYSZKOLNA KRYTA P LYWALNIA
Adres: Gimnazjum nr 1 w tapach Data: 28.07.2017r.

ul. Matejki 19

18-100 tapy Umowa: 38/2017
Nazwa rysunku: WSTAWKA KOLNIERZOWA 4 5
Branza: SANITARNA ‘ skala ‘

Projektant: mgr inz. Renata Kupinska
upr. Bt/193/01 w spec. instal. w zakr. sieci,
instal. i urz. wod.-kan., ciepl., wentyl. i gaz.
i oy mgr inz. Cezary Szuchnicki
Sprawdzajacy: upr.w spec. sanit. Nr 115/72
Opracowat: mgr inz. Zbigniew Rutkowski
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rura kottowa @26,9x3,2
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czujnika termometru
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rura kottowa @76,1x4,0
wg PN-80/H-74219

KROCIEC TERMOMETRU

900

OPOROWEGO LICZNIKA CIEPLA

Zamawiajacy: GMINA LAPY ul. Gen.Wt. Sikorskiego 24

, 18-100 Lapy

15-274 Bialystok, ul. J. Waszyngtona 22, tel./fax 85

Jecrose ekt ia

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA | USLUG INWESTYCYJINYCH

7420187, Sp.zo.o

Obiekt: PRZYSZKOLNA KRYTA P LYWALNIA

Adres: Gimnazjum nr 1 w tapach
ul. Matejki 19
18-100 Ltapy

Data: 28.07.2017r.

Umowa: 38/2017

Nazwa rysunku: KROCIEC TERMOMETRU
OPOROWEGO LICZNIKA CIEPLA

4.6

Branza: SANITARNA

‘ skala

mgr inz. Renata Kupinska

Projektant: 3 .
upr. Bt/193/01 w spec. instal. w zakr. sieci,
instal. i urz. wod.-kan., ciepl., wentyl. i gaz.

Sprawdzajacy: mgr inz. Cezary Szuchnicki

upr.w spec. sanit. Nr 115/72

Opracowat: mgr inz. Zbigniew Rutkowski




