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2. Wstep

2.1.Cel opracowania specyfikacji

Celem opracowania jest specyfikacja technicznalakmumentacji wykonawcze;.

Niniejsza specyfikacja zostata przygotowana w apasqrojekt wykonawczy.

Dla realizacji zadania niegtine jest wykonanie uszczegotowionego projektu wgkazego,
ktory zostanie wykonany w oparciu o aktualne priyjelcchitektury i architektury wytrz.

2.2.Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikac@ihtecznej § wymagania zwjzane z
wykonaniem instalacji elektrycznych dla Budynku IRiteki w Lapach przy ul. Nowy Rynek
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2.1. Zakres robot olgfych ST

Ustalenia zawarte a niniejszej ST dotyezykonania instalacji elektrycznych n/w:

VVVVVVVVVVVVVVVVYVYVYYYVYY

Uwaga:

Przylhcze nn;

Wewretrzne linie zasilajce;

Rozdzielnice gtéwne i oddziatowe;

Instalacg oswietlenia podstawowego, awaryjnego oraz ewakuaggne
Instalacg gniazd wtyczkowych;

Instalacg zasilania urgdzen technologicznych;
Instalacg elektryczn terenu zewgtrznego;
Kanalizacja teletechniczna

Instalacg ochrony przeciwpotaniowej;
Instalacg odgromovy;

Instalacg uziemiajca i polaczen wyrownawczych;
Kanalizacja teletechniczna;

Instalacg ochrony przeciwpzarowej;
Instalacja LAN;

Instalacja CCTV;

Instalacja Audio-Video

Instalacja SSP;

Instalacja SSWIN;

System przyzywowy;,

Instalacja telefoniczna;

System zliczania klientow

Szczegotowy zakres podano w tabeli pozycji przedmgich



2.2.Zestawienie materiatéw

llosci poszczegodlnych materiatéw i ydzen wyszczegdlniono w zestawieniu
materiatdw w przedmiarze robot.

2.3. Okreslenia podstawowe, definicje
Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patedw technicznych, jakai,
wymogow bezpieczestwa, wielkdci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobOw oznaczania, metod hagadb oraz odbiorow i rozlicze
Aprobata techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okéenego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia technicarso wymaga podstawowych wyrobu
oraz metodyk bada dla potwierdzenia tych wymaga
Deklaracja zgodndgci - dokument w formie g@wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzagcy zgodnéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikadgchniczg dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upoivaong jednostle badagca (certyfiku-
jaca), stwierdzajcy zgodnaéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, nor-
mami, przepisami, wymogami lub specyfikatgchniczg dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna- przewod lub inny element przewady, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instakdektrycznej mée by pod napjciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewasttyonne PE i PEN ni@ szscig czynry).
Pofaczenia wyréwnawcze- elektryczne pajczenie cesci przewodzacych dosgpnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materialy stagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddéw, utatwigy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczagy przed uszkodzeniami, wytycazey trasy cigow rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowcych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony krgdzi,
- drabinki instalacyjne,
- koryta i korytka instalacyjne,
- kanaly i listwy instalacyjne,
- rury instalacyjne,
- kanaty podtogowe,
- systemy mocuge,
- puszki elektroinstalacyjne,
- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaly osprt (oznaczniki przewodéw, linki rfoe i systemy naggowe, diawice,
ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).



Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, ypher@a, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w ing forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, oktajace maliwosci ochronne urgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy begpmnim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna)- kompletne urgdzenie stigce do przymocowania i

pofaczenia z instalagjelektryczm jednego lub kilkuzrédet swiatta, ochronyzrédet swiatta

przed wptywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniemddia

Swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametrémietinych (bryta fotometryczna,

luminacja), utatwia wigciwe umiejscowienie i bezpieczrwymiare zrodet swiatla, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesizzElementami dodatkowymj s

ostony lub elementy ukierunkowanodet swiatta w formie: klosza, odbpika, rastra,

abauru.

Stopien ochrony IP - okrelona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz egrzprzedostaniem ¢siciat statych,

wnikaniem cieczy (szczegOlnie wody) i gazow, a &kizapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej- zespét elementéw pgzonych pérednio lub bezpoednio

ze zrodiem energii elektrycznej za pomochronionego przed przegeniem wspoélnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiedniogpabnych przewoddéw elektrycznych. W sktad

obwodu elektrycznego wchogiprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie

urzadzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, wteicze |

sygnalizacyjne, zwzane z danym punktem zasilania w eng(gabezpieczeniem).

Przygotowanie podi@a - zespot czynngi wykonywanych przed zamocowaniem

osprztu instalacyjnego, ugdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrygzn

uktadaniem kabli i przewodow mggy na celu zapewnienie rovosci ich zamocowania

zgodnie z dokumentagj

Do prac przygotowawczych zaliczg siastpujace grupy CZynnsti:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i mieplotowych,

- kucie bruzd wngek,

- o0sadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytow do rur i przewodow,

- monta& konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, imestd wigzkowych,
szynoprzewodow,

- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzca czs$¢ urzadzenia elektroenergetycznego Ilub innego

przedmiotu, bdaca w zasjgu reki ze stanowiska dogtnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek

0 przecgtnej sprawnéci fizycznej mae st znalegé bez korzystania zesrodkéw

pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéradgzas normalnej pracy nie jest pod

napeciem, jednak mize st pod nim znal&¢ w momencie zakiocenia (uszkodzenia lub



niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetggznparametrow, charakterystyk lub
uktadu pracy uragdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkadzizolacji itp.).
Miejsce wydzielone- zamykana przestradub miejsce eksploatacji instalacji lub adze,
do ktérego dogp posiadaj jedynie osoby upowaione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) napicie pojawiajce s¢ przy zwarciu
doziemnym pomidzy przewodzca czscig, ktora mae by (nie jest) dotknjta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdig stopy.

Ostona izolacyjna- ostona wykonana w celu unieovienia dotknicia elementow w
czesci dostpnej, na ktorych mie st pojawik niebezpieczne nagiie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia- miejsce w ktérym pid uziemienia nie powoduje zaukednej r&nicy
potencjatow pongidzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiapcy - przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemy lub izolowany od ziemi i wody, $& sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie- zespokrodkow i uradzer stuzagcych pohczeniu przewodgee] czsci z ziemy
poprzez odpowiedniinstalacg.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o osigainio duej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego guienia elektrycznego.

Moze wystpowa jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, azywany do uziemienia),

- sztucznywykonany w celu uziemienia),

Jako podstaw przyjmuje s¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w praja
braku maliwosci lub nieoptacalngci ich zastosowania, wykonujezsiziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na ggo oraz pokryta miedgigalwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a take pokryta cyn lub ocynkowana

Zwody - gorna cgs¢ urzdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechvaytav
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgtiow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykaevgystuje

si¢ metalowe lulzelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktéreajgypbnad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne- zewretrzne lub wewntrzne metalowe pokrycia i konstrukcje sne
dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich raeza ochrony obiektow
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzggaelementow dachu jako zwody
naturalne jest mdiwe jesli spetnione g dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedz oraz 1
mmdla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetr za budynku,

- Zwody sztuczne wykonywane w przypadku braku miwosci zastosowania elementow
dachu jako zwody naturalne, ze wadh na konstrukgj dachu lub konieczrigi
spetnienia warunkow dodatkowych. Zwody montowanepb@ednio na obiekcie okéa
si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok luld r@biektem nazywa i
izolowanym. Rozrénia st zwody poziome (niskie, podwgzone i wysokie) i



pionowe. Ochrog odgromowd z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich Iub
podwyzszonych nazwano ochrgnklatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochyrostrefows. Ochrona strefowa
wymaga takiego dobrania wysakd montau zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt
si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jggtoochronny).

Przygotowanie podiga - zespot czynnai wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub

elementéw instalacji uziemienia, mey na celu zapewnienie mawvosci utozenia instalacji

zgodnie z dokumentagjZalicza s¢ tu nasg¢pujace grupy czynnii:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych epizelotowych,

- kucie bruzd,

- o0sadzanie kotkbw w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- 0sadzanie klockéw w podta lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- monta uchwytéw i zaciskow drutu, g¢amy, bednarki a tate elementow, ktére majpyc
chronione np. ggci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczyomasztow itp.

Ochrona wewrgtrzna - zespot dziala i urzadzen zapewniajcy bezpieczistwo i ochrog

przed skutkami wytadowapiorunowych, ludziom znajdagym st w budynku. Realizowana

jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszidtkurzdzer i elementdw metalowych,

zachowanie odpowiednich odpbw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowyétodkow

ochrony

3. Materiaty

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i ofemia wiaciwosci i wymogow technicznych
zatlazonych w dokumentacji technicznej dla projektowangatwigzan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:

— spetniania tych samych wawosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwa na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji inspektora nadpoajektanta).

3.1.Ogolne wymagania dotygze wi&ciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania.

Do wykonania i montas instalacji, urzdzea elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalestosowéa przewody, kable, ospgiz oraz
aparatug i urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje/gioby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel — dokonat oceny zgoftnmoz wymaganiami dokumentu
odniesienia wedtug okénego systemu oceny zgodog

— wydatl deklaracje zgodsa z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez e¢dkjinarodowa Komisje
Elektrotechniczg (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, nornkyajowe
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opracowane z uwzglinieniem przepisow bezpiegmtwa Midzynarodowe] Komisji ds.
Przepis6w Dotyczych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowtarny, zgodnie z obowkrujacymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgoddo z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywob
umieszczonego w okslnym przez Komisje Europejgskw wykazie wyrobow magych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietztsva,

— wydat @égwiadczenie,ze zapewniono zgod®§é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanymjndywidualry dokumentag
projektows, sporadzorm przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniaidevinictwie i uwzgidnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

3.2.Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekingej powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

3.2.1. Kable i przewody

Zaleca s}, aby kable i przewody energetyczne uktadane w bkagh posiadaty izolacje wg.
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtok ochrarmy

Jako materiaty przewodee naley stosowé mied:, liczbazyt: 1, 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne naig stosowa z izolacp i powtoka ochrona do ukfadania na state,
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem. Ngpia znamionowe izolacji wynogz 300/500,
450/750, w zalenosci od wymogow.

Jako materiaty, dla przekropyt do 10 mm?2 naley stosowa obowizkowo przewody
miedziane.

3.2.2. Osprzt instalacyjny do kabli i przewodow

Rury instalacyjne ( korytka kablowe z PCV ) wrazogprztem (rozgajzienia, tuleje,
taczniki, uchwyty, kolana ) wykonane z tworzyw sztougeh — zasag jest uywanie
materiatbw o0 wytrzymakxi elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych,ktore nie podtrzymuptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nig szkodliwe dla zdrowia cztowieka.

Rurowe instalacje wgtrzowe powinny b§ odporne na temperatuotoczenia w zakresie od —
5 do + 60°C, a ze wzglu na wytrzymat&t, wymagag stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i srednich. Dobdgrednicy rur instalacyjnych zatg od przekroju poprzecznego kabli
i przewodow wciganych oraz ich ikei wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
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tworzyw sztucznych magby¢ gtadkie lub karbowane i jednocrmee gictkie lub sztywne;
srednice typowych rur gtadkich: od g 16 do g 63 nmeKsze dla kabli o diych przekrojach
zyt wg. potrzeb do 200 mm2) natomidstdnice typowych rur karbowanych: od g 16 do g 54
mm.

3.2.3. Systemy mocujce przewody, kable, instalacjea@kowe i osprzt

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw typowielkasciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskaniedrtykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mo@y¢ standardowe i décian pustych, sty do montau gniazd

i tacznikow instalacyjnych, wyspuja jako kczace, przelotowe, odgatne lub podiogowe i
sufitowe. Wykonanegsz materiatdw o wytrzymakei elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszlgazy nie s szkodliwe dla zdrowia cziowieka, jednoéaee
zapewniag minimalny stopié ochrony IP 2X. Dobor typu puszki uzatéony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgtlu na system monta — wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zab@sci od przeznaczenia puszki mygsspetnia
nastpujace wymagania co do ich wielkd: puszka ospgtowa g 60 mm, sufitowa lub
koncowa g 80 mm lub 60x60 mm, rozgada lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm —
dwu- trzy- lub czterowégiowa dla przewodow o przekrojuylty do 6 mm2. Puszki
elektroinstalacyjne do morta gniazd i 4cznikbw instalacyjnych powinny by
przystosowane do mocowania ospuzza pomog ,pazurkéw” i / lub wketow.

Koncowki kablowe, zaciski i odgatniki wykonane z materiatow dobrze przewedgch pgd
elektryczny jak aluminium, migg mosidz, montowane poprzez zaciskanie,¢csknie lub
lutowanie; ich zastosowanie ufatwia pgmi#anie i umaliwia wielokrotne oddczanie i
przylaczanie przewodow do instalacji bez koniecmmokazdorazowego przygotowania
koncéw przewodu oraz umbwia systemowe izolowanie za ponmgoaston izolacyjnych.
Pozostaly ospet — utatwia montai zwicksza bezpieczestwo obstugi; wyréni¢ mozna kilka
grup materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnicaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

3.2.4. Sprzt instalacyjny

- kaczniki ogodlnego przeznaczenia wykonane dla potrze$talacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- kaczniki podtynkowe powinny kiyprzystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za
pomo@ wkretow lub ,,pazurkow”.

- taczniki natynkowe 1 natynkowo - wtynkowe przygotowarsy do instalowania
bezpdrednio na podtau (Scianie) za pomagwkretow.

- Zaciski do §czenia przewoddéw winny unmlwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm2

- Obudowy 4cznikbw powinny by wykonane z materiatbw niepalnych Iub nie
podtrzymujcych ptomienia.

- Podstawowe dane techniczne:

- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10 A,



- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

3.2.5. Gniazda wtykowe o0go0lnego przeznaczenia do niontsv instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zd@stavyposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mpoze@ wkretow lub ,,pazurkow”.

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe pmy by wyposaone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bémuiniego na podia za pomog wkretow.

Obudowy gniazd naly wykona z materiatdbw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd wtykowych:

- napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

3.2.6. Sprzt oswietleniowy

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewodow zbmych na state nie me byt mniejszy
od 1,5 mm2

3.2.7. Warunki przygcia na budow materiatéw do robét montawych

Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace
warunki:

- 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystybdama w dokumentacji projektowej

I specyfikacji technicznej ST,

- s3 whasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumendwiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu fdbrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwnig karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stesnia
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot mantgch — wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.
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Przyjcie materiatéw i wyrobéw na bude@vwpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

3.2.8. Warunki przechowywania materiatdw do montanstalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinnyc¢bgrzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. X&zegdlnéci kable i
przewody nalgy przechowywa na kgbnach (oznaczenie ,B”) lub w &tkach (oznaczenie
.K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedasiemn s¢ wilgoci do
wewngtrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkanparametrow (Gigtos¢ zyt,
przekrdj). Pozostaly spgiz osprzt i oprawy gwietleniowe wraz z ospggem pomocniczym
nalezy przechowywda w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanitoliowych.
Szczegolnie naly chront przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozemz o
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przeglhamia wyrobow opakowanych
powinno by suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
4.1.Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogoélne"

Prace ména wykonywg& przy pomocy wszelkiego smitzi zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

5.1.0go6lne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne"

5.2. Transport materiatow
Podczas transportu na budpnalery zachowa ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatow do
montau. Minimalne temperatury wykonywania transportu gz dla kzbnow: -i - 5°C dla
krazkow, ze wzgédu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadkuaiwosci uszkodzé transportowych.
6. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagbdlne"
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z dokumentacprojektowy i
umowy oraz za jak& zastosowanych materiatow i jaléowvykonanych robat.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST qraleceniami
inspektora nadzoru.
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6.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montavej,

ztozenie na miejscu monta wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniepiziebiegu instalacji i miejsc morita
osprztu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowtaigk: kucie bruzd w podia,
przekuciascian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanigykpy¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanigélepych otworow poprzez podkucie we yoe albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwondwufitach, scianach lub
podtazach,

osadzenie kotkébw osadczych plastikowych oraz dyhblib kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

monta na gotowym poditau elementdéw ospetu instalacyjnego do monta kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

luki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksziataniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by wicksze nk 15% wewntrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podaneysv tablicy ponke;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadku zieosci uszkodzé
transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 |21 |22 |28 | 37 | 47
Promiei tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

taczenie rur naley wykona za pomog przewidzianych do tego celuagkzek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny b¥ osadzone na takiejgfokasci, aby ich gorna (zewgtrzna) krawdz po
otynkowaniusciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nale w puszce wyeic wymagam liczbe otworow
dostosowanych dérednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatdw zakrytych tiristalowego csrednicy
1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wggania kabli i przewodéw wg dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotgw®ST, uktadanie (montx kabli i
przewodéw zgodne z ich wyszczegdblnieniem i chamyktyka podam w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznégzczegbtowej) SST. W
przypadku tatwéci wciggania kabli i przewodow, wgganie drutu prowadzego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody musg utozone swobodnie i nie magoyé
nargone na na@gi i dodatkowe nagtenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji prmelej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST Iub normami (PN-EN 60446:2004sadly podstawowe i

12



bezpieczastwa przy wspotdziataniu cztowieka z masgzywznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami aliivaeni, w przypadku braku takich
wytycznych),

- roboty o charakterze ogolnobudowlanym po mamtkabli i przewoddw jak: zaprawianie
bruzd, naprawdcian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepusthonta przykry
kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badazgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

6.3.Montaz opraw @&wietleniowych i sprztu instalacyjnego, usdzeir i odbiornikéw
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowav koncowej fazie roboét, aby uniki niepotrzebnych
zniszczé i zabrudzé. Oprawy do stropu montowawkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowycha sama uwaga dotyczy sgiz
instalacyjnego, uggdzen i odbiornikdéw energii elektrycznej montowanegoso@nach.

Przed zamocowaniem opraw nglesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtow6é polgczen.
Zrodta swiatla i zaptonniki do opraw natg zamontowé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewnd rownomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylczanie odbiorow  1-fazowych.

Mocowanie puszek wscianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapetv
niezlydng wytrzymaita¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyiczniki naley instalow& w sposéb nie kolidggy z wyposaeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach naky przestrzeg& zasady poprawnego rozmieszczania ejuzz
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikow klawiszowych naley przyjmowa takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym rglénstalowa w takim potaeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych ngleodhcza w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a pmkweutralny do prawego bieguna.
Przewod ochronny dalacy zyta przewodu wielaylowego powinien mié izolacg bedaca
kombinacj barwy zielonej 6ttej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowaidz wykond zgodnie z planami
instalacji i schematami.

6.4. Instalacja peajczer wyréwnawczych
Dla uziemienia urgdzen i przewodow, na ktérych nie wygiuje trwale potencjat

elektryczny, nalgy wykon& instalacje palczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktadg gi
pofaczenia wyrdwnawczego: gtbwnego (gtdwna szyna wym@meza), miejscowego

13



(dodatkowego - dla e#ci przewodzcych, jednoczaie dos¢pnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrowngcym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Polczenia wyrébwnawcze gtéwne i miejscowe nglevybrat taczac przewody ochronne z
czesciami przewodzcymi innych instalacji.

Polczenia wyréwnawcze gtdwne najewykona& na najniszej kondygnacji budynku tj. w
piwnicy.

Do gtownej szyny uziemiage] podhczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajje do wspolnego punktu - gitdbwnej szyny uzieguaj.

W przypadku niem&nosci dokonania pejczenia bezpoedniego, pongidzy elementami

metalowymi, naley stosowa iskierniki .

Dla instalacji padczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasieych zewgtrzne obwody

oswietleniowe naley stosow& odgromniki zaworowe poradzy przewodami fazowymi

a uziemieniem instalacji piorunochronne.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1.Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne"

7.2.Ponadto natey wykona sprawdzenia odbiorcze skiagizg s¢ z ogkdzin
czesciowych i kmacowych polegajcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- zgodndci polgczen z ustalog w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementdéw instalacji oraz stakonmpletndci dokumentacji dotycicej
zastosowanych materiatow

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej element@gopdnie z zasadami przeprowadzania
bada

- stanu i kompletn&i dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewoddw wyspujacych w danej instalacji,

- poprawngdci wykonania i zabezpieczenia pcten srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugzizer i odbiornikdw energii
elektrycznej,

- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwi@tleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji.

7.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam
Wszystkie materiaty, ugdlzenia i aparaty nie spetrdagp wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zosfaadrzucone. ¥ materiaty nie spetniace

wymaga zostaty wbudowane Iub zastosowane, to na polecémspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.
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Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzng wack za nie majca
zasadniczego wplywu na jaddfunkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potrg-
cen za obnzong jakosc.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagine"
8.2. Warunki odbioru instalacji i ugtlzen zasilagcych
8.3. Odbiér medzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakeniu danego etapu robot

majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:

- przygotowanie podia do montau kabli i przewodow, gcznikdw, gniazd, opraw
oswietleniowych, uradzen i odbiornikdéw energii elektrycznej oraz innego asfu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowand jegkonaniem robo6t przez inne
brarze lub odwrotnie, gdy prace innych bfawymagaj zakaiczenia robot instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.4.0dbidr czsciowy
Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer
prawidtowasci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.
Podczas odbioru nale sprawdzé prawidtowadé montau oraz zgodn& z obowgjzujgcymi
przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.5. Odbidr kaxcowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&tiowykonanych robot naky
przeprowadzi po zak@czeniu robot elektrycznych przed przekazaniemytkownikowi
urzadzen zasilagcych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Ogolne ustalenia dotygze podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagani
0golne”

9.2. Zasady rozliczenia i ptatdoi
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Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawra jednostk
obmiarow ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaitowa pozycji kosmgowe] Rdzie uwzgédniata
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg sie na jej wykonanie, olktene dla tej
roboty w ST

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych
ubytkoéw i transportu na

- teren budowy,

- wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe madoy¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. rgak
przedmiot i wymagania podstawo

PN-IEC 60364-4+ Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla

41:200( zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpom@niowa

PN-IEC 60364-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla

42:1999 zapewnienia  bezpiecastwa. Ochrona przed  skutkami
oddziatywania cieplneg

PN-IEC 60364-44 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. i©oh dla

43:1999 zapewnienia  bezpiecastwa. Ochrona  przed gaem
przetzeniowym

PN-IEC 60364-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla

46:199¢ zapewnienia bezpiecastwa. Odjczanie izolacyjne igczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Ooh dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowaniesrodkow ochrony dlig
zapewnienia bezpiecistwa. Postanowienia ogoélneSrodki
ochrony przed porgniem pgdem elektrycznyn

PN-IEC 60364-5-51| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

1

200( wyposaenia elektrycznego. Postanowienia og(¢

PN-IEC 60364-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

52:200: wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowa

PN-IEC 60364-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

523:2001 wyposaenia elektrycznego. Okbgialnas¢é pradowa diugotrwalg
przewodow

PN-IEC 60364-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

53:200( wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterca

PN-IEC 6036+5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &@obmonta
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54:199¢ wyposéaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochrc

PN-IEC 60364-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

559:2003 wyposaenia  elektrycznego. Inne  wypasmie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje &wietleniowe

PN-1EC 60364-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

56:199¢ wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpietstea

PN-IEC 60364-64 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. aBpizanie,

61:200( Sprawdzanie odbiorc:

PN-1EC 60364-74 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgania

701:1999 dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesata
wyposaone w wang lub/i basen natryskow

PN-IEC 60364-74 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania

702:1999 dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baserywackie i

inne

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baserdywackie
iinne

PN-IEC 60364-74 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgania

704:1999 dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana terenie
budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-74 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vigania

705:1999 dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéac
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodyut:

PN-IEC 60898:2000 Sprzt  elektroinstalacyjny. Wwczniki do  zabezpiecte

przetzeniowych instalacji domowych i podobny

PN-EN 50146:2002 (L

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektryczn

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpiedseva przy wspoétdziatani
cztowieka z maszyy oznaczanie i identyfikacja. Oznacze
identyfikacyjne zaciskow ugdlzen i zakaiczen zyt przewodow
oraz ogolne zasady systemu alfanumeryczi

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieagawva przy wspoétdziatani
cztowieka z maszy) oznaczanie i identyfikacja. Oznacze
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyfra

PN-EN 60529:200:

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Koc

PN-EN 60664-1:20038 Koordynacja izolacji urpdzen elektrycznych w uktadach niskieg
(9)) napkcia. Cz$¢ 1. Zasady, wymagania i badat

PN-EN 60670-1:2005 Puszki i obudowy do spgiu elektroinstalacyjnego dozytku
(9)) domowego i podobnego. €% 1. Wymagania 0goin

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewod)
posredniczce.

PN-EN 60898-1:2008 Sprzt  elektroinstalacyjny. Wykzniki do  zabezpieche

(9)] przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. ¢&& 1:
Wytaczniki do obwodow prdu przemienneg

PN-EN 60898-1:2003/ | Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpiecze

A1:2005(V) przetzeniowych instalacji domowych i1 podobnych. ¢&& 1:

Wytaczniki do obwodow pydu przemiennego (Zmiana A

=

nia

o

nia

JO

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzt  elektroinstalacyjny. Wwykczniki  do  zabezpieche
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. ¢&& 1.

Wytaczniki do obwodow prdu przemienneg
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PN-EN 61008-1:2005 Sprzt elektroinstalacyjny. Wyfczniki r&znicowopgdowe bez

(V)

wbudowanego zabezpieczenia nadpwego do gytku domowegag
i podobnego (RCCB). @&¢ 1: Postanowienia ogolr

PN-EN 61009-1:2005 Sprzt  elektroinstalacyjny. Wwykzniki  r&nicowopgdowe z

C)

wbudowanym  zabezpieczeniem nagimwym do uaytku
domowegc podobnego (RCBO). @&¢ 1: Postanowienia ogolt

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i1 uktady elektryczne w obiektach elektrogeticznych,
Wytyczne przeprowadzania pomarevych bada odbiorczyct

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia [ uktady elektryczne w obiekta
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzs
pomontaowych badé odbiorczych (Zmiana Azl

PN-E-93207:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki
odgatzne na napicie do 750 V do przewoddw o przekrojach
5C mm?. Wymagania i badan

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i plytki
odgakzne na napicie do 750 V do przewodow o przekroja
do 50 mn?2. Wymagania i badania (Zmiana Az

PN-E-93210:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znarovea

napecie robocze 220 V i 230 V i pdy znamionowe do 25 A.

Wymagania i badani

PN-90/E-0502¢

Kod do oznaczania bar

PN-86/E-05003.0:

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymaganpidne

PN-89/E-05003.0:

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronatobmne

PN-92/E-05003.0:

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochispecjaln:

ch
ania

do

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (@zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikéechnicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalngadowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664)
Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 w. sprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszantawierajcego dane
dotyczce bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Ni81poz. 953 z
p&zniejszymi zmianami).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestngze w
ocenie zgodn&ei oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych lazmania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamvd-montaowych (tom |, czé¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budamich ITB czé¢ D: Roboty
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instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elektryczne iorpnochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamyich ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektrycznearpnochronne w budynkaclzyieczndgci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatddwlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja 620.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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