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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla budynku
uzytecznosci publicznej na cele kulturalno-edukacyjne

2. Zakres opracowania

W zakres projektu instalacji elektrycznych budynku wchodzi:
Przylacze nn;

Wewngtrzne linie zasilajace;

Rozdzielnice gtéwna i oddziatowe;

Instalacje o$wietlenia podstawowego, awaryjnego oraz ewakuacyjnego;
Instalacje gniazd wtyczkowych;

Instalacje zasilania urzagdzen technologicznych;
Instalacje elektryczng terenu zewnetrznego;

Instalacj¢ ochrony przeciwporazeniowe;j;

Instalacje odgromowag;

Instalacje uziemiajaca i polagczen wyréwnawczych
Instalacje ochrony przeciwpozarowej;
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Poza zakresem opracowania:
» Instalacja nagto$nienia sali widowiskowe;j
» Oswietlenie sceniczne;

3. Zasilanie i rozdzial energii elektrycznej w obiekcie

Zasilanie obiektu realizowane jest przylaczem nn ze ztacza kablowego znajdujacego si¢ na
granicy dziatki inwestora. Rozdzial energii elektrycznej odbywac si¢ bedzie poprzez
rozdzielnice gtéwng zlokalizowang na poziomie piwnicy w pomieszczeniu serwerowni -1/8.
Na kazdym pietrze znajdowac si¢ bedzie rozdzielnica oddzialowa. Wewngtrzne linie
zasilajace prowadzone bedg kablami miedzianymi. W rozdzielnicy RB znajdowac si¢ bedzie
przeciwpozarowy wyltacznik pradu odlaczajacy zasilanie w obiekcie z wyjatkiem odbioréw,
ktére majg pracowacé w trakcie pozaru i akcji gasniczej.

Dane techniczne:

Napiecie zasilania; Przytacze nn/0,4kV

Moc zainstalowana 382,00 kW

Moc przytaczeniowa 140,00 kW

Ochrona przed dotykiem posrednim begdzie zapewniona poprzez samoczynne szybkie
wylaczenie w uktadzie sieci TN-S z zastosowaniem wytacznikéw nadpradowych i réznicowo
pradowych.

4. Oswietlenie podstawowe oraz awaryjne



Oswietlenie podstawowe zostanie zasilone z tablic oddzialowych. Oprawy o$wietlenia
podstawowego typu LED. Poziomy nat¢zenia oswietlenia beda zgodne z wymaganiami
zawartymi w polskich normach, a szczegélnosci:

* Powierzchnia biurowa 300 Ix
* (Ciagi komunikacyjne 100 1x
* Pomieszczenia socjalne i magazyny 200 Ix
* Lazienki 200 Ix
* Pomieszczenia sal edukacyjnych 300 Ix
* Maszynownie, pokoje sterowan 200 Ix
* Kasy biletowe 300 Ix
* Pokoje do préb 300 Ix
* Garderoby 300 Ix
* Obszar sceny 300 Ix
* Pomieszczenia edukacyjne 300 Ix
* Pracownie artystyczne 500 Ix

Dla pozostatych pomieszczen zastosowano zalecenia w/w normy.

Réwnomierno$¢ oswietlenia przyjeto zgodnie z normg, nie mniej niz 0,7 w polu zadania i nie
mniej niz 0,5 w polu bezposredniego otoczenia. Dla powierzchni komunikacji i parkingéw nie
mniej niz 0,5.

Oswietlenie awaryjne

Wszystkie drogi ewakuacyjne oraz obszary strefy otwartej wewnatrz obiektu zostang oswietlone
oprawami o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego z modutami awaryjnymi 3 godz. zapewniajacymi
oswietlenie min 11x wzdtuz drogi ewakuacyjnej oraz min 5lx w poblizu kazdego urzadzenia
przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.. Nad wyjéciami ewakuacyjnymi projektuje si¢ oprawy

awaryjne kierunkowe z piktogramami.

Sterowanie o$wietleniem

Sterowanie oswietleniem w obiekcie odbywac si¢ begdzie za pomocg tgcznikéw. Na klatkach
schodowych oraz w pomieszczeniach wc na poziomie parteru sterowanie odbywac si¢ bedzie
za pomocg czujnikow ruchu. W pomieszczeniu sali widowiskowej oraz sali kameralnej
sterowanie opraw za pomocg systemu DALL

5. Instalacja gniazd wtyczkowych

Wszystkie gniazda 1-fazowe ogélne w obiekcie beda z ochrong PE ( z bolcami ). Instalacja gniazd 1-
fazowych bedzie wykonana przewodem 3x2,5mm?.
Rozmieszczenie gniazd wedtug plandw instalacji.

Z jednego obwodu nie bedzie zasilanych wigcej niz 10 gniazd.



Dla urzadzen typu lodéwka, mikrofaléwka, suszarka elektryczna projektuje si¢ wydzielone obwody

elektryczne.

Gniazda instalowa¢ na wysokosciach mierzonych od poziomu posadzki:
* Gniazda na powierzchniach biurowych i ogélnodostepnych, h=35cm,
* Laczniki h=120cm do spodu ramki,
* Gniazda do suszarek elektrycznych, gniazda w tazienkach przy umywalkach h=140cm,
* Gniazda nad blatem kuchennym h=110cm,
W pomieszczeniach wilgotnych, tj. piwnicy , pomieszczeniach technicznych nalezy montowac osprzet

w wykonaniu [P44.

6. Prowadzenie okablowania

Pionowe trasy dla gtéwnych kabli i przewodéw zasilajacych wykona¢ na drabinkach i
korytkach kablowych wedtug planéw instalacji. Odbiory obwodéw odbiorczych prowadzone
beda w korytkach kablowych wspdlnych z instalacja sily 1 oswietlenia. Trasy koryt wedtug
planéw instalacji.

W pomieszczeniach nad sufitami podwieszanymi, instalacje wykona¢ natynkowo, przewody
mocowac na uchwytach.

W pomieszczeniach tynkowanych, instalacj¢ wykona¢ wtynkowo, przewody mocowac na
uchwytach.

Wszystkie puszki polaczeniowe (rozgatezne) powinny by¢ hermetyczne 1 musza posiadac
oznakowania obwoddéw. Puszki potgczeniowe lokalizowa¢ w miejscach tatwodostgpnych, w
przestrzeni nad rozbieralnym sufitem podwieszonym. Puszki powinny by¢ mocowane do
konstrukcji budynku lub korytek kablowych. Nie wolno lokalizowa¢ puszek potaczeniowych w
tazienkach.

Wszystkie zastosowane przewody i kable bedg posiadaly oznakowanie fabryczne izolacji zyt
zgodnie z PN. Napigcie znamionowe izolacji przewodéw 750V.

Zasilanie urzadzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej projektowane kablami
ognioodpornymi prowadzone bg¢dzie osobnymi trasami wzdluz gléwnych tras elektrycznych.
Mocowanie okablowania za pomocg uchwytéw o odpornosci ogniowej wymaganej dla kabla,
wigzki okablowania za pomocg obejm zatrzaskowych np. OZ, pojedyncze kable za pomoca
uchwytéw np. UDF, UDFE.

7. Zasilanie urzadzen technologicznych

Projekt przewiduje zasilanie elektryczne dla central wentylacyjnych zlokalizowanych na
poziomie piwnicy oraz centrali wentylacyjnej umieszczonej na dachu Sali widowiskowe;j.
Dodatkowo zaprojektowane zostato zasilanie elektryczne dla przepompowni deszczowej,
wind itp.

8. Instalacje elektryczne terenu zewnetrznego



W skiad projektu instalacji elektrycznych terenu zewnetrznego wchodzi:
- instalacja o$wietleniowa parkingu zlokalizowanego za obiektem:;
- instalacja o$wietleniowa iluminacji obiektu;

Instalacja o$wietleniowa parkingu zrealizowana zostata przy uzyciu opraw LED producenta
LUG. Oprawy zostang zamontowane na stlupach o$wietleniowych o wysokosci 8metréw.
Oswietlenie iluminacji obiektu stanowi¢ beda oprawy zamontowane w przestrzeni przy
galerii. Stuzy¢ temu begdg oprawy RTD CLS 1x35W IP54. Dodatkowo w celu o$wietlenia
herbu Lap projektuje si¢ 4 oprawy oswietleniowe MDA CLS LED 15W 40x15 6000K IP65.
Dwie z opraw zostang umieszczone nad herbem Lap i bedg oswietla¢ go z gory, pozostate
dwie zostang zamontowane pod herbem i beda go oswietla¢ od dotu.

9. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zapewnia izolacja robocza przewodéw i urzadzen
oraz zabezpieczenie przed dostgpem oséb niepowotanych przez zamykanie i zabezpieczenie
szaf.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie samoczynne wylgczenie
zasilania (w przypadku pojawienia si¢ niebezpiecznego napi¢cia na przewodzacych
obudowach lub ostonach) z zastosowaniem:

* wylacznikéw przeciwporazeniowych réznicowopradowych,

* wylacznikéw nadpragdowych.
Wykorzystane  jako  $rodek  samoczynnego  wyltaczenia, wylaczniki  ochronne
réznicowopragdowe na prad do 30mA spelniaja jednoczesnie rol¢ dodatkowego s$rodka
ochrony przed dotykiem bezposrednim.

10. Instalacja uziemiajaca i polagczen wyrownawczych

Uziemienie budynku sktadac si¢ bedzie z :

e Uziomu fundamentowego,

* Uziemienia roboczego rozdzielni i transformatoréw,
* Gtéwnej Szyny Uziemiajacej GSU,

* Lokalnych Szyn Wyréwnawczych.

Uziom projektowanego budynku stanowi sztuczny uziom fundamentowy w postaci bednarki
FeZn 30x4 utozonej w dolnej warstwie lawy fundamentowej. Uziom fundamentowy jest
potaczony ze zbrojeniem fundamentéw minimum co Sm.

Wzdluz $cian pomieszczen, w pomieszczeniach technicznych, poprowadzono uziemienie
ochronne z bednarki FeZn do ktérej podiaczono metalowe elementy urzadzen technicznych.

W pomieszczeniu Rozdzielni Giéwnej RG zlokalizowana jest Gtéwna Szyna Uziemiajgca
GSU potaczona bezposrednio z uziemieniem budynku bednarkg FeZn50x4.



Instalacja uziemiajaca i potagczen wyré6wnawczych bedzie potgczona z instalacjg odgromowa
na poziomie ziemi.

Polaczenia wyréwnawcze

Do systemu beda podtaczone Lokalne Szyny Uziemiajagce/Wyrédwnawcze.

Wszystkie metalowe elementy instalacji budynku normalnie nie bedace pod napigciem, jak
metalowe rury cieplej i zimnej wody itp. oraz metalowe konstrukcje, kanaléw wentylacyjnych
itp. bedg poditaczone do systemu potagczen wyréwnawczych bezposrednio lub
kablem/przewodem Lg/DYZo zgodnie z przepisami normatywnymi.

Plany instalacji uziemiajacej i potaczen wyré6wnawczych przedstawiono na rysunkach.

11. Ochrona przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i faczeniowych

Ochrona przed skutkami przepi¢e¢ atmosferycznych i faczeniowych zapewniona zostanie przez
zastosowanie ogranicznikow przepiec typu 11 2, zamontowanych w rozdzielnicach.

12. Instalacja odgromowa

Catos¢ systemu ochrony odgromowej budynku zgodnie z PN-IEC 62305-1-3; ,,Ochrona
odgromowa”.

Zwody poziome
Na dachu budynku nalezy wykona¢ zwody poziome niskie z drutu ocynkowanego Fe/Zn [] 8
mm.

Wszystkie polaczenia zwodéw poziomych niskich na dachu nalezy wykona¢ za pomoca
ztaczy krzyzowych . Dodatkowo do zwodéw poziomych nalezy podlaczy¢ wszystkie
metalowe elementy wykonczenia dachu tzn. metalowe obudowy kanaléw wentylacyjnych,
metalowe drabiny, elementy konstrukcyjne reklamy itp. oraz mocowane na dachu metalowe
koryta kablowe, w ktérych ukladane beda kable zasilajace poszczegdlne wentylatory. Jako
ztacza elementéw urzadzen piorunochronnych stosowac ztgcza stalowe zabezpieczone przed
korozja przez ocynkowanie; potaczenie S$rubowe nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed
korozja np. smarem. W przypadku laczenia przewodoéw zrdéznych metali 1 mozliwosci
wystapienia korozji na stykach tych metali nalezy stosowa¢ podktadki bimetalowe.

Maszty odgromowe

Dla ochrony odgromowej urzadzen wielkogabarytowych zlokalizowanych na dachu
zastosowano maszty odgromowe. Lokalizacja masztéw podana na rysunku.

13. Ochrona przeciwpozarowa



Zgodnie z wymogami ochrony p.poz. budynek bedzie wyposazony w gtéwny wylgcznik
pradu w rozdzielni RB z przyciskiem wyzwalajacym przy gtéwnym wejsciu do budynku.
Usytuowanie giéwnego wytacznika pradu w budynku i przycisku wyzwalajacego zostanie
oznakowane.

W zwigzku z oddzieleniami pozarowymi poziomymi i pionowymi wszystkie przejscia
okablowania przez przegrody pozarowe projektuje si¢ uszczelni¢ masg ognioodporng do
odpornosci ogniowej wymaganej dla danej przegrody.

14. Dobér linii kablowych

Dob6r przewoddéw na dlugotrwata obcigzalnos¢ pradowa

P

I, =
T VB XU, X cosp

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spelniajg nastepujacy warunek:
<1, <1,
12 S 145 * IZ
Gdzie:
I - prad obliczeniowy, w [A],
I, — prad znamionowy nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A],

I, - wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu, w [A],
I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacy, w [A],

Sprawdzenie dobranych przewodéw lub kabli na warunek spadku napigcia

Dla obwdd tréjfazowych:

P-103-1
AU = ———-100%
Y S-Un
Dla obwdéd jednofazowych:
2-P-103-1
AU = ———-100%

Sprawdzenie dobranych przewoddéw lub kabli z warunku samoczynnego wylaczenia
Zy I, < Uy

Gdzie:
Uy — wartos¢ skuteczna napi¢cia nominalnego wzgledem ziemi, w [V],



15. Spis rysunkow

I, — wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego, odczytany z

charakterystyki czasowo-pradowej podawanej w katalogach producentéw urzadzen
zabezpieczajacych, w [A],

Lp. |Nrrys. Tytul rysunku

1. EL_PL_0O1 Plan instalacji sitowej, oswietleniowej i gniazd wtykowych - piwnica

2. EL_PL_02 Plan instalacji sitowej, oswietleniowej i gniazd wtykowych - parter

3. EL_PL_03 Plan instalacji sitowej, oswietleniowej i gniazd wtykowych — pietro 1

4. EL_PL_04 Plan instalacji sitowej, oswietleniowej i gniazd wtykowych — pietro II

S. EL_PL_05 Plan instalacji sitowej, oswietleniowej i gniazd wtykowych — dach

6. EL PL 06 Plan instalacji uziemiajacej, potaczen wyréwnawczych, odgromowej, tras
kablowych - piwnica

- BL PL 07 Plan instalacji uziemiajacej, potaczen wyréwnawczych, odgromowej, tras
kablowych - parter

g EL PL 08 Plan instalacji uziemiajacej, potaczen wyréwnawczych, odgromowej, tras
kablowych — pi¢tro I

0. EL PL 09 Plan instalacji uziemiajacej, potagczen wyréwnawczych, odgromowej, tras
kablowych — pigtro 11

1. |EL PL 10 Plan instalacji uziemiajacej, potaczen wyréwnawczych, odgromowej, tras
kablowych — dach

11. |EL_PL_11 Plan instalacji elektrycznych — teren zewngtrzny

12. |EL_SO1 Schemat zasilania

13. |EL_S02 Schemat rozdzielnicy RB

14. |EL_SO03 Schemat rozdzielnicy RG

15. |EL_S04 Schemat rozdzielnicy RWC

16. |EL_SO05 Schemat rozdzielnicy R1

17. |EL_S06 Schemat rozdzielnicy R2

18. |EL_SO07 Schemat rozdzielnicy R3

19. |EL_SO8 Schemat rozdzielnicy R4

20. |EL_S09 Schemat sterowania DALI w sali kameralnej




21. |EL_SI10 Schemat sterowania DALI w sali widowiskowej

16. Uwagi koncowe

16.1. Materialy instalacyjne
Wszystkie zastosowane materialty i urzadzenia beda w okreslonym standardzie, beda

posiadaty aktualne certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia, atesty, Swiadectwa homologaciji itp.
Na wszystkie projektowane materialy zostang przedstawione do zatwierdzenia karty
materiatowe.

Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen innych producentéw, niz zalozone w projekcie, pod
warunkiem posiadania przez nie nie gorszych parametréw

16.2. Wykonawstwo instalacji

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej dokumentacji i
ponadto:
* uwzglednia¢ wymagania okreslone w odno$nych normach, przepisach i warunkach
wykonania i odbioru technicznego,
* uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,
* by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Catos¢ rob6t powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

* przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
* przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,
* przepiséw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

16.3. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji nalezy sporzadzi¢ Dokumentacj¢ Powykonawcza z pokazaniem
rzeczywistych tras kablowych oraz rzeczywista lokalizacja urzadzen iich ustawien
parametréw technicznych.

Dokumentacja powinna zawiera¢ wytyczne eksploatacyjne dla uzytkownika.

16.4. Sprawdzanie odbiorcze - proby i badania pomontazowe

Po wykonaniu instalacji i przed oddaniem jej do eksploatacji wykona¢ pomiary pomontazowe
oraz testy dzialania systemu i zestawi¢ je w protokotach.

Sprawdzenia, badania i pomiary wykona¢ zgodnie z normg PN - IEC 60364-6-61 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
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Stosowne protokoty powinny by¢ dotagczone do Dokumentacji Powykonawcze;j.

Projektant
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