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Kod CPV 45300000-0 ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI DOZIEMNEJ POMPY CIEPLA Z
RUR PREIZOLOWANYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
techniczne dotyczgce wykonania i odbioru instalacji doziemnej pompy ciepta z rur preizolowanych
w zwigzku z BUDOWA BUDYNKU CENTRUM OPIEKUNCZO MIESZKALNEGO W DANILOWIE
DUZYM, GMINA tAPY DZIALKA NR EWID. GR. 2, jednostka ew. - Gmina tapy, obreb ew. -
Danitowo Duze.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji doziemnej pompy ciepta z
rur preizolowanych w zwigzku z przebudowg, rozbudowg, nadbudowg oraz zmiana sposobu
uzytkowania budynku dawnej szkoty na osrodek rekolekcyjny z z BUDOWA BUDYNKU
CENTRUM OPIEKUNCZO MIESZKALNEGO W DANILOWIE DUZYM, GMINA tAPY DZIALKA
NR EWID. GR. 2, jednostka ew. - Gmina tapy, obreb ew. - Danitowo Duze, stanowig zbiér
wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczgcych procesu realizacji i kontroli i jakosci robét.
Sg one podstawg, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budynku.
1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu instalacji gazowej, ich uzbrojenia oraz montazu przyboréw i urzadzen,
a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.
1.4. Informacje o terenie budowy
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWIiO dla instalacji
wodociggowych, specyfikacja techniczna (szczegodtowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlang. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST Kod CPV 45000000-7
»~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne =z
okresleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 6
+~Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji Ogrzewczych” wydanych
przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7
»~Wymagania ogolne” pkt. 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 2

Materiaty stosowane do montazu przytgcza c.o. z rur preizolowanych powinny mie¢:

o oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng Ilub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznana przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

o deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyroboéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

o oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce rur i ich potgczen wg ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 2
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W budynku wymagane jest zastosowanie pompy ciepta typu solanka-woda. Gérne zrodto
pompy ciepta dostarczy moc na potrzeby CO, CWU i CT oraz zapewni wspotprace z
ogrzewaniem podtogowym (zasilanie 40/30 przy 20°C otoczenia), centralami wentylacyjnymi
(zasilanie 40/35 przy 20°C otoczenia) poprzez bufor wody grzewcze;.
W obliczeniach wymaganej wielkosci ukfadu pionowych sond geotermalnych zatozono
obliczeniowg wydajnos¢ poboru ciepta z gruntu na poziomie q = 35 W/mb odwiertu z
zachowaniem odlegtosci miedzy odwiertami min. 8 mb.

Dolne zrédto ciepta w postaci pionowych sond gruntowych, sktada¢ sie bedzie z odwiertéw
wyposazonych w sondy U-ksztattne skfadajgce sie z rury zewnetrznej rury wewnetrznej
wypetnionej glikolem. Odwierty dla pomp ciepta uzbrojone zostang w sondy gruntowe wypetnione
glikolem, w ilosci wynikajgcej z zatozen obliczeniowej wydajnosci poboru ciepta z gruntu na
poziomie q = 35 W/mb odwiertu, warunkéw technicznych budynku oraz obliczen projektowych dla
obiektu. Gtebokos¢ odwiertow pod sondy zostata zatozona jako 100mb. Dolne zrédio zostato
zaprojektowane w sposob gwarantujgcy samoregeneracje w okresie letnim i minimalng
temperature zasilania pompy ciepta na poziomie 4°C w ciggu catego roku i okresu eksploatacji
(25 lat).

Opracowany system sktada sie z uktadu 15 sztuk pionowych sond geotermalnych
z materiatu PE-Xa pojedynczych o dtugosci 100 m kazda i Srednicy 40x3,7 mm.
Sondy podtgczone sg poprzez przewody PE-Xa SDR 11 o $rednicy 40x3,7 mm
do zainstalowanych w studni 15-obwodowej rozdzielaczy z regulatorami
przeptywu. Z rozdzielacza w studni do pomieszczenia pomp ciepta
poprowadzone zostaty przewody preizolowane pojedynczych z materiatu PE-Xa
SDR 11 o $rednicy 90x8,2mm. Srednica zewnetrzna ptaszcza — 175 mm.

Zastosowane sondy

Sonda pojedyncza wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa wediug PN-EN ISO 15875 z
warstwg zewnetrzng ochronng z PE o $rednicy 40x3,7mm. Wysoka odpornosé polietylenu
sieciowanego umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez koniecznosci wykonywania obsypki
oraz eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie rys. Sondy cechujg sie wysokg
odpornoscig na zginanie, udarno$é, obcigzenia punktowe oraz mikropeknigcia w wyniku
naprezen.

Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potgczenie zewnetrznej Scianki sondy z
materiatem wypetniajgcym i prawie catkowitg szczelnos¢ na przenikanie wody wzdtuz Scianki
sondy.

Gtowica sondy jest wykonana bez potgczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury wygietego w
specjalnej technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w ostonie
wykonanej z zywicy wzmacnianej widknem szklanym. Rozwigzanie takie eliminuje
niebezpieczenstwo nieszczelnosci spawdw lub innych potgczen.

Klasa cisnienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania to od -
40 °C do +95 °C.

Sondy PE-Xa powinny posiada¢ Rekomendacje Techniczng COCH.

Zastosowane przewody tranzytowe

Rury tranzytowe od studni rozdzielaczowych do kottowni to przewody preizolowane sktadajgce sie
z ptaszcza zewnetrznego, wewnetrznej izolacji termicznej oraz przewodu do przesytu medium.
Rura medialna wykonana jest z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwg antydyfuzyjng (EVOH),
szereg wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z normg PN-EN I1SO 15875.

Izolacja cieplna wypetniajaca wewnetrzng przestrzen wykonana jest ze spienionego PE. llo$¢
warstw otulin jest uzalezniona od srednicy rury. Cato$¢ pokryta jest od zewnatrz ptaszczem z PE-
HD.

Dzieki wzmocnionym $ciankom pfaszcza ostonowego zapewniona zostata wysoka szczelno$é
obwodowa i duza odpornos¢ mechaniczna. Ponadto poprzez zastosowanie pofatdowanego
ptaszcza mozliwe jest tatwe zaginanie rur.

Zastosowana studnia rozdzielcza i rozdzielacz

Studnia rozdzielczowa wyposazona w rozdzielacz z przeptywomierzami na kazdym obwodzie
belki powrotnej z dolnego Zrdédta.
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Wiaz studni przewidziany do obcigzenia ruchu pieszych. W przypadku umiejscowienia studni w
ciggu komunikacyjnym nalezy przewidzie¢ dodatkowo betonowy pierscien odcigzajgcy wraz z
wiazem zeliwnym.

Wypetnienie otworéw wiertniczych

Nalezy wykona¢ wypetnienie otworu wiertniczego dedykowanym dla sond geotermalnych
termocementem o wspdtczynniku przewodzenie ciepta nie mniejszym niz 1,2 W/m*K.
Termocement nie powinien zawiera¢ bentonitu. Bentonit w przypadku zbytniego wysuszenia ma
wiasciwos¢ kurczenia sie i oddawania wody, co powoduje powstawanie pustych przestrzeni.

Wypetnianie otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z VDI 4640 cz. 2 tak, aby
zapewni¢ trwate, stabilne fizycznie i chemicznie potgczenie sondy z otoczeniem skalnym. W
wypetnieniu otworu sondy nie mogg znajdowac sie pecherzyki powietrzne ani puste przestrzenie.
Wypetnienie otworu wiertniczego nalezy wykonac¢ od gtowicy sondy w gore otworu z
wykorzystaniem rury wypetniajgcej za pomocg pompy iniekcyjne;.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»~Wymagania ogdlne” pkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ robét, zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet
uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKEADOWANIA
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
»~Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur stalowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z
ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin
na wigzce. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i armatury nalezy unikaé
ich zanieczyszczenia.
4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢.
Armature nalezy skladowaé¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna
powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogélne” pkt 5
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji budowy i robét oraz
Harmonogram realizacji Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane
instalacji doziemne;.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw
atmosferycznych powinny byé zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
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a) goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajgcy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.
5.3. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru. Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane i nieobudowane. Jezeli materiaty
obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw
atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.
Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopdéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.
5.4. Przygotowanie podtoza
Na dnie wykopu powinna by¢ utozona warstwa podsypkowa grubosci 0,1 do 0,2 m z
piasku lub pospditki nie zawierajgca ostrych kamieni i innych przedmiotéw mogacych uszkodzi¢
zewnetrzng powtoke rury.
Granulacja piasku winna wynosi¢ 0 — 8 mm (dopuszczalna jest zawartos¢ 15% kamieni o
wymiarze 8 — 20 mm).
Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do uzyskania stopnia zageszczenia powyzej 90 %.
5.5. Roboty montazowe
Operacje sktadowania i transportu rur powinny by¢é prowadzone w sposéb zgodny z
zaleceniami producenta i tak, aby zminimalizowaé¢ mozliwo$¢ ich uszkodzenia. Wykonawca
opracuje odpowiednie procedury robocze i przedstawi do zatwierdzenia przez Inwestora.
Wskazéwki dotyczgce bezpieczenstwa odnoszgce sie konkretnie do tego systemu
- Nalezy usuwaé zadziory wzgl. krawedzie na ztgczkach izolacyjnych, aby zapobiec ewentualnym
okaleczeniom.
- Podczas prac z zastosowaniem pianki PUR do ztgczek (ktérej sktadnikami sg poliole i
izocyjaniany) nalezy przestrzega¢ wskazéwek podanych w kartach charakterystyki substancji
niebezpiecznych i zawsze nosi¢ rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw oraz
okulary ochronne.
- Przy cieciu lub szlifowaniu twardej pianki PUR nalezy uzywa¢ maski przeciwpytowe;.
- Podczas zgrzewania ztgczek elektrooporowych i pianek z pianka PUR do ztgczek dany element
nagrzewa sie.
- W trakcie prac z uzyciem paséw zaciskajgcych do mocowania rur istnieje niebezpieczenstwo
zakleszczenia lub zacisniecia. Nie nalezy siega¢ rekoma do stref zagrozenia.
Podczas montazu
- Nalezy zawsze czytac i przestrzegac instrukcji obstugi narzedzi producenta rur stosowanych do
montazu.
- Niefachowa obstuga narzedzi moze by¢ przyczyng powaznych obrazen w postaci ran cietych,
zmiazdzen lub utraty konczyn.
- Niefachowa obstuga narzedzi moze skutkowaé uszkodzeniem tgczonych elementéw lub
powstaniem nieszczelnosci.
- Nozyce do ciecia rur posiadajg ostre ostrza.
- Podczas przycinania rur nalezy zachowac¢ bezpieczna odlegto$¢ pomiedzy dtonig
przytrzymujgcg rure a narzedziem tngcym.
- W trakcie ciecia rur nigdy nie nalezy siegac rekg do strefy ciecia narzedzia ani dotykaé
ruchomych elementéw.
- Po zakohczeniu procesu kielichowania rury poszerzony koniec rury wraca do swojego
pierwotnego ksztattu (efekt pamieci). W tej fazie nie nalezy wprowadza¢ zadnych obcych
przedmiotéw do poszerzonej kohcowki rury.
- W trakcie procesu zaciskania nigdy nie nalezy siegac rekg do strefy zaciskania
narzedzia ani dotyka¢ ruchomych elementéw.
- Az do chwili zakohczenia procesu zaciskania ksztattka moze wypas¢ z rury. Ryzyko
okaleczenia!
- Podczas prac konserwacyjnych lub przezbrajania narzedzi oraz podczas reorganizaciji
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stanowiska montazowego co do zasady nalezy odtgczyé narzedzie od zasilania wyciggajac
wtyczke i zabezpieczy¢ je przed przypadkowym wigczeniem.

Technika tgczenia z zastosowaniem tulei zaciskowych to metoda umozliwiajgca szybkie,
niezawodne i trwale szczelne tgczenie rur z PE-Xa. Potgczenie skiada sie jedynie z jednej
ksztattki i nasuwanej tulei zaciskowej. Dodatkowe elementy uszczelniajgce sg zbedne, gdyz
funkcje uszczelnienia petni sama rura. Cztery zebra uszczelniajgce gwarantujg absolutna
niezawodnos¢ potgczenia, ktére jest w stanie sprostac rowniez ciezkim warunkom panujgcym na
placu budowy.

Specjalne zaczepy umieszczone na tulejach zaciskowych na trwale uniemozliwiajg samoczynne
roztgczenie sie potgczenia podczas eksploataciji.

Ksztattki zbudowane sg z mosigdzu, brazu lub stali. Tuleje zaciskowe wykonane sg z mosigdzu
lub brazu.

Wskazéwki dotyczgce wykopdw pod rurociggi szeroko dna wykopu powinna by¢
dostosowana do srednicy zewnetrznej rury oraz uwzgledniajgc ewentualng przestrzen robocza,
ktéra musi by¢ dostepna, aby mozna byto utozy¢ rury. Nalezy przy tym uwzglednic¢ fakt, ze
wymiary wykopu pod rurocigg maja wptyw na wielko$c¢ i roztozenie sity nacisku wywierane;j
przez grunt oraz obcigzeh ruchem kotowym, a tym samym na no$no$¢ rurociggu.

Minimalna grubosé warstwy przykrywajacej rure powinna wynosi¢ 60 cm,

maksymalna grubosc¢ tej warstwy powinna wynosic¢ 2,6 m. Warstwy o mniejszej lub wiekszej
grubosci wymagajg potwierdzenia w drodze obliczen statycznych.

Zasypywanie sieci.

a) Przed przystgpieniem do zasypywania sieci nalezy:

- dokona¢ odbioru zespotéw ztgczy pod wzgledem hermetycznosci

- wykonac strefy kompensacyjne, sprawdzi¢ prawidtowos¢ przejsé przez przeszkody budowlane

- wypeti¢ piaskiem (o odpowiednim uziarnieniu) przestrzeni pomiedzy rurociggami, a wykopem
(piasek nalezy zage$ci¢ recznie).

- wykonac¢ zasypke witasciwg grubosci min. 10 cm stabilizujac jg recznie lub przy uzyciu lekkich
zageszczaczy.

b) Na kazdym z rurociggéw utozy¢ tasme ostrzegawcza.

c) Pozostatg czesé wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie.

d) Odtworzyc¢ istniejgce skarpy.

Zageszczenie powinno odbywaé sie w warstwach po okoto 30 cm grubosci. Do wypetnienia
wykopu wykorzystaé mozna grunt pozyskany z wykopu, pod warunkiem, Zze bedzie to grunt
mineralny.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie powinna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania wynosi mniej niz 80 % wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy
zwilzy¢ wodg. W przypadku, gdy wilgotno$é gruntu jest wieksza niz wilgotnosé optymalna, grunt
przed zageszczeniem powinien byé przesuszony.

W celu zapewnienia wtasciwej rwnomiernosci zageszczenia nalezy:

- rozsciefa¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci przy jednakowej liczbie przejsé
urzgdzenia zageszczajgcego, liczba przejs¢ powinna by¢ uzalezniona od zastosowanego sprzetu,
- - prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi do srodka nasypu.

Po zasypaniu wykopow nalezy mozliwie szybko przywrécic teren budowy do stanu poprzedniego.
Usuna¢ nalezy wszelki sprzet, materiaty i odpady. Nalezy przywréci¢ drogi dojazdowe do posesiji,
odtworzy¢ zniszczone ogrodzenia, rowy, systemy melioracyjne i inne. Wszelkie naprawy obiektow
inzynierskich przebiega¢ muszg w uzgodnieniu z odpowiednimi wtadzami.

Préby rurociggéw

Zgodnie z norma PN-EN 806-4 oraz DIN 1988 prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢

przed przekazaniem instalacji do eksploatacji na ukohczonych, lecz jeszcze nie przykrytych w
gruncie rurach.

W oparciu o zarejestrowang krzywg cisnienia probnego (cisnienie state, opadajgce, rosnagce)
mozna wydawac jedynie warunkowe opinie dotyczgce szczelnosci instalaciji.

- Szczelnos¢ instalacji mozna zweryfikowaé wytgcznie w drodze kontroli wzrokowej odkrytych
przewodow.

- Mikrowycieki mozna zlokalizowa¢ wytgcznie przy wysokim cisnieniu w drodze kontroli wzrokowej
(wyptywajgca woda).

Dzieki podzieleniu instalacji cieptowniczej na mniejsze odcinki kontrolne zwieksza sie doktadno$¢
badania.
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Przygotowania do proby cisnieniowej przy uzyciu wody
1. Rury muszg by¢ dostepne i nie mogg by¢ zakryte.
2. W razie potrzeby nalezy zdemontowac urzgdzenia zabezpieczajgce i liczniki, wstawiajgc w ich
miejsce odcinki rur lub zamkniecia rurociggowe.
3. Napetni¢ rurociggi przefiltrowana woda pitna z najnizej potozonego miejsca instalacji zwracajgc
uwage, by do instalacji nie dostato sie powietrze. Temperatura wody musi przy tym odpowiadaé
temperaturze otoczenia (stosunek temperatury otoczenia do temperatury wody N % 10 K)
4. Odpowietrza¢ miejsca poboru az do chwili, gdy w wyptywajgcej wodzie nie bedzie mozna
stwierdzi¢ obecnosci powietrza.
5. Do préby cisnieniowej nalezy uzy¢ urzadzenia do prob cisnieniowych zapewniajgcego
doktadnosé rzedu 100 hPa (0,1 Pa).
6. Podtaczy¢ urzadzenie do préb cisnieniowych do instalacji cieptowniczej w jej najnizszym
punkcie.
7. Starannie zamkngc¢ wszystkie miejsca poboru.
8. Upewni¢ sie, ze temperatura w trakcie badania pozostanie w miare mozliwosci na statym
poziomie.
9. Przygotowac protokét préby cisnieniowej i zapisaé dane.

Przebieg préby cisnienia:
1. Wytworzy¢ w instalacji ci$nienie probne (= maksymalne cisnienie roboczex 1,1).
2. Utrzymac cisnienie probne przez 30 minut.

W razie potrzeby regularnie korygowac cisnienie probne.
3. Po 30 minutach zapisa¢ wartos¢ cisnienia probnego w protokole préby cisnieniowej.
4, Sprawdzi¢ cata instalacje, a w szczegdlnosci miejsca potgczen, pod katem szczelnosci w
drodze kontroli wzrokowe;.
5. Powoli obnizy¢ cisnienie probne do wartosci 0,5 x maksymalnego cisnienia prébnego i zapisac
wartosc¢ cisnienia probnego w protokole préby cisnieniowe;j.
6. 6. Po 2 godzinach odczyta¢ wartos¢ cisnienia probnego i zapisa¢ te wartos¢ w protokole proby
ciSnieniowe;.
7. Sprawdzi¢ cafa instalacje, a w szczegdlnosci miejsca potgczeh, pod katem szczelnosci w
drodze kontroli wzrokowe;.
8. Jesli podczas kontroli wzrokowej nie zostang stwierdzone zadne nieszczelnosci, to mozna
zakonczy¢ badanie szczelnosci.
Zakonczenie proby cisnieniowej przy uzyciu wody
Po zakohczeniu préby cisnieniowe;:
1. Potwierdzi¢ fakt przeprowadzenia préby cisnieniowej w protokole proby cisnieniowej przez
firme wykonawczg i zleceniodawce.
2. Zdemontowac urzadzenie do préb cisnieniowych.
3. Zamontowac¢ z powrotem zdemontowane urzadzenia zabezpieczajace i liczniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogélne” pkt 6
6.2. Kontrola jakosci robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norme BN-83/8836-02
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych rurociggéw w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
- badanie prawidtowo$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentagiji,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,
- badanie ewentualnego drenazu,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi STWIOR
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- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podfozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie potgczen rur poprzez ogledziny zewnetrzne i badanie ultradzwiekowe Iub
radiograficzne.

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie ultradzwiekowe lub radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczotowych zgodnie z
PN-72/M-69770,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen instalacji alarmowej.

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé + 3
cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugos¢ 100 m
powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne” pkt 8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg :
__roboty montazowe wykonania rurociggéw
__zasypany zageszczony wykop
Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét.
Dtugos$c¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m i wigksza
od 200 m. Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajgcych.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
- Wyniki przeprowadzonych badah podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokétu,
szczegotowo omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.
- Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami.
- Jezeli ktéres z wymaganh przy odbiorze technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnoséci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7

»~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Cena 1 m wykonanego i odebranego przytgcza c.o. obejmuje:
- wykonanie robét przygotowawczych,
- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét,
- wykonanie rob6t ziemnych (podsypki, obsypki, zageszczenie),z odwodnieniem,
- wykonanie cato$ci robét zwigzanych z montazem sieci preizolowanej i z rur stalowych,
- montaz rurociggéw i armatury,
- wykonanie komér zelbetowych,
- ptukanie sieci,
- wykonanie préb szczelnosci i badan,
- wigczenie do istniejgcej sieci na warunkach okreslonych przez jej wiasciciela,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdét,
- doprowadzenie terenu po budowie sieci cieplnej do stanu pierwotnego, oraz wszystkie inne
roboty niezbedne do kompletnego wykonania Robét objetych niniejszg ST przewidzianych w
Dokumentacji Projektowe;.
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