Kod CPV 45331210-1 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru instalacji wentylacji mechanicznej DO BUDOWY BUDYNKU
CENTRUM OPIEKUNCZO MIESZKALNEGO W DANILOWIE DUZYM, GMINA LAPY
DZIALKA NR EWID. GR. 2, jednostka ew. - Gmina tapy, obreb ew. - Danitowo Duze
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji wentylacji mechanicznej
zwigzanych z instalacjg wentylacji mechanicznej DO BUDOWY BUDYNKU CENTRUM
OPIEKUNCZO MIESZKALNEGO W DANILOWIE DUZYM, GMINA tAPY
DZIALKA NR EWID. GR. 2, jednostka ew. - Gmina tapy, obreb ew. - Danitowo Duze
, stanowig zbidr wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczgcych procesu realizaciji i
kontroli i jako$ci robét.
Sg one podstawag, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.
1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Warunki techniczne stosowane sg do instalacji wentylacji mechanicznej zwigzanych z
instalacjg wentylacji mechanicznej DO BUDOWY BUDYNKU CENTRUM OPIEKUNCZO
MIESZKALNEGO W DANILOWIE DUZYM, GMINA LAPY
DZIALKA NR EWID. GR. 2, jednostka ew. - Gmina tapy, obreb ew. - Danitowo Duze
Przestrzeganie warunkdéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, w
ktérym zastosowana jest instalacja wentylacyjna, okreslonych w ustawie wymagan podstawowych
to jest:
a) bezpieczenstwa konstrukcji;
b) bezpieczenstwa pozarowego;
c) bezpieczenstwa uzytkowania;
d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska;
e) ochrony przed hatasem i drganiami;
f) oszczednosci energii.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
WTWIO dla Specyfikacje techniczne podane w tym rozdziale, dotyczg instalacji wentylacji
mechanicznej, nalezy stosowac je fgcznie z warunkami ogdlnymi podanymi w niniejszym
rozdziale. Ogélne wymagania dotyczgce robét wykonywanych na tej budowie podano w ST
»Wymagania ogdéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5. Dokumentacja techniczna, dostarczana
przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢ sprawdzona w
przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacii
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan
konstrukcyjnych.
1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe podano w ST ,Wymagania Ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnych
® Materialy z ktérych wykonane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
® Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzgdzeh powinien odpowiadaé co
najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
® Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.
® Szczelnos$¢ potgczen urzadzeh i elementéw instalaciji do przewoddw danej instalacji
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.
® Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzgdzen i elementéw w celu ich obstugi, konserwacji
lub wymiany.
® Zamocowanie urzgdzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
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® Urzgdzenia i elementy instalacji wentylacji powinny by¢é zamontowane zgodnie z
instrukcjg producenta.
® Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.
Przewody wentylacyjne
Materiatly
Do prowadzenia powietrza zastosowano kanaty prostokatne typ Al z blachy stalowej
ocynkowanej i rury stalowe typ Spiro.
Wykonanie
e Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgnieceh. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzerdéw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknieé i tym podobnych wad.
o  Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
e Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76001.
o Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.
e Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-76002.

Montaz przewodéw

e Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynku w odlegto$ci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 70mm.

o Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub
przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone
wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

o Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc¢
wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

e |zolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

e |zolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

e Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowac odpowiednia odpornos$é na
korozje w miejscu zamontowania.

o Metoda podparcia lub podwieszenia przewodoéw powinna byé odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

o (Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatos$ci i wytrzymato$ci przewoddw tak aby ugiecie sieci
przewodow nie wptywato na jej szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos$¢ konstrukgciji.

e Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw,
np. ttumikéw, przepustnic itp.;

d) elementéw skiadowych podpdr lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie
czyszczenia lub konserwacji.

e Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodoéw, jesli taka wystepuje.
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e Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do oblicze-
niowego obcigzenia.

e Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

e Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

e Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny
mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

o W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodow
mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

o W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpdr lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydrazeh liniowych.

e Podpory i podwieszenia w sgsiedztwie central wentylacyjnych powinny by¢ wykonane
jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub
wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji

e Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewi-
zyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalac;ji.

o  Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementdw instalaciji, jesli konstrukcja tych urzgdzenh i
elementoéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb.

¢ Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obnizaé¢ wytrzymato$ci i szczelnosci
przewodow, jak rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

e Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

o Elementy usztywniajgce wewngtrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny miec
optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie
tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

o Nie nalezy stosowac¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych $rub lub innych
elementow, ktére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzenh
czyszczacych.

¢ Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i
drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.
W przypadku przewoddw o wiekszych $rednicach nalezy stosowac tréjniki o minimainej
Srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju
prostokatnym.

Wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w
przewodu mm sciance przewodu mm

1) A B

<200 300 100

200 < s <500 400 200

>500 500 400

2) 600 500

wymiar boku przewodu , w ktérym wykonano wiaz

otwor rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do
wnetrza przewodu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 109
Kod CPV 45331210-1 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ




e W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na korncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

o Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 7, to otwdr rewizyjny nalezy
tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krétszej krawedzi Scianki
przewodu, w ktérym jest umieszczony.

o W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie powinny byé mniejsze niz okreslone w
tablicach 7.

e Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

o Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
centrali i na przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) nagrzewnica (z jednej strony);

c) ttumiki hatasu o przekroju prostokagtnym (z dwéch stron);
d) filtry (z jednej strony);

e) wentylatory (z jednej strony);

f) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z jednej strony);

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia.

o Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byc¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 °, aw
przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10 m.

Centrale wentylacyjne i wentylatory
e Centrala powinna by¢é montowana na wczeséniej przygotowanych ramach stalowych na
state zwigzanych z konstrukcjg budynku.
¢ Centrala nawiewno-wywiewna powinna by¢ wyposazona w :
— Filtr co najmniej klasy EU4
- krzyzowy przeciwprgdowy wymiennik ciepta
— Nagrzewnice wodng o parametrach wody 75/50C
—  Wentylatory nawiewny i wywiewny z silnikiem wyposazonym w falownik
— Elastyczny kotnierz do potgczenia z instalacjag
— Wibroizolacje
e Sposob zamocowania wentylatoréw i central wentylacyjnych powinien zabezpieczac
przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie
amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow
elastycznych.
Amortyzatory pod centralg wentylacyjng nalezy rozmieszczaé w taki sposéb, aby srodek
ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegto$ci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikéw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i
ksztattem otwordéw centrali.
Dtugos¢ tgcznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.
¢ Podczas montazu centrali nalezy zapewnic:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatorow;
- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
e Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotéw wentylatora.

Wymienniki ciepta
Nagrzewnice
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Centrale posiadaj nagrzewnice wodne zasilane 35% roztworem glikolu
Lamele nagrzewnicy powinny nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z nieprawidtowego
transportu lub sktadowania.

Urzadzenia do odzysku ciepta
Centrala posiada wymiennik krzyzowy do odzysku ciepta z usuwanego powietrza oraz
komore mieszania.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta powinno byé wyposazone w otwor rewizyjny
umozliwiajgcy czyszczenie, o ile jego konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny
sposob.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej
powinny mie¢ instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego
zbiornika.

Filtry powietrza

Filtry moga by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wkfadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.

Filtry moga bedg zamontowane w centrali wentylacyjne;.

Sposdb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na
filtr.

Wktady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki

Nawiew powietrza na sale sportowg nawiewnikami dalekiego zasiegu. Nawiewniki
zamontowane bedg na kanale okrggtym. W pomieszczeniach zaplecza sali powietrze bedzie
nawiewane kratkami nawiewnymi prostokatnymi i zaworami powietrznymi. Wywiew powietrza z
pomieszczen odbywac sie bedzie za pomocg kratek wentylacyjnych wywiewnych i zaworéw
powietrznych wywiewnych.

Kratki wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w osprzet do regulaciji ilodci oraz kierunku
nawiewu powietrza. Kolor kratek wentylacyjnych musi by¢ dostosowany do zalecen
architekta.

¢ Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z

mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakidcajgcy wptyw na ksztatt i
zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

- dlugos¢ (E) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajgcego powietrze do
nawiewnika powinna wynosic: L > 3D;

- przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktérego
podtgczony jest przewdd o srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno
wynosié: s < L/8.

Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementdéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny byé zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji catkowicie otwartej.

Czerpnie i wyrzutnie

Czerpnie i wyrzutnie powietrza wentylacyjnego powinny byé wykonane ze stali
ocynkowanej. Jesli sg to czerpnie scienne na elewacji zewnetrznej muszg by¢
pomalowane na kolor zaaprobowany przez architekta.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wplywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkoéw
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajacy
wodoszczelno$¢ przejscia przez $ciane.
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Przepustnice

Do regulacji wydajnosci powietrza na poszczegdlnych gateziach instalacji zastosowano

przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe z przestong z blachy perforowane;.

e Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byé
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalaciji.

e Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w
petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknigtego.

e Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co
najmniej klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

e Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Thumiki hatasu

Do wyttumienia hatasu powstajgcego podczas pracy centrali wentylacyjnej przenoszonego

przez kanaty wentylacyjne do pomieszczen, zastosowano ttumiki szumu prostokatne.

e Tiumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji,

¢ W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu ttumiki nalezy montowac w
przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop)
oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu
pomiedzy ttumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

o Sie¢ przewoddw nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przej$ciowych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zostaty podano w ,,Wymagania ogolne” pkt 3 (Kod CPV
45000000-7).

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze byé
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Skladowanie materiatéw

Wymagania dotyczgce sktadowania materiatéw podane zostaty w w ST Kod CPV 45000000-7
»~Wymagania ogolne” pkt 2.4.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Kontrola dziatania
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Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji
takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo zamontowane i
dziatajg efektywnie.

6.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzeh (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréow regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

j) Przediozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

k) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.2. Procedura prac

6.2.2.1. Wymagania ogéine

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji, do catych instalacji. Poszczegdlne
czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy
(np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna
wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie
réznych uktadéw regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych
warunkow, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz
uktadu regulacji. Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegoélnych elementéw sktadowych
instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzgdzen regulacyjnych
nalezy réwniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych
urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli
badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowaé
stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. Zakres iloSciowy sprawdzenia dziatania instalac;ji
okreslono w punkcie 4.3.2. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé weryfikac;ji
poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

6.2.2.2. Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytgcznika;

d) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

e) Kierunek ruchu przepustnic;

f) Elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajgcych.

6.2.2.3. Kontrola dziatania nagrzewnic powietrza

a) Doprowadzenie czynnika grzejnego do nagrzewnicy;

b) Dziatanie zabezpieczenh.

6.2.2.4. Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

6.2.2.5. Kontrola dziatania przepustnic

Sprawdzenie kierunku ruchu.

6.2.2.6. Kontrola dziatania sieci przewodéw

a) Dziatanie elementdéw dtawigcych zainstalowanych w instalacji;

b) Dostepnos¢ do sieci przewoddw.

6.2.2.7. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu
powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;
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b) Préoba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach
okreslonych w projekcie lub umowie).

6.2.2.8. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatora, a w szczegélnosci:

a) Dziatania wtgcznika rozruchowego;

b) Dziatania nagrzewnicy elektrycznej;

c¢) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

d) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiardw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projek-
towe i wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

6.3.1. Zakres rzeczowych pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznoéci od funkcji spetnianych przez instalacje
podano w tablicy 9:

Tablica 9

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
Parametry D

Funkcje instalaciji A) B) ) ) E) F) G) H) )
(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 2
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2
EF;M/D 1 1 1 1 2 2 1 2
(F)HC 1 1 1 1 2 1 2 2
(F)HM/HD/CM/CD

(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1 2
(F)HCMD

Wyjasnienie odsytaczy i symboli

A) Pobér pradu silnika\
B) Strumien objetosci powietrza *)
C) Temperatura powietrza **)
D) Opor przeptywu na filtrze
E) Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego
F) Temperatura powietrza nawiewanego **) i temperatura powietrza w pomieszczeniu
G) Wilgotnos¢ powietrza
H) Poziom dzwigeku A
I) Predko$¢ powietrza w pomieszczeniu

*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zaleznosci od sposobu regulaciji, jesli ma zastosowanie

0 — pomiar nie jest konieczny
1 — wykonaé w kazdym przypadku
2 — wykonac tylko w przypadku wymagan w umowie

(F) —filtracja (jezeli wystepuje)

C — chiodzenie

D — osuszanie

H — ogrzewanie

M — nawilzanie

Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

6.3.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

6.3.2.1. Wymagania ogéine

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalaciji jest czesto konieczne
wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu
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zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia
wyrywkowego. Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien by¢ ustalony
przed rozpoczeciem montazu instalacji i stanowic jeden z czterech poziomdéw, oznaczonych
odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy
stosowacé poziom A. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres
kontroli dziatania instalaciji, o ile nie dokonano innych uzgodnieh.

6.3.2.2. Okreslenia

Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktéry
powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.),
ktére powinny by¢ zmierzone. Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub
czesci sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktérych funkcje sg
tego samego rodzaju i ktére pociggajg za sobg dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie
wielkosci.

6.3.2.3. Zakres ilosciowy

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi wzorami
podanymi w tablicy 10. Wzory dotyczgce poziomdéw A, B i C majg zastosowanie dla n=10.

Tablica 10 Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli instalacji
Poziom wykonania Wzér do obliczenia zakresu

pomiaréw kontrolnych i

kontroli dziatania

A p=1,6 x n%*

B p =2,23 x n%4°
C p = 3,16 x n®®
D p=n

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej

Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 10: p - liczba
podobnych elementéw wybranych do badan; n - ogdlna liczba
podobnych elementéw w instalacji

Jesli pomiary majg by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sie
pomiar pewnych parametrow w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktére stanowig tylko utamek p.
Liczbe wymaganych pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 11
Liczba pomiaréw do wykonania jako czes¢ liczby p (wg tablicy 10)

Liczba pomiaréow
Parametr —
Normalna Minimalna
Temperatura powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w sposob
; p/10 1
ciggly przez 24 h
Wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w sposob
; p/10 1
ciggly przez 24 h
Pionowy profil predkosci p/10 1
Predko$¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dzwieku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla sie jako
podobne, jesli sg identyczne i ich parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub
rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza lego samego rodzaju, ktére obstugujg
pomieszczenia poréwnywalnej wielkosci i przeznaczenia, sg klasyfikowane jako podobne
lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza.

Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten
sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedng lokalizacje. Np. jesli temperatura
powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym
miejscu (podobna lokalizacja).

6.3.2.4. Procedura pomiaréw
Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.
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Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzgdéw pomiarowych, a informacje te
poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m2 nalezy przyjaé co najmniej jeden
punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty
pomiarowe powinny byé wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje
sie wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajace na jakosé powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza,
charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci
projektowe powinny byé mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci
powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny byé uwzgledniane w czasie
doboru przyrzgdéw pomiarowych, podano w tablicy 12.

Tablica 12 Dopuszczalna niepewnos$¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnosc*)
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym mieszczeniu 1+ 20%
Strumien objetosci powietrza w catej instalacji +15%
Temperatura powietrza nawiewanego 12°C
Wilgotno$¢ wzgledna 1 15 % wartosci mierzonej
wilgotnosci wzglednej
Predkosc¢ powietrza w strefie przebywania ludzi 1+ 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi 1+1,5°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu 1+ 3dBA

*) Wartosci niepewnosci pomiardw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci
projektowych jak rowniez wszystkie btedy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci,
powinny by¢ one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i
elementow instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowac.
Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie
spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.

6.3.2.5. Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci
dziatania instalacji z wystarczajgcg doktadno$cia, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program
pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny
by¢ uzgodnione w odrebny sposdb. Uzgodnienia powinny takze obejmowaé dopuszczalng
niepewnos¢ otrzymanych wynikéow. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem
montazu instalacji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspétmierne z wymaganiami
instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowac inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z
odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okreslonych urzgdzen lub elementdw instalacji.
W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiadaé
uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw
powinna istnie¢ mozliwos$¢ okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach projektowych, np.
poprzez przeliczenie parametrow w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

6.4. Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna
zawiera¢ nastepujgce ustalenia:

a) Odniesienie do warunkoéw technicznych wykonania i odbioru instalacji oraz okreslenie
zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne
odstepstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczgce instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku/lokalu);
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d) Warunki pozniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi
(wg tablicy);

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie badan
po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzgdzen, ktére powinny
by¢ zamontowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie
kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych
urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementow instalacji). Jesli
wymagania techniczne poszczegdlnych urzgdzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to
powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Jednostkg obmiarowg dla instalacji wentylacyjnej sa:
- m dla robét zwigzanych z rurociggami,
- sztuka dla elementdw i urzadzen,
- m? dla robot zwigzanych z zabezpieczeniami rurociggdéw (czyszczenie, malowanie, izolacja).
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 8

8.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac
odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementoéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zaréwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i
czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalaciji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W
szczegolnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

8.3. Badanie ogdlne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzenh i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy
przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewodow.

8.4. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
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c) Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

O Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

i) Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do
tytu);

k) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowe;.

8.5. Badanie wymiennikéw ciepta

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z projektem;

b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

f) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku
ciepta.

8.6. Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczeh z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowg);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

8.7. Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

8.9. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych i jednoptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspoétbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).

8.10. Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzgdzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urzgdzenie wyzwalajgce jest wtasciwego typu.

8.11. Badanie sieci przewodéw

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodoéw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykows;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.12. Badanie nagrzewnicy wtérnej itp.

Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

8.13. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

8.14. Badanie nawilzaczy

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosSci urzadzen;

e) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

8.15. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacij;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatora;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- 0znaczenia;

- typéw kabli;
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- uziemienia;

- schematéw potgczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ wymagane
dokumenty.

8.16. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c¢) Strumieh powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

d) Liczba uzytkownikéw;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrédta emis;ji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielko$ci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

k) Klasa filtréw

I) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

n) Cidnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

0) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

8.17. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczeh elektrycznych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikéw);

d) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

e) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8.18. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalaciji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czeéci podlegajgce normalnemu
zuzyciu w eksploataciji;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzagdzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC

TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji wentylacji mechanicznej moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru koricowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢
tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
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