Dobor urzgdzen technologicznych instalacji pompy

1. Dane wyjsciowe:

ciepta

- obliczeniowe parametry instalacji c.o. podtogowe

- obliczeniowe parametry instalacji c.t. - strona
- obliczeniowe parametry instalacji c.t. - strona
- zapotrzebowanie ciepfa dla potrzeb c.o.

- opory instalaciji c.o.

- zapotrzebowanie ciepta technicznego

- opory instalacji c.t.

- obliczeniowe parametry instalacji c.w.u.

- zapotrzebowanie ciepta na c.w.u.

- opory instalacji cyrk.

wodna
glikolowa

W zwigzku z tym, Ze ciepta woda bedzie przygotowywana w priorytecie

przyjete do doboru pomopy ciepta zapotrzebowanie ciepta wynosi:

C.0.+C.T.

Dobrano pompe ciepta 0 mocy nominalnej:
Parametry instalacji - strona glikolowa
Parametry instalacji - strona wodna
C.w.u.

Parametry instalacji

2. Obieg glikolowy pompy ciepta - strona pierwotna pompy ciepta + dolne zrodto

2.1. Zabezpieczenie instalacji
2.1.1. Zawor bezpieczenstwa wg PN-B-02414 (20).

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

M=4473%bX Ay pl- p2]X p

Dopuszczalne ci$nienie w instalacji
Gestosc wody

Wspétczynnik

Powierzchnia przekroju kanatu
Dopuszczalne ci$nienie w instalacji

Srednica krééca dolotowego zaworu

M
acX Vp2Xp
Dobrano 1 membranowy zawoor bezpieczenstwa
Srednica nominalna
Srednica kanatu dolotowego
Cisnienie otwarcia
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu
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2.1.2. Naczynie wzbiorcze do glikolu (19) wg PN-EN 12828.
Objetos¢ rozszerzenia

v, =e><10‘*(y)ﬂ Ve = 38,4 dm3
Vo=
Pojemnos¢ instalacii 3200 dm3
Przyrost objetosci wody e= 1,2 %

Pojemnos¢ catkowita

pe+ 1 V .=
V exparin= X(VetV yg) 1643  dm3
P Po
. VWR:VvyvtemXI_ ‘
Pojemnos¢ rezerwy wody - 32 dm3
Max cisnienie koncowe pe = 2,5 bar
Wysokos$¢ geometryczna instalaciji = 3,5 m
Cisnienie wstepne po = 1 bar

Cisnienie poczatkowe napetniania

V X +1 =
Pomic® |~ LA 1 1,48 bar
’ Vexp,min_ VWR
Cisnienie koncowe napelniania
p,t1 1
< - —
P a ax VX1 1,62 bar
1+
V epamin ¥ (p0+ 1)
Dobrano 1 naczynie wzbiorcze o poj. catkowitej 200 litréw.
Cisnienie wstepne w naczyniu 1 bar, max cisnienie 6 bar.
2.2. Pompa obiegowa obiegu pierwotnego (glikolowego) (26).
Konieczna wydajnos¢ pompy (przeptyw nom. przy dT=3 °C)
G= 0x0,86 Gco.= 16,6 m3h
pXAt
p - gestosé glikolu dla temp. 8°C - 1052 kg/m3
cw - ciepto wtasciwe glikolu 3644,9 J/kgK
Opory pompy ciepta 29,0 kPa
Opory instalac;ji 5,0 kPa
Opory instalacji doziemnej glikolowe;j 58,7 kPa
Opory filtra 1,9 kPa

Wymagane cisnienie podnoszenia 1,1 xdP = 104,1kPa



Dobrano pompe elektroniczng Dn50 /0,5-14 /punkt pracy pompy Gc.0.=16,6 m3/h i Hp=10,4 m/.

Przytacze Kotnierz PN10 DN50

Moc znamionowa 150-960 W
Napiecie znamionowe 1x230 V
Prad znamionowy 4,27 A

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

3. Obieg wodny pompy ciepta - strona wtérna

3.1. Dobér bufora ciepta (3).

bufora ciepta o pojemnosci 20 litrow / 1 kW.

Zalecana pojemnosé: 63,9 kW x20 1 = 1278 |

Dobrano 2 zbiorniki buforowe ciepta o pojemnosci 750 I.

3.2. Zabezpieczenie instalacji
3.1.1. Zawor bezpieczenstwa wg PN-B-02414 (10).

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

M=4473XbX Ay pl- p2]Xp M = 2,43 kg/s
Dopuszczalne ci$nienie w instalacji p2 = 3,0 bar
Gestosc wody p= 985,7 kg/m3
Wspétczynnik b= 1
Powierzchnia przekroju kanatu A= 0,0001 m2
Dopuszczalne ci$nienie w instalacji p1= 6,0 bar

Srednica krééca dolotowego zaworu

do=54><\/L do = 21,1 mm
acXVp2Xp

Dobrano 1 membranowy zawoor bezpieczenstwa

Srednica nominalna dn= 32 mm
Srednica kanatu dolotowego do = 27 mm
Cisnienie otwarcia p2 = 3,0 bar
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu Ocrz = 0,36
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu ac=0,9%acrz = 0,324

3.1.2. Naczynie wzbiorcze do wody (11) wg PN-EN 12828.
Objetos¢ rozszerzenia

Vv stem
v, :exﬁ Ve = 31,5 dm3
V =
Pojemnos¢ instalacii 2600 dm3

Przyrost objetosci wody 45 °C e= 1,21 %



Pojemnos¢ catkowita

p.t1 y oo =
Vexpmin: X(V6+VVWQ) TR0 134,1 dm3
’ P Po
VWR:VvyvtemX - ‘
Pojemnos¢ rezerwy wody = 26 dm3
Max cisnienie korncowe pe = 2,5 bar
Wysokos¢ geometryczna instalacji = 3,5 m
Cisnienie wstepne po = 1 bar

Cisnienie poczatkowe napetniania

Vex min>< +1 -pa i~
P 4 min= = (po ) -1 - 1;48 bar
’ Vexp,min_ VWR
Cisnienie koncowe napelniania
p,t1 1
< - —
P 4 max VeX(Pe+ 1) 1,51 bar
1+
V xpminX [P, 1]
Dobrano 1 naczynie wzbiorcze o poj. catkowitej 140 litréw.
Cisnienie wstepne w naczyniu 1 bar, max cisnienie 6 bar.
3.3. Dobér automatyki
3.3.1. Zawor tréjdrogowy przetgczajacy (7.8).
Obliczeniowy przeptyw wody grzejnej (przeptyw nom. przy dT=8 °C):
o ©x0.86
pXAt G= 70 m3h
p - gestos¢ wody dla temp. 45°C - 0,988 t/m3
Strata ci$nienia na zaworze:
2
G
Ap= =
Vs Ap = 3,02 kPa
Wspétczynnik wyptywu Kvs Kvs= 40 m3/h
Srednica DN= 50
Maksymalna temperatura wody 110°C
Cisnienie pracy 6 bar
Dobrano zawor 3-drogowy obrotowy przetgczajgcy Dn50 o Kvs=40 m3/h.
Do zaworu dobrany jest sitownik z 2-punktowym sygnatem sterujgcym.
Napiecie zasilania 230V
Czas obrotu o 90° 60s

Moment obrotowy 6 Nm



3.4. Dobér pomp.

3.4.1. Pompa obiegowa obiequ wtérnego (wodnego) - fadowanie buforéw/c.w.u. (9).

Konieczna wydajnos¢ pompy (przeptyw nom. przy dT=8 °C):

0X0,86
G:—
X At

p - gestos¢ wody dla temp. 45°C -

Opory pompy ciepta
Opory instalac;ji

Opory zaworu przetgczajgcego 3-dr

Opory filtra

Wymagane cisnienie podnoszenia

0,988t/m3

Gce.o.

1,1 xdP =

7,0 m3/h

14,0 kPa
5,0 kPa
3,0kPa
0,7 kPa

24,9 kPa

Dobrano pompe elektroniczng Dn32 /0,5-8 /punkt pracy pompy Gc¢.0.=7,0 m3/h i Hp=2,6 m/.

Przytacze

Moc znamionowa
Napiecie znamionowe
Prad znamionowy

Gwint PN10 2"
7-160 W
1x230 V

1,06 A

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

4. Obieg instalac;ji c.o.
4.1. Dob6r automatyki
4.1.1. Zawor tréjdrogowy mieszajgcy (37,38).

Obliczeniowy przeptyw wody grzewczej (przeptyw nom. przy dT=5 °C):

< 0,86
G= ©>0.86 G= 28 m3h
pXAt
p - gestos¢ wody dla temp. 42°C - 0,955t/m3
Strata ci$nienia na zaworze:
2
Np— G
P\ K Ap=  3,02kPa
vs
Wspétczynnik wyptywu Kvs Kvs= 16 m3/h
Srednica DN= 32
Maksymalna temperatura wody 110°C
Cisnienie pracy 6 bar

Dobrano zawér 3-drogowy obrotowy mieszajgcy Dn32 o Kvs=16 m3/h.

Do zaworu dobrany jest sitownik proporcjonalny z sygnatem sterujgcym 0-10V.

Napiecie zasilania 24V
Czas obrotu o 90° 120 s



Moment obrotowy 6 Nm

Do sterowania zestawem mieszajgcym nalezy zastosowac oddzielny modul (41) sterujacy obiegiem
Z mieszaczem oraz czujnik temperatury (39) na przewodzie zasilajgcym.

4.2. Pompa obiegu ogrzewania podtogowego (36).

Konieczna wydajnos¢é pompy (przeptyw nom. przy dT=5 °C):

0Xx0,86
G==—"—
pXAt Geco.= 28 m3h

p - gestos¢ wody dla temp. 42°C - 0,955t/m3

Opory instalac;ji 5,0 kPa
Opory instalacji C.O. 30,6 kPa
Opory zaworu mieszajgcego 3-dr 3,0kPa
Opory filtra 0,1 kPa
Wymagane cisnienie podnoszenia 1,1 xdP = 42,6 kPa

Dobrano pompe elektroniczng Dn25/0,5-6 /punkt pracy pompy Gc.0.=2,8 m3/h i Hp=4,2 m/.

Przytgcze Gwint PN10 1 1/2"

Moc znamionowa 7-135W
Napiecie znamionowe 1x230V
Prad znamionowy 0,9A

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

5. Obieg instalacji C.T.

Zabezpieczenie instalacji c.t. przed zamarzaniem wymaga rozdzielenia

czynnika grzewczedo i ogrzewanego. Czynnikiem ogrzewanym bedzie 35% roztwor glikolu
etylenowego. W zwigzku z tym projektuje sie posredni wymiennik ciepta.

Obliczenia i dobdér urzadzen.

Dane wyjsciowe.
Dane wyjsciowe

Parametry instalacji C.T. po stronie Zasilanie Tzctw = 50°C
wodnej Powrdt Tpctw = 35°C
Parametry instalacji C.T. po stronie Zasilanie Tzctg = 45°C
glikolowej Powrot Tpctg = 30°C
Zapotrzebowanie ciepfa na cele c.t. Qct = 22,3 kW
Cisnienie dyspozycyjne instalacji C.T. Hict = 24,6 kPa
Dopuszczalne cisnienie w instalacji C.T. Pmaxct = 6 bar

Cisnienie statyczne instalacji C.T. Pst = 0,02 bar



5.1. Dobér wymiennika C.T. (46)

Zgodnie z programem komputerowym dobrano wymiennik ptytowy o pow. 1,5 m3

Spadek cisnienia po stronie wodnej
Spadek cisnienia po stronie instalacji glikolowe;

5.2. Zabezpieczenie instalacji
5.2.1. Dobdér naczynia wzbiorczego (48).

6,4
8,1

kPa
kPa

Zabezpieczenie instalacji ogrzewania wodnego systemu zamknietego z naczyniem wzbiorczym

przeponowym.
Objetos¢ rozszerzenia.

Vv
V =eX system
¢ ~”"100

Pojemnos¢ instalacii
Przyrost objetosci roztworu glikolu (od temp. 10°C
do temp. Zasilania +40 °C)

Pojemnos¢ catkowita.

pe+1

exp,min
Pe Do

y X[V, 4 )

Pojemnos¢ rezerwy

Max cisnienie

Wysokos¢ geometryczna instalacji
Cisnienie wstepne

Cisnienie poczatkowe napetniania

Vexp,nﬁnx(po+l)

Py min= -1
3 14 Vo

exp,min

Cisnienie koncowe napetniania

pe-l-l
pa,maxS Vex(pe‘l'l)
1+
Vexp,minx(po-l_ 1)

-1

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe to pojemnosci

Cisnienie wstepne w naczyniu 1,0 bar.

Ve =

Vsys. =

Vexpmin=

pamin =

pamax =

1,6

85

1,86

5,7

0,85
2,5

4,6

1,0

1,4

dm3

dm3

dm3

dm3
bar
m
bar

bar

bar

Naczynie nalezy umiesci¢ w pomieszczeniuwentylatorni w miejscu wskazanym na rzucie. Rure
wzbiorczg nalezy potgczy¢ z przewodem powrotnym wody grzejnej. Na rurze wzbiorczej nalezy
umiesci¢ manometr tarczowy o zakresie 0-0,6 MPa (przyjeta wartosc cisnienia statycznego w
miejscu wigczenia naczynia przy temperaturze czynnika instalacyjnej t=10°C i braku krgzenia w
instalacji Hstat=1,0 bar), zawor spustowy @ 20. Rura wzbiorczg powinna by¢ prowadzona



ze spadkiem minimalnym 0,5% w kierunku do naczynia. Zawor spustowy ze ztaczka
do weza umozliwiajgcy oproznienie rury i przestrzeni wodnej naczynia nalezy zamontowac
na koncowce rury wzbiorczej.

5.2.2. Dobdér zaworu bezpieczenstwa instalacji c.t. (49) wg PN-B-02414:1999

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

M=4473%bX A\l pl- p2)x p M= 063 ks
Cisnienie robocze w instalac;ji p2= 3,0 bar
Gestos¢ wody p= 987,8 kg/m3
Wspétczynnik b= 1
Powierzchnia przekroju A = 3E-005 m2
Dopuszczalne ci$nienie instalacji p1= 6,0 bar

Srednica gniazda zaworu

d0=54><\/ M do= 11,8 mm
acXVp2Xp

Dobrano 1 zawér bezpieczenstwa

Srednica nominalna dn= 15 mm
Srednica kanatu dolotowego do= 12 mm
Cisnienie otwarcia p2= 3,0 bar
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu acrz= 0,27

Przyjeto zawér bezpieczehnstwa membranowy @ 15, cisnienie otwarcia 3,0 bar,
dopuszczalna temperatura pracy 120°C. Zawor nalezy umiesci¢ bezposrednio przy wymienniku.

5.3. Dobér pomp obiegowych C.T.
5.3.1. Pompa obiegu ciepta technologicznego — obieg wodny (43).

Konieczna wydajnosé pompy

G 0X086
- t1= 1,

XAt Ge.t1 3 m3/h
p - gestos¢ wody dla temp. 50°C - 0,994 t/m3
Opory instalacji C.T. bufor-wymiennik 5,0 kPa
Opory wymiennika C.T. 6,4 kPa
Opory filtra 0,2kPa
Wymagane cisnienie podnoszenia 1,1 xdP = 27,1 kPa

Dobrano pompe elektroniczng Dn25/1-6 /punkt pracy pompy Gc.t.1=1,3 m3/h i Hp=2,8 m/.

Przytacze Gwint PN10 1 1/2"
Moc znamionowa 3-45W
Napiecie znamionowe 1x230V

Prad znamionowy 0,44 A



Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

5.3.2. Pompa obiegu ciepta technologicznego — obieg glikolowy (47).

Konieczna wydajnosé pompy

00,86
G:W Get2= 1,4 m3/h

p - gestosé glikolu dla temp. 45°C - 1046 kg/m3
cw - ciepto wtasciwe glikolu 3630 J/kgK
Opory instalacji C.T. 24,6 kPa
Opory wymiennika C.T. 8,1 kPa
Opory filtra 0,3kPa
Wymagane cisnienie podnoszenia 1,1 xdP = 36,3 kPa

Dobrano pompe elektroniczng Dn25/0,5-6 /punkt pracy pompy Gc.t.=1,4m3/h i Hp=3,6 m/.

Przytgcze Gwint PN10 1 1/2"

Moc znamionowa 7-135W
Napiecie znamionowe 1x230V
Prad znamionowy 0,9A

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

6. Obieg instalacji c.w.u.
6.1. Dobdr podgrzewacza c.w.u. (27).

Wskaznik mocy i moc przenoszona dla temp. zasilania 60 °C

Po obliczeniu pojemnosci i mocy metodg

schematu mocy wybrano nastepujgcy podgrzewacz c.w.u.
1. Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u.

Pojemnos¢ uzyteczna (Gotowosc¢ objetosc): 399 |
Pojemnos¢ catk. 399 |

Wskaznik mocy NL: niewazna

Zapot.wody grz. [m3/h] 2,5

Moc przenoszona maks.[kW]: 16,6

Wymiennik ciepfa: wewnatrz

2. Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u.

Pojemnos¢ uzyteczna (Gotowosc¢ objetosc): 399 |
Pojemnos¢ catk. 399 |

Wskaznik mocy NL: niewazna

Zapot.wody grz. [m3¥h] 2,5

Moc przenoszona maks.[kW]: 16,6

Wymiennik ciepta: wewnatrz

Pojemnos¢ cat.: 798 |
Ciggta moc c.w.u. cat.: 33,2 kW

Zabezpieczenie przegrzewu instalacji c.w.u. projektuje sie za pomocg grzatek elektrycznych o mocy



4,5 kW instalaowanych za pomoca kotnierza montazéwego z gwintem 1

6.2. Zabezpieczenie wymiennika c.w.u.

6.2.1.Zawor bezpieczenstwa (30) wg PN-76/B-02440.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=0,16 xV
Pojemnos¢ pojedynczego wymiennika c.w.u.

Srednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybem:

4G
3,141,359 a X y1,IX[p,- p, X7

Wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa
Dopuszczalne ci$nienie w instalacji

Cisnienie wyplywu

Gestosc wody (t=70°C)

1/2" (27.1).

= 64 dm3/h
V= 400 dm3

d= 1,8 mm

ac= 0,2

p1= 6 bar

p2 = 0 bar
y= 977,81 kg/m3

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy do wody o danych: wielkos¢ zaworu 3/4",
Srednica kanatu dolotowego 14 mm, wspoétczynnik wyptywu 0,20 , ciSnienie 6 bar.
Zawor nalezy umiesci¢ bezposrednio przy kazdym z wymiennikéw na rurociggu wody zimne;.

6.2.2. Naczynie wzbiorcze do wody (35).
Pojemnos¢ uzytkowa

Ve = Vsp*(n1-n2)

Vsp — pojemno$¢ wymiennika c.w.u.

n1 — objetos¢ wlasciwa wody przy temp. 70°C

n2 — objetos¢ wlasciwa wody przy temp. 10°C

Pojemnos¢ catkowita

Vn = Ve/Df
Df = (pe-po)/pe
pe =psi — 0,5

pe — dopuszczalne nadcisnienie koncowe

psi — cisnienie wyrzutowe zaw. Bezpieczenstwa
po — ci$nienie wstepne w naczyniu

po = pa -0,2

pa — cisnienie za reduktorem cisnienia

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze do wody o poj. 33 dm3.
D = 354 mm, H = 468 mm, na cisnienie 10 bar/70°C.

Ve= 13,6 dm3

Vsp= 800 dm3
n1= 1,0171 dm3/k¢
n2 = 1,00027 dm3/k¢

Vn= 27,4 dm3
Df= 0,5
pe= 55 bar

psi 6 bar

po= 2,8 Dbar
pa = 3 bar



6.3. Dobér pomp.
6.3.1. Pompa tadujgca c.w.u. - obieg wtérny - sprawdzenie (9).

Konieczna wydajnos¢é pompy (przeptyw nom. przy dT=8 °C):

GZM Gewu.= 7,0 m3/h
pXAt

p - gestos¢ wody dla temp. 45°C - 0,9881t/m3

Opory pompy ciepta 15,0 kPa
Opory instalacji 5,0 kPa
Opory zaworu przetgczajgcego 3-dr 3,0kPa
Opory filtra 0,7 kPa
Wymagane cisnienie podnoszenia 1,1 xdP = 26,0 kPa

Dobrano pompe elektroniczng Dn32 /0,5-8 /punkt pracy pompy Gc.w.u.=7 m3/h i Hp=2,6 m/.

Przytacze Gwint PN10 2"

Moc znamionowa 7-160 W
Napiecie znamionowe 1x230 V
Prad znamionowy 1,05A

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

6.3.2. Pompa cyrkulacyjna cieptej wody (28).

Konieczna wydajnosé pompy

Z obliczeh instalacji cyrkulacji przeptyw wody cyrkulacyjnej - G= 027 m3h
Opory wymiennika - dPwcw = 2kPa
Opor instalacji cyrk.- dPicw = 14,0 kPa
Wymagane cisnienie podnoszenia 1,1x2dP= 17,6 kPa

Dobrano pompe elektroniczng Dn25 /1-4 /punkt pracy pompy Gc.w.u.=0,27 m3/h i Hp=1,8 m/.

Przytacze Gwint PN6 1 1/4”

Moc znamionowa 3-25W
Napiecie znamionowe 1x230V
Prad znamionowy 0,26 A

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

7. Dobér stacji uzdatniania wody

Projektuje sie uzupetnianie ztadu c.o. poprzez automatyczny zawér uzupetniania ztadu
1/2' wodg wodociggowg uzdatniong w zmiekczaczu sterowanym elektronicznie.

Do napetniania i uzupetniania ztadu kottowni pomp i instalacji grzewczej zaprojektowano
stacje uzdatniania ze sterowaniem objetosciowym o parametrach:

- natezenie przeptywu przy napetnianiu 1,5m3/h

- czas napetniania ztadu <2,6h

- moc kottowni 80-500 kW

- pojemnos$¢ ztadu 2-4m3.



8. Uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej.
Projektuje sie uzupetnianie ztadu c.o. wodg wodociggowg poprzez automatyczny zawér
uzupetniania ztadu 1/2" .

9. Uktad pasywnego obnizenia temperatury.

Obliczenia i dobdér urzadzen.

Dane wyjsciowe.
Dane wyjsciowe

Parametry instalacji CHP po stronie Zasilanie Tzchp1 = 8°C
pierwotnej Powrot Tpchp1 = 13°C
Parametry instalacji CHP po stronie Zasilanie Tzchp2 = 10°C
wtornej Powrot Tpchp2 = 16°C
Zapotrzebowanie chtodu na cele CHP. Qchp = 11,3 kW
Cisnienie dyspozycyjne instalacji CHP. Hict = 28,7 kPa
Dopuszczalne cisnienie w instalacji CHP. Pmaxct = 6 bar
Cisnienie statyczne instalacji C.T. Pst = 0,02 bar

9.1. Dobér wymiennika CHP (51)

Zgodnie z programem komputerowym dobrano wymiennik ptytowy o pow. 1,9 m3
Spadek cisnienia po stronie pierwotne; Ap = 15 kPa
Spadek cisnienia po stronie wtorne; Ap = 10,7 kPa

9.2. Zabezpieczenie instalaciji.
9.2.1. Dobér zaworu bezpieczenstwa instalacji CHP (53) wg PN-B-02414:1999

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

M=4473%bX Ay pI- p2)x p M= 063 ks
Cisnienie robocze w instalac;ji p2= 3,0 bar
Gestos¢ wody p= 987,8 kg/m3
Wspétczynnik b= 1
Powierzchnia przekroju A= 3E-005 m2
Dopuszczalne ci$nienie instalacji p1= 6,0 bar

Srednica gniazda zaworu

d0=54><\/ M do 11,8 mm
acXVp2Xp

Dobrano 1 zawér bezpieczenstwa

Srednica nominalna dn= 15 mm
Srednica kanatu dolotowego do= 12 mm
Cisnienie otwarcia p2= 3,0 bar

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu acrz= 0,27



Przyjeto zawér bezpieczehstwa membranowy @ 15, cisnienie otwarcia 3,0 bar,
dopuszczalna temperatura pracy 120°C. Zawor nalezy umiesci¢ bezposrednio przy wymienniku.

9.3. Dobér pomp.
9.3.1. Pompa obiegowa obiegu pierwotngo CHP (50).

Konieczna wydajnos¢é pompy (przeptyw nom. przy dT=5 °C):

0X0,86
G_X—At Gehpl= 21 m3h

p - gestosé glikolu 35% dla temp. 8°C - 1052 kg/m3

cw - ciepto wtasciwe glikolu 3644,9 J/kgK

Opory wymiennika CHP po stronie pierwotnej 15,0 kPa
Opory instalac;ji 5,0 kPa
Opory instalacji doziemnej glikolowe;j 58,7 kPa
Opory filtra Dn40 0,2kPa
Wymagane cidnienie podnoszenia 1,1 xdP = 86,8 kPa

Dobrano pompe elektroniczng Dn25 /0,5-10 /punkt pracy pompy Gchp1.=2,1 m3/h i Hp=8,7 m/.

Przytacze Gwint PN10 1 1/2"

Moc znamionowa 7-275 W
Napiecie znamionowe 1x230 V
Prad znamionowy 1,2A

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

9.2.2. Pompa obiegu wtérnego CHP (52).

Konieczna wydajnosé pompy

00,86
GZW Get2= 1,7 m3h

p - gestosé glikolu dla temp. 16°C - 1061 kg/m3
cw - ciepto wtasciwe glikolu 3652,7 J/IkgK
Opory wymiennika CHP po stronie wtornej 10,7 kPa
Opory instalacji C.T. 28,7 kPa
Opory filtra 0,2 kPa
Wymagane cisnienie podnoszenia 1,1 xdP = 43,6 kPa

Dobrano pompe elektroniczng Dn25/0,5-6 /punkt pracy pompy Gchp2=1,7m3/h i Hp=4,4 m/.

Przytgcze Gwint PN10 1 1/2"

Moc znamionowa 7-135W
Napiecie znamionowe 1x230V
Prad znamionowy 0,9A

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.



