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Opis techniczny

Projekt wykonawczy instalacji c.o. i pompy ciepta do inwestycji polegajacej
na budowie Centrum opiekunczo mieszkalnego w Danitowie Duzym, gm. Lapy.

1. Podstawa opracowania :

- Zlecenie inwestora i umowa,

- plan realizacyjny zagospodarowania terenu,

- projekt architektoniczno — budowlany,

- norma PN-EN 12831 - ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”,

- norma PN-EN 12828 - ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania”,

- norma PN-EN ISO 6946 - ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”,

- norma PN-EN ISO 14683 - ,Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspofczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”,

- norma PN-91/B-02420 - ,Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych”,

- Dz. U. Nr 201 poz. 1238 z dnia 13.11.2008r.

2. INSTALACJA C.O.

2.1.  Straty ciepta.
Temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z PN-EN 12831.

Temperatury zewnetrzne przyjeto zgodnie z PN-EN 12831.

Wspotczynnik ,,U” obliczono zgodnie z PN-EN ISO 6946.

Projektowe obcigzenie cieplne obliczono na podstawie normy PN-EN 12831.
Projektowe obcigzenie cieplne budynku na cele c.0. ®1.=31,0 kW.

Wskaznik ®nL odniesiony do kubatury ogrzewanych pomieszczen wynosi 14,1 W/ m3.

Do projektu dotgczono obliczenia ogdlne i obliczenia wspétczynnika przenikania ciepta.

2.2. Obliczenia hydrauliczne.
Obliczenia hydrauliczne, wynikajgce z nich srednice przewodoéw oraz wartosci nastaw
zaworow przeprowadzono z uzyciem programu komputerowego C.O. GRAF.
Strata ci$nienia w instalacji c.o0. wynosi 31,0 kPa.
Do projektu dotgczono obliczenia ogdine i wyniki nastaw zaworow.

2.3. Prowadzenie przewodoéw.
W energie cieplng na potrzeby c.o., c.t. i c.w.u. budynek bedzie zasilany z projektowane;
gruntowej pompy ciepfa glikol/ woda zlokalizowanej na parterze budynku.

Projektuje sie instalacje c.0. wodng pompowg z rozdziatem dolnym w ukfadzie zamknietym o
parametrach 40/30 °C. Przewody poziome rozprowadzajgce prowadzone bedg w przestrzeni sufitu
podwieszanego. natomiast piony we wnekach instalacyjnych.

Przewody poziome prowadzone bedg pod stropem zgodnie z czescig graficzng zachowujgc
spadek 0,3% w kierunku do pom. pomp ciepta do ostatniego pionu. Piony zakonczyc
odpowietrznikami automatycznymi 2", przed ktérymi nalezy zainstalowa¢ zawory stopowe '2". W
najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ odwodnienia z zaworami odcinajgcymi
kulowymi Dn20. Odwodnienie instalacji c.o. odbywac sie bedzie grawitacyjnie do kanalizacji
sanitarnej. Do zaworéw wyposazonych w krééce spustowe nalezy podtgczy¢ wagz gumowy, ktérego
drugi koniec wyprowadzi¢ nad wiadro /zbiornik na wode/.

Przejscia przewoddéw przez sSciany przewiduje sie w otworach konstrukcyjnych lub tulejach
ochronnych z rur stalowych o $rednicy o dwie dymensje wiekszych od przechodzgcych przewodoéw
wraz z izolacjg. Mocowanie przewoddw poziomych wykona¢ za pomocg uchwytéw do stropu.

Odwodnienie przewodéw doprowadzajgcych czynnik grzejny do grzejnikow wykonaé poprzez
rozkrecenie Srubunkéw i wypompowanie pozostatej wody za pomocg pompki sprezonym
powietrzem.

Piony i instalacje rozdzielczg wykona¢ z rur i ksztattek z wysokiej jakosci stali o niskiej
zawartosci wegla, pokrytej cienkg warstwg cynku stanowigcej zabezpieczenie antykorozyjne
zewnetrznych powierzchni o pofgczeniach zaprasowywanych /@22x1,5; @28x1,5; @35x1,5;
J42x1,5/.

W najwyzszych punktach instalacji projektuje sie odpowietrzniki automatyczne.




Na pokrycie strat ciepta zaprojektowano ogrzewanie podtogowe o parametrach 40/30 °C z rur
PE-RT Dz16x2 z ostong antydyfuzyjng mocowanych do ptyt styropianowych. Regulacja ogrzewania
podtogowego za pocg zawordw regulacyjnych na dolnej belce rozdzielacza.

W pomieszczeniu wodomierza, pompy ciepta i WC personelu kuchni zaprojektowano grzejniki
ptytowe z wbudowanym zaworem termostatycznym. Dodatkowo w tazienkach zaprojektowano
grzejniki tazienkowe-suszarki. Zasilanie grzejnikdbw za pomocg rur PE-RT Dz16x2 z ostong
antydyfuzyjna.

Przejscia przewoddw przez dylatacje lub przegrody budowlane nalezy wykonaé w
karbowanej rurze ostonowej ,peszel” na dtugosci 15cm z obu stron dylatacji lub przegrody.
Przewody PE-RT zasilajgce grzejniki podtogowe, ptytowe i tazienkowe uktada¢ w posadzkach w
izolacji termicznej /jedna warstwa izolacji min. 2 cm musi by¢ pod przewodami/ gr. 6mm /pianka
polietylenowa/ o wspotczynniku przewodnosci cieplnej A < 0,035 W/mK.

Podejscia do grzejnikéw ptytowych i tazienkowych prowadzi¢ w pionowych bruzdach.

PrzejScia przewodow PE-RT przez $ciany przewiduje sie w tulejach ochronnych z rur
karbowanych ,peszel” o $rednicy o dymensje wiekszych od przechodzacych przewodéw.
Prowadzenie przewoddw wykona¢ w warstwie izolacyjnej posadzki, pod wylewkg betonowg i pod
ptyta grzejng. Zmiany kierunkow trasy przewoddéw PE-Xc dokonywac poprzez tagodne tuki giete.

Przewody PE-RT tgczy¢ za pomocg ztgcz zaprasowywanych z zastosowaniem ksztattek i
pierscieni mosieznych.

Odwodnienie przewodéw PE-RT doprowadzajgcych czynnik grzejny do grzejnikow wykonaé
poprzez rozkrecenie srubunkéw i wypompowanie pozostatej wody za pomocg pompki sprezonym
powietrzem.

Trase przewodow i ich Srednice pokazano w czesci graficznej projektu na rzutach oraz rozwinieciu
instalacji.

2.4, Elementy grzejne.
2.4.1. Grzejnik podiogowy.

W pokrycie strat ciepta zaprojektowano ogrzewanie podtogowe o parametrach 40/30 °C z
rur PE-RT Dz16x2 z ostong antydyfuzyjng mocowanych do ptyt styropianowych. Regulacja
ogrzewania podtogowego za pocg zawordw regulacyjnych na dolnej belce rozdzielacza.

WezZownice ogrzewania podiogowego wykona¢ z rur z polietylenu PE-RT Dz16x2, z
zabezpieczeniem przed dyfuzjg tlenu wg DIN 4756. Kolektory/rozdzielacze do ogrzewania
podtogowego, o rozmiarze belki 1”7, zaprojektowano jako element systemowy, z regulacjg za
posrednictwem przeptywomierzy i zaworéw regulacyjnych, montowanych na jednej z belek
rozdzielacza oraz automatycznymi odpowietrznikami i zaworami spustowymi. Rozdzielacze
zainstalowane bedg w szafkach podtynkowych . Potgczenia przewodoéw z rozdzielaczem wykonac
za pomocg systemowych ksztattek mosieznych (Srubunkéw) z przecietym pierscieniem. Obliczenia
hydrauliczne i regulacje instalacji wykonano w oparciu o parametry techniczne systemu.

Grzejnik podtogowy nalezy wykona¢ w systemie mokrym z mocowaniem rury spinkami. Po
obwodzie pomieszczenia rozwing¢ tasme brzegowg. Jako poziomg warstwe izolujgcg dla
posadzek na gruncie zaprojektowano ptyte styropianowg o fgcznej grubosci 12cm, uktadang na
wierzchnig warstwe chudego betonu. W przypadku wystgpienia mozliwosci podciggania wody
przez grunt lub niewielkiej gtebokosci wystepowania wdod gruntowych nalezy zastosowac
oddzielenie warstwy izolujgcej folig PE. Na styropian nalezy roztozy¢ mate styropianowg EPS100
038 — plyta styropianowa z folig metalizowang o gr. 30 mm do ogrzewania podtogowego. Rozstaw
petli oraz ich diugos¢ wedlug graficznej czesci opracowania. W miejscach, gdzie przez
powierzchnie posadzki przechodzi duza liczba przylaczy do ptaszczyzn grzewczych, przy
jednoczesnym braku mozliwosci zachowania rozstawow wynikajgcych z obliczen projektu, zaleca
sie zastosowanie izolacji termicznej wykonanej z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm bagdz
przytgcza prowadzi¢ w rurze ostonowej typu PESZEL. Pofaczenia przewoddéw z rozdzielaczem
wykona¢ za pomocg systemowych ksztattek mosieznych (Srubunkéw) z przecietym pierscieniem.
Dokrecanie ztgczek wykonaé za pomocg klucza dynamometrycznego w celu unikniecia zerwania
gwintu w wyniku nadmiernej sity. Grzejniki podtogowe wykona¢ z warstw zgodnie z projektem.

Dylatacje wykona¢ z profili piankowych, ze spienionego PE o grubosci 8 mm,
montowanych do podtoza na specjalnym uchwycie montazowym. W miejscach wystepowania
pozornych dylatacji, np. oddzielenie ptyt grzewczych o tgcznej powierzchni mniejszej niz 36 m2,
dopuszcza sie wykonanie takiego oddzielenia ptaszczyzn grzewczych poprzez naciecie szlichty na
gtebokos¢ ok. 5 cm. Szerokos¢ naciecia ok. 3 mm. Ubytek materiatu wypeni¢ po zastygnieciu
wylewki oraz przeprowadzeniu procesu wygrzewania, zywicg epoksydowg. Nalezy przestrzegac
dylatacji wyznaczonych w graficznej czesci opracowania.



Wylewke wykona¢ jako cementowa, z dodatkiem plastyfikatora do betonu (proporcje

wedtug wytycznych producenta) oraz zbrojenia rozproszonego w postaci wiokna bagdz wiér
tworzywowych. Grubos¢ warstwy 4,5 cm nad wierzch rury. Cato$¢ uktada¢ na wykonanej instalacji,
napetnionej czynnikiem (powietrze lub woda) pod cisnieniem ok. 3 bar. Wstepny rozruch instalac;ji
wykonac po 21 dniach od momentu wykonania, utrzymujac przez trzy dni temperature zasilenia ok.
25 st. C. Po tym okresie podnie$¢ do temperatury zasilenia okreslonej w opracowaniu i utrzymac jg
przez kolejne pie¢ dni. Nastepnie schtadza¢ co 24h o 10 st. C do 25 st. C.
Po wykonaniu wygrzewania ptyte grzewczg nalezy osuszy¢ poprzez podniesienie temperatury
zasilenia o 10 st. C przez 24h do temperatury 55 st. C i utrzymywaniu jej przez kolejne 12 dni.
Proces ten ma na celu usuniecie wilgoci z posadzki, tak by poziom wilgoci w posadzce nie
przekraczat 20%.

2.4.2. Wymagania ogdine dotyczace wyktadzin podiogowych.

Wszystkie rodzaje wyktadzin podtogowych oraz kleje stosowane do uktadania tych
wyktadzin na ptytach grzewczych nie mogg emitowac szkodliwych substancji w podwyzszonych
temperaturach, dlatego tez powinny posiada¢ oznaczenia dopuszczajgce do stosowania
w ogrzewaniu podtogowym. Materiaty te, azwlaszcza kleje, narazone sg na wystepowanie
wysokich temperatur, przekraczajgcych 40°C na poziomie warstwy kleju.

Wszystkie pokrycia, a zwtaszcza elastyczne wyktadziny z tworzyw sztucznych, powinny
by¢ doktadnie przyklejone na catej powierzchni, bez pecherzy, ktdre niepotrzebnie zwiekszajg opor
cieplny wyktadziny. Ukfadanie zewnetrznej warstwy podiogowej mozna przeprowadzaé
po wstepnym wygrzaniu jastrychu, przy temperaturze posadzki 18—20°C. Przed uktadaniem nalezy
sprawdzi¢ wilgotno$¢ podtoza. Maksymalng zawarto$¢ wilgoci w jastrychach grzewczych przed
utozeniem wykfadziny podiogowej wg producenta. Uktadanie wyktadzin podtogowych nalezy
wykonywac zgodnie z zaleceniami producentow posadzek.

Zaprawy klejowe i fugi do wyktadzin ceramicznych ze wzgledu na réznice w wydtuzalnosci
wyktadzin i podtoza muszg mie¢ odpowiednig trwatos¢ i elastycznosé. Fugi plyt powinny sie
pokrywac ze szczelinami dylatacyjnymi pol grzewczych.

Wyktadziny PCV muszg posiada¢ dopuszczenie producenta do stosowane w ogrzewaniu
podtogowym. Do podtoza powinny by¢ przyklejone na catej powierzchni.

Do obliczen ogrzewania podtogowego przyjeto nastepujgce wartosci oporu cieplnego
wyktadziny podtogowej (z uwzglednieniem warstwy wigzgcej) RAB [m2 K/W]:

— gres: R=0,02m2K/W

— wyktadziny z PCV: 0,1 m2K/W.

2.4.3. Grzejniki ptytowe i tazienkowe.

W pomieszczeniu wodomierza, pompy ciepta, WC personelu kuchni, pokoju admini
zaprojektowano grzejniki plytowe z wbudowanym zaworem termostatycznym. Dodatkowo w
tazienkach zaprojektowano grzejniki fazienkowe-suszarki.

Grzejniki ptytowe zostang wyposazone w zestawy przytgczeniowe-kgtowe umozliwiajgce
podtgczenie ze sSciany i odciecie kazdego z grzejnikdw przy pracy pozostatej czesci instalaciji.

Regulacje instalacji c.0. zmierzajgcg do utrzymania w pomieszczeniach temperatury na
zatlozonym poziomie projektuje sie za pomocg zaworéw z nastawg wstepng /wbudowanych w
grzejnik/ i gtowic termostatycznych. Na podejsciu do grzejnikow w tazienkach zastosowac¢ zawér
termostatyczny 3-osiowy o0 zmniejszonym przeptywie dn15 Kvs=0,48m3/h 2z glowicg
termostatyczng z czujnikiem cieczowym wbudowanym, bezpiecznik mrozu, ograniczany zakres
temperatury 16-28 st. C oraz grzejnikowy zawor powrotny, kagtowy Dn15 , z nastawag wstepng i
mozliwoscig odciecia oraz oproznienia grzejnika /niklowane/.

Doboru grzejnikbw dokonano na parametry instalacyjne. Ze wzgledu na zastosowanie
zaworéw termostatycznych wielkosci grzejnikow zwiekszono o 15%. Wielkosci grzejnikow podano
na rzutach piwnic i poszczegdlnych kondygnacji oraz rozwinieciu instalacji.

2.5. Armatura requlacyjna
2.5.1. Piony

Na podejSciach do poszczegdlnych piondw przewidziano zamontowanie zawordw
réownowazgcych z nastawa wstepng Dn20 Kvs=5,7m3/h lub zaworéw rownowazgcych z nastawa
wstepng Dn25 Kvs=8,7m3/h i zaworow kulowych odcinajgcych na powrocie.

Nastawy zaworow i ich srednice podano na rozwinieciu instalacji oraz formie tabelarycznej
w czesci obliczeniowej opracowania.




2.5.2. Grzejnik podiogowy.

Dla poszczegdlnych pomieszczehh czynnik grzewczy doprowadzany jest za pomoca
wezownic podigczonych do rozdzielaczy OP. Rozdzielacze wykonane sg z mosigdzu o przekroju
1”. Na rozdzielaczu zasilajgcym wbudowane sg zawory regulacyjne go kazdej petli grzewczej. Sg
one wyposazone W sitowniki elektryczne  sterowane przez termostat umieszczony w
pomieszczeniu. Powinien on by¢ ustawiony na zgdang temperature. W kazdym pomieszczeniu
obstugiwanym przez ogrzewanie podtogowe winien znajdowacé sie taki termostat. Na rozdzielaczu
powrotnym zastosowano natomiast zawory do regulacji przeptywu (z nastawg wstepna) lub
zaworow regulacyjno-pomiarowych  (przeptywomierzy), umozliwiajgce doktadng regulacje
hydrauliczng instalacji. Zasilanie elementéw automatyki zapewni sterujgca listwa elektryczna
230V. Stosowac sitowniki bezprgdowo zamkniete (NC) o niskim poborze mocy w pracy ciggtej
(max. 1 W) wyposazone we wiasne przewody zasilajgce.

Potaczenia pomiedzy listwg elektryczng a termostatami pokojowymi wykona¢ przy pomocy
przewodow elektrycznych miedzianych o przekroju zyt 0,75 — 1,50 mm2. llo$¢ zastosowanych zyt
nalezy rozpatrzy¢ pod katem typu termostatéw i ich funkcjonalnosci.

Potagczenia elektryczne listwa — termostat wykona¢ zgodnie z dostarczonymi kartami
urzadzen. Sitowniki elektryczne mocowac¢ na zaworach rozdzielaczy przy pomocy adapteréw o
odpowiednim rozmiarze gwintu.

W pokojach mieszkalnych, sali konsumpcyjnej i pom. administracyjnych /posadzka
wykonana z PCV/ nalezy zamontowac termostaty z wyswietlaczem, zabezpieczenie przed
manipulacjg oraz mozliwoscia podlaczenia czujnika temperatury podtogi oraz czujnik
temperatury podlogi w celu zabezpieczenia przed osiggnieciem maksymalnej dopuszczalne;j
temperatury podtogi wykonanej z warstwy wierzchniej PVC.

W pomieszczeniach komunikacji, tazienkach, wc, pralni, magazynach i
pomieszczeniach kuchennych /posadzka wykonana z gresu/ zastosowa¢ termostaty
analogowe.

Zasilanie i montaz termostatéw zgodnie z wytycznymi producenta.

2.6. Armatura odcinajaca, odwadniajaca i odpowietrzajaca.

Jako armature odcinajgcg proponuje sie zawory kulowe. Parametry pracy armatury
regulacyjnej, przygrzejnikowej i odcinajgcej PN 0,6 MPa, T = 95°C .

Kazdy pion =zasilajgcy zakonczy¢ zwiehczone odpowietrznikiem automatycznym 72"
prostym, przed ktérym nalezy zamontowac zawér stopowy %2”.

Grzejniki stalowe ptytowe i fazienkowe drabinkowe majg odpowietrzniki wbudowane
reczne.

W najnizszych miejscach instalacji nalezy zamontowa¢ zawory odwadniajgce.

2.7. lzolacja przewodow.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préb szczelnosci instalacji przewody poziome oraz
piony w piwnicy i na parterze w obudowach w jadalni i czesci kuchennej nalezy zabezpieczy¢
termicznie otulinami termoizolacyjnymi o wspétczynniku przewodnosci cieplnej A < 0,035 W/mK gr.
20mm dla $rednicy Dn22, gr. 30mm dla Srednicy Dn28+Dn35, gr. 40mm dla srednicy Dn42, gr.
50mm dla srednicy Dn54. Przewody PE-RT z wyjgtkiem petli ogrzewania podtogowego nalezy
zaizolowac otuling termoizolacyjng gr. 6mm /pianka polietylenowa/ o wspotczynniku przewodnosci
cieplnej A < 0,035 W/mK.

2.8. Mocowanie przewodow.

Zawieszenie instalacji c.o. wykona¢ w wybranym systemie zawieszen. Rurociggi wraz z
ksztattkami nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami technicznymi uwzgledniajgcymi parametry
ich pracy oraz warunki i mozliwosci konstrukcyjne w miejscu montazu.

Pojedyncze rurociggi montowac¢ na pretach gwintowanych, natomiast grupy rurociggéw na
szynie montazowej, ktora umozliwia elastyczne utozenie instalacji.

Rzedne zawieszenia przewodow instalacji c.0. podano w czesci graficznej opracowania na
rzucie parteru.




Odlegtosci miedzy podporami wg wytycznych producenta rur:

Srednica rury Odlegto$¢ mocowan [m]
[mm]
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00
54 3,50

2.9. Kompensacja wydtuzen.

Do zniwelowania skutkow cieplnych wydtuzen rurociggdw przewody instalacji c.o. nalezy
prowadzi¢ w taki sposdb aby zapewni¢ samokompensacje rurociggéw oraz odpowiednio
rozmiesci¢ punkty state i przesuwne.

Podpory przesuwne PP powinny umozliwi¢ swobodny ruch osiowy rurociggéw (wywotany
wydtuzeniami termicznymi), nie nalezy ich montowac przy ztgczkach.

Punkty state PS — do ich wykonania nalezy stosowa¢ obejmy metalowe z gumowag
wkiadkg, umozliwiajgce doktadne i pewne ustabilizowanie rury na catym obwodzie. Obejma
powinna by¢ maksymalnie zaci$nieta na rurze.

Kompensacje wydtuzen termicznych wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

3. Wytyczne dla branz.

3.1. Branza budowlano-konstrukcyijna.

- wykonac bruzdy Scienne dla rur przytgczeniowych do grzejnikdw, instalacje uktada¢ w
koordynacji z projektowanymi pracami podtogowymi,

- wykonac¢ w projektach architektonicznym i konstrukcyjnym przebicia w przegrodach
konstrukcyjnych pod prowadzone przewody,

- wykonac przewierty i przebicia przez $ciany dziatowe i konstrukcyjne (nie ujete w projekcie
konstrukcyjnym) pod prowadzone przewody,

- wykonac¢ wypetnienia bruzd i otworéw z przechodzgcymi przewodami,

- przewody instalacyjne poziome w piwnicach mocowaé¢ na zawiesiach do stropow pomieszczen,

- wykonac przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia pozarowego jako gazoszczelne, klasy
El 120.

3.2. Branza elektryczna.

- unika¢ lokalizowania szafek elektrycznych pod zaworami na podejsciach do pionéw instalaciji c.o.,
- podtgczy¢ zasilanie do regulatora ogrzewania podtogowego.

4. Wskazéwki wykonawcze.
- przewody PE-RT;

Rury PE-RT ukfada¢ z naddatkiem. Nalezy unika¢ prowadzenia przewodow w miejscach
narazonych na uszkodzenia mechaniczne np. w obrysie misek ustepowych mocowanych na sruby
do posadzki. Przed dokonaniem nastaw zawordéw instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ woda.
Préby instalacji nalezy wykona¢ na cisnienie rowne 1,5 x cisnienia roboczego, po wykonaniu préb
dla przewodow stalowych.

Prébe na gorgco przeprowadzi¢ po okresie wigzania betonu (21-28 dni). Poczgtkowa temperatura
wody 20 °C. Kazdego dnia temperature czynnika nalezy zwigksza¢ o 5 °C az do osiggnigcia
temperatury obliczeniowe;j.

- przewody stalowe;

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;j.
W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci instalacji w stanie zimnym, potgczonym z ptukaniem
ztadu wszystkie zawory muszg znajdowac sie w punkcie catkowitego otwarcia. Na 24 godz. przed
probg szczelnosci na zimno nalezy dokona¢ dodatkowych ogledzin. Probe szczelno$ci na zimno
nalezy wykona¢ na cisnienie 0,6 MPa. Przed przystgpieniem do préby na gorgco budynek
powinien by¢ ogrzany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia,
a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Rozprowadzenie przewoddw dostosowaé do otworéw w przegrodach konstrukcyjnych.

- ogrzewanie podtogowe




Przygotowang instalacje ogrzewania podtogowego nalezy przykry¢ warstwg wylewki betonowej lub
anhydrytowej (metoda mokra). W przypadku stosowania wylewek anhydrytowych nalezy
przestrzega¢ wytycznych producenta /dostawcy.

Podczas wykonywania ogrzewania podtogowego nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

o w fazie wylewania posadzek na ktérych roztozono rury nalezy utrzymywaé w rurach
cisnienie min 3 bary (zalecane 6 bar),

e rury powinny zostac¢ zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem w fazie

robot budowlanych,

e nalezy wyznaczy¢ ciggi komunikacyjne np. przez roztozenie desek,

e jastrych po wylaniu nalezy pielegnowac,

e okres wigzania jastrychu cementowego wynosi 21-28 dni, dopiero po tym okresie mozna
uruchomié ogrzewanie,

e uruchomienie instalacji wykonuje sie z poczatkowag temperaturg wody 20°C, zwigkszang
kazdego nastepnego dnia o 5°C az do osiggniecia wartosci projektowanej,

e po okresie rozruchu jastrych powinien zosta¢ odpowiednio wygrzany — min przez 4 dni
przy wartosci maksymalnej (zaprojektowanej) temperatury wody w celu usuniecia
nadmiaru wilgoci,

e wykiadziny podtogowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze posadzki 18-20°C po
wykonaniu uruchomienia instalacji i wygrzaniu jastrychu,

e nalezy zwroci¢ uwage na odpowiednie wykonanie fug przy wyktadzinach ceramicznych
(powinny pokrywac sie ze szczelinami dylatacyjnymi),

o wszelkie zaprawy, kleje powinny by¢ trwale elastyczne w temperaturze 55°C (posiadac¢
atesty producentéw do stosowania w ogrzewaniu podiogowym).

5. Pompa ciepta.
Energia cieplna bedzie pozyskiwana z gruntu. Projekt obejmuje:
technologie dolnego zrodta,
- technologie gérnego Zrodta.

5.1. Charakterystyka oraz dobor wielkosci dolnego zrodta.

W budynku wymagane jest zastosowanie pompy ciepta typu solanka-woda. Gérne zrédto pompy
ciepta dostarczy moc na potrzeby CO, CWU i CT oraz zapewni wspétprace z ogrzewaniem
podtogowym (zasilanie 40/35 przy 20°C otoczenia), centralami wentylacyjnymi (zasilanie 45/30
przy 20°C otoczenia) poprzez bufor wody grzewczej.

W obliczeniach wymaganej wielkosci uktadu pionowych sond geotermalnych zatozono
obliczeniowg wydajnos¢ poboru ciepta z gruntu na poziomie q = 35 W/mb odwiertu z zachowaniem
odlegtosci miedzy odwiertami min. 8 mb.

Dolne Zrédto ciepta w postaci pionowych sond gruntowych, skiada¢ sie bedzie z odwiertéw
wyposazonych w sondy U-ksztaltne skfadajace sie z rury zewnetrznej rury wewnetrznej
wypefnionej glikolem. Odwierty dla pomp ciepta uzbrojone zostang w sondy gruntowe wypetnione
glikolem, w ilosci wynikajgcej z zatozen obliczeniowej wydajnosci poboru ciepta z gruntu na
poziomie q = 35 W/mb odwiertu, warunkow technicznych budynku oraz obliczen projektowych dla
obiektu. Gtebokos¢ odwiertéw pod sondy zostata zatozona jako 100mb. Dolne zrédio zostato
zaprojektowane w sposob gwarantujgcy samoregeneracje w okresie letnim i minimalng
temperature zasilania pompy ciepta na poziomie 4°C w ciggu catego roku i okresu eksploatacji (25
lat).

Wielkos¢ projektowanego uktadu technologicznego gruntowej pompy ciepta wraz z dolnym Zrédtem
o wielkosci 52,5 kW jest zbyt mata w celu wykonania symulacji wspotczynnika SPF. Zatozono, ze
sezonowy wspotczynnik efektywnosci (SPF) nie bedzie gorszy niz 4,0 dla projektowanego uktadu
tzn. zgodne z obliczeniami cieplnymi obiektu, parametrami technicznymi proponowanej pompy
ciepta, warunkami meteorologicznymi i gruntowymi w miejscu montazu.

Wg producenta projektowanych urzgdzen, do analiz obliczeniowych dla nowoprojektowanego
obiektu wykorzystuje sie wspotczynnik SCOP = SPF, kiory wynosi dla zaprojektowanej pompy
ciepta (Ogrzewanie podtogowe — klimat zimny) - 5,41.

Roboty geologiczne wymiennikdw gruntowych o gtebokosci do 100 mb nie podlegajg Prawu
geologicznemu i gérniczemu.



Dane wejsciowe

Warunki gruntowe: W  obliczeniach wymaganej wielkosci uktadu pionowych sond
geotermalnych zatozono obliczeniowg wydajnos¢ poboru ciepta z gruntu na poziomie q = 35 W/mb
odwiertu.

Zapotrzebowanie na ciepto z dolnego zrédta ciepta (moc parownika pompy ciepta): 52,5 kW
llo$¢ i dlugos¢ sond PE-Xa pojedynczych dn 40x3,7: 15x100 m

Zalozenia systemu - opis ogélny

Opracowany system skfada sie z uktadu 15 sztuk pionowych sond geotermalnych z materiatu PE-
Xa pojedynczych o dtugosci 100 m kazda i $rednicy 40x3,7 mm.

Sondy podigczone sg poprzez przewody PE-Xa SDR 11 o s$rednicy 40x3,7 mm do
zainstalowanych w studni 15-obwodowej rozdzielaczy z regulatorami przeptywu. Z rozdzielacza w
studni do pomieszczenia pomp ciepta poprowadzone zostaty przewody preizolowane UNO z
materiatu PE-Xa SDR 11 o $rednicy 90x8,2mm. Srednica zewnetrzna ptaszcza — 175 mm.

Zastosowane sondy

Sonda pojedyncza wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa wedtug PN-EN ISO 15875 z
warstwg zewnetrzng ochronng z PE o $rednicy 40x3,7mm. Wysoka odpornos¢ polietylenu
sieciowanego umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez koniecznosci wykonywania obsypki
oraz eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie rys. Sondy cechujg sie wysokag
odpornoscig na zginanie, udarnosc¢, obcigzenia punktowe oraz mikropekniecia w wyniku naprezen.
Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potgczenie zewnetrznej Scianki sondy z
materiatem wypetniajgcym i prawie catkowitg szczelno$é na przenikanie wody wzdiuz Scianki
sondy.

Gtowica sondy jest wykonana bez potgczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury wygietego w
specjalnej technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w osfonie
wykonanej z zywicy wzmacnianej witdknem szklanym. Rozwigzanie takie eliminuje
niebezpieczenstwo nieszczelnosci spawow lub innych potgczen.

Klasa cisnienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania to od -40
°C do +95 °C.

Sondy PE-Xa powinny posiada¢ Rekomendacje Techniczng COCH.

Zastosowane przewody tranzytowe

Rury tranzytowe od studni rozdzielaczowych do kottowni to przewody preizolowane sktadajgce sie
z ptaszcza zewnetrznego, wewnetrznej izolacji termicznej oraz przewodu do przesytu medium.
Rura medialna wykonana jest z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwg antydyfuzyjng (EVOH),
szereg wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z normg PN-EN I1SO 15875.

Izolacja cieplna wypetniajgca wewnetrzng przestrzeh wykonana jest ze spienionego PE. llos¢ warstw
otulin jest uzalezniona od srednicy rury. Catos¢ pokryta jest od zewnatrz ptaszczem z PE-HD.

Dzieki wzmocnionym $ciankom ptaszcza ostonowego zapewniona zostata wysoka szczelnosc
obwodowa i duza odpornos¢ mechaniczna. Ponadto poprzez zastosowanie pofaldowanego ptaszcza
mozliwe jest tatwe zaginanie rur.

Zastosowana studnia rozdzielcza i rozdzielacz

Studnia rozdzielczowa wyposazona w rozdzielacz z przeptywomierzami na kazdym obwodzie belki
powrotnej z dolnego Zrédta.

Wtaz studni przewidziany do obcigzenia ruchu pieszych. W przypadku umiejscowienia studni w
ciggu komunikacyjnym nalezy przewidzie¢ dodatkowo betonowy pierscien odcigzajgcy wraz z
wlazem zeliwnym.

Wypetnienie otworow wiertniczych

Nalezy wykona¢ wypetnienie otworu wiertniczego dedykowanym dla sond geotermalnych
termocementem o wspotczynniku przewodzenie ciepta nie mniejszym niz 1,2 W/m*K.
Termocement nie powinien zawiera¢ bentonitu. Bentonit w przypadku zbytniego wysuszenia ma
wiasciwo$¢ kurczenia sie i oddawania wody, co powoduje powstawanie pustych przestrzeni.

Wypetnianie otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z VDI 4640 cz. 2 tak, aby
zapewni¢ trwate, stabilne fizycznie i chemicznie potgczenie sondy z otoczeniem skalnym. W
wypetnieniu otworu sondy nie moga znajdowac sie pecherzyki powietrzne ani puste przestrzenie.



Wypetnienie otworu wiertniczego nalezy wykonac¢ od gtowicy sondy w gére otworu z
wykorzystaniem rury wypetniajgcej za pomocg pompy iniekcyjne;j.

5.2. Obliczenia instalacji

Zatozenia

¢ Obliczenia cieplne zostaty przeprowadzone dla dolnego zrodta w wydatku grzewczym.
¢ W obliczeniach hydraulicznych nie uwzgledniono wptywu czes¢ instalacji znajdujgcej sie w
maszynowni pompy ciepta oraz samej pompy ciepta.

Medium przesytowe

Glikol etylenowy o stezeniu:

Punkt krystalizaciji:

Punkt pracy:

Gestose:

Ciepto wiasciwe:

Wspotczynnik lepkosci kinematycznej:

Obliczenia cieplne - wymagana wielkos¢ systemu

Zapotrzebowanie na ciepto z instalac;ji:

llos¢ roboczogodzin pracy instalacji w ciggu sezonu:

Typ zastosowanej sondy:

29 %
-15°C

0°C

1051, kg/m?3
3,79 kd/kgK
10,0 mm?/s

52,5 kW
2540 h
pojedyncze

Obliczeniowa wydajnos¢ cieplna gruntu (rodzaj gruntu, ilo$¢ roboczogodzin, typ sondy):35 W/mb

Wymagana diugos¢ catkowita odwiertow geotermalnych: 1500,0 m
Przyjeta dtugo$c¢ catkowita odwiertéw geotermalnych: 1500,0 m
Dtugos$c¢ czynna jednej sondy: 100,0 m
llos¢ sond: 15 szt.
Zalecane minimalne odstepy pomiedzy sondami (dla danej dlugosci sond): 8m
Réznica temperatur zasilanie/powrot: 3°C
Obliczenia hydrauliczne poszczegélnych odcinkéw instalaciji
Dtugos¢ max .
: . : Predkos | Strata
Nr sekcji Odcinek Srednica (do najdalszego ¢ cisnienia
[mm] punktu) [m/s] [kPa]
[m]
[sekcia 1 | sondy | 40x3,7 | 100,0 | 035 [ 18,03 |
‘ sekcja 1 ‘ sondy — rozdzielacz ‘ 40x3,7 ‘ 25,0 ‘ 0,35 ‘ 5,68 ‘
‘sekcja 1 ‘ Rozdzielacz (studnia) ‘ 90 ‘ - ‘ - ‘ 23,33 ‘
sekcja 1 rozdzielacz —Ppcc:)mleszczenle 90x8,2 26.0 1,03 11,70

Obliczenia hydrauliczne dla catosci instalacji

%?;ﬁnw(i)?é Potrzebna ilos¢ Catkowity przeptyw Catkowita strata
Nr sekcji pir{stalacji glikolu objetosciowy cisnienia
3
[M?] (1] [me/h] [kPa]
sekcja 1| 3,17 | 918 | 15,82 58,74 |




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp

. | Opis llos¢ Jedn.
1. | Sonda pojedyncza PE-Xa 40x3,7/100 15 | szt.
2. | Rura kolektor PE-Xa SDR 11 40x3,7 dt.100m 530 | m
3. | Studnia rozdzielaczowa large z przept. SDR 11 40x3,7/15 obw. 1]|szt.
6. | mufa elektrooporowa 40 66 | szt.
7. | mufa elektrooporowa PEX 90 4 | szt.
11. | Rura grzewcza pojedyncza SDR 11 90/175 52|m
13. | kolanko elektrooporowe PEX 90° 90 2| szt.
14. | Ostona kolanowa duza 2 | szt.
15. | Pianka montazowa do kolana duzego 2 | szt.
19. | przejscie kotnierzowe PEX 90/DN 80 2 |szt.
21. | uszczelka EPDM PEX 90/DN 80 2 |szt.
22. | Materiat wypetniajacy 1.2 W/m2 - 1 tona na palecie 15| szt.

Po odpowietrzeniu i przeptukaniu instalacji dolnego zZrdédta na regulatorach przeptywu
nalezy ustawi¢ rowne przeptywy w studni rozdzielaczowej w 15 petlach o wartosci 15,82 m3/h/15
= 1,055 m3/h = 17,58 I/min. Rozdzielacz zasilajgcy wyposazyé w zawory odcinajgce kulowe,
dopuszczone do pracy w temperaturach ujemnych.

W pomieszczeniu pomp ciepta instalacje dolnego zrédta wykona¢ z PP-R STABI PN20
taczonego przez zgrzewanie.

Na instalacji dolnego zrédta w pomieszczeniu pomp nalezy zamontowac¢ zgodnie ze
schematem: termometry do pomiaru temperatury solanki na przewodzie zasilajgcym i powrotnym
dolnego Zrédfa, manometr, zawor do napetnienia i oprézniania wraz z mobilng stacjg uzupetniajgca
ztad, odpowietrzniki automatyczne, naczynie wzbiorcze i zawor bezpieczenstwa.

Uzupetnianie ztadu dolnego zrédia mieszaning glikolu etylenowego bedzie realizowane
przy pomocy mobilnej stacji do napetniania. Stacja kompaktowa skfada sie z:

— wozek wykonany ze stali nierdzewnej na kotach,

— pompa z wytgcznikiem (Q=5-50 I/min, H=50 m),

— zbiornik z polietylenu o pojemnoéci 30 | z sitem zasysajgcym i zaworem zwrotnym,
— weze cisnieniowe i zawory kulowe.

Przewody i armature dolnego zrodta w pomieszczeniu pomp ciepta nalezy zaizolowac
termicznie izolacjg zimnochronng kauczukowg AC, grubos¢ izolacji 20 mm.

Prace ziemne.

Firma wykonujgca prace wiertnicze powinna posiada¢ stosowne uprawnienia i kwalifikacje
zgodnie z obowigzujgcym prawem geologicznym i gorniczym. W kazdym przypadku nalezy
wykonac projekt prac wiertniczych w uzgodnieniu z Inwestorem.

Sondy gruntowe oraz ich zasilanie i powrét nalezy instalowac¢ w odlegtosci przynajmniej 70
cm od przewoddw rurowych wod-kan oraz innych przewoddéw zasilajgcych. W przypadku
skrzyzowania nalezy przewody rurowe zaizolowaé. Aby utatwi¢ przenoszenie sond nalezy je
wczesniej napetnié wodg. Sonde nalezy wprowadzi¢ do odwiertu stosujgc odpowiednie
oprzyrzadowanie (np. wciggarke).

Cisnieniowa kontrola dziatania powinna zosta¢ przeprowadzona przy ci$nieniu 6 bar (czas
trwania proby 60 min, wstepne obcigzenie 30 min, maksymalny spadek cisnienia 0,2 bar).

Aby zamkngc pierscieniowg szczelinge nalezy wprowadzi¢ do odwiertu razem z sondg trzeci
przewodd rurowy w celu wypetnienia (iniekcji). Wypetnienie zapewni swobodny przeplyw ciepta i
wypei pierscieniowg przestrzen odwiertu (swobodna przestrzen miedzy $ciankg odwiertu i
sondg). Trzecim przewodem rurowym wprowadzamy materiat wypetniajgcy odwiert od dotu do
gory. Jako wypetnienie nalezy zastosowaé specjalny dla sond geotermalnych mrozoodporny
materiat wypetniajgcy o przewodnosci cieplnej 1,2 W/mK i wydajnosci ok. 0,7 t/m3, co zapewni
poprawng prace wymiennika gruntowego. Jezeli materiat wypetniajacy rozpoczyna wyptywaé z
wylotu odwiertu, to jest to znak, ze odwiert zostat catkowicie napetniony.

System rur poziomych PE-Xa (odcinki od otworu do studni zbiorczej) nalezy prowadzi¢ na
gtebokosci 1,5 m. Rury zasilajgce i powrotne nalezy ukfada¢ w wykopie zachowujgc odlegto$é od
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siebie 0,7 m. Kolektory poziome (odcinki od studni zbiorczych do budynku) nalezy wykonac¢ z rur
PE-Xa preizolowanych na gtebokosci 1,5 m.

Nalezy zwr6ci¢ szczegolng uwage na technologie zasypywania kanatéw, ktora powinna
odpowiadaé procedurom producenta. Bardzo istotny jest odpowiedni dobér jakosci wykonania i
zageszczenia gruntu nasypowego nie tylko w strefie bezposrednio przylegajgcej do rury, ale takze
w warstwie minimum 30 cm ponad lico gornej krawedzi uktadu rurociggu. Nad przewodami
poziomymi utozy¢ tadme ostrzegawczg 30-40cm nad rurg.

Urzadzenia technologiczne kottowni pomp ciepta
Zrodtem ciepta dla instalacji c.o., c.w.u. i c.t. jest pompa ciepta glikol/woda z dolnym zrédiem w
postaci zespotu 15 sond gruntowych pionowych o gtebokosci 100 m.

Zapotrzebowanie ciepta dla projektowanego budynku wynosi odpowiednio:
na cele c.0. — Qmaxc.o = 30,9 kW
na cele c.w.u. — Qmaxcwu = 33,2 kW
na cele c.t. — Qc.t. = 22,3 kW
W zwigzku z tym, Ze ciepta woda bedzie przygotowywana w priorytecie wyliczone
zapotrzebowanie ciepta wynosi:

Razem= 53,2 kW

5.3. Pompa ciepta.
Dobrano pompe ciepta o parametrach:
o  Wydajnos¢ cieplna min. 63,5 [kW] (0/35 [°C]), klasa A++; COP mim. 4,7; z zespotem sond
gruntowych, oraz buforami ciepta zapobiegajgcymi czestym witgczeniom pompy ciepta,

Parametry techniczne i wyposazenie zaprojektowanej pompy ciepta:

a) Stopien efektywnosci € (COP) wg EN 14511 lub normy réwnowaznej (BOW35, réznica 5 K):
COP: min. 4,7
b) Typ sprezarki: scroll, w petni hermetyczna;
c) Poziom mocy akustycznej przy BOW35: 1-2 st okoto 46-52 dBA
d) Max temp. na zasilaniu: 68°C
e) Min. temperatura na zasilaniu po stronie pierwotnej: -5 °C
f) Maks. temperatura na zasilaniu po stronie pierwotnej: 30 °C
g) elektroniczne zawory rozprezne (EZR) z niezaleznym obiegiem regulacji
h) czynnik chtodniczy stosowany w uktadach pompy ciepta — zgodnie z wymaganiami producenta
urzgdzenia
i) obstuga pompy ciepta przez Internet (monitoring i ustawienie parametréw pompy ciepta),
wyjscie komunikacyjne BACnet lub ModBus, informacje o urzadzeniu musze by¢ zinterpretowane
przez zewnetrzne oprogramowanie
j) mozliwosé pasywnego obnizenia temperatury za pomocg zewnetrznego uktadu wymiennikowo-
pompowego

W instalacji wentylacyjnej tylko dwa uktady, ktérych centrale wentylacyjne sg wyposazone w
nagrzewnice/chtodnice wodne, majg mozliwos¢ chtodzenia: uktad obstugujgcy pomieszczenia
administracji, sale wielofunkcyjng i sale rehabilitacyjne oraz ukfad dostarczajgcy powietrze
kompensacyjne do okapu w kuchni. W pozostatych uktadach tj. wentylacji ogéinej kuchni i zaplecza
kuchennego oraz obstugujgcy czeS¢ mieszkalng zaprojektowane centrale wentylacyjne sa
wyposazone w nagrzewnice elektryczne.
k) Certyfikacja: wymagane oznaczenie symbolem CE
[) elektroniczne zawory rozprezne (EZR) z niezaleznym obiegiem regulacji;
m) Dwie sprezarki spiralne w jednym ukfadzie chtodniczym z podziatem w proporcji 50:50 lub
inwerterowe
0) Wbudowany ekonomizer, aby zapobiec stratom w zaworze rozpreznym
p) System kontroli roznicy temperatur na wymiennikach ciepta
r) Wbudowany czujnik kolejnosci faz, miekki start, zabezpieczenia nad-pragdowe

Pod urzagdzenia pomp ciepta wykona¢ fundamenty wysokosci 10cm.
5.3.1. Automatyka i sterowanie.

Do regulacji temperatury czynnika oraz pracy pompy ciepta przyjeto automatyke fabryczng
na wyposazeniu pompy ciepta.
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Sterowanie pompg ciepta odbywac¢ sie bedzie regulatorem zabudowanym na korpusie
pompy.
Regulacja ogrzewania podtogowego za pomocg regulatora przeznaczonego do regulacji
wodnych systemow ogrzewania z mieszaczem zlokalizowanego przy rozdzielaczach.
Do regulatora nalezy podtgczyé czujnik temperatury zasilania. Jako dodatkowe
zabezpieczenie przed zbyt wysokg temperaturg czynnika nalezy zastosowac przylgowy termostat o
zakresie nastaw 20-90 °C.

5.3.2. Obiegi grzewcze.
Uktady w obiegu pierwotnym podzielono na nastepujgce obiegi:

¢ Obieg pierwotny z sondami gruntowymi i pompg obiegowag obiegu pierwotnego.

e Obieg wytwarzania ciepta z pompg ciepta o mocy nominalnej 63,9 kW i dwoma
zbiornikami buforowymi o poj 750 | kazdy.

o Obieg podgrzewu c.w.u. w dwoch podgrzewaczach c.w.u.

o Przefgczanie obiegobw pomiedzy tadowaniem buforow i podgrzewem cieptej zapewni
obrotowy zawor 3-dr. przetgczajgcy z sitownikiem

Uktady w obiegu wtérnym podzielono na nastepujgce obiegi:
e Obieg cyrkulacyjny c.w.u.
e Obieg grzewczy z mieszaczem do ogrzewania podtogowego.
e Obieg grzewczy ciepta technologicznego z wymiennikiem posrednim woda/glikol.

5.3.3. Pompy obiegowe.
a) Obieg pierwotny z sondami gruntowymi:
¢ Pompa elektroniczna obiegowa obiegu pierwotnego Dn 50/0,5-14 /punkt pracy pompy
Gp=16,6 m3/h i Hp= 10,4 m/
b) Obieg wytwarzania ciepta z pompa:
e Pompa elektroniczna obiegowa obiegu wtérnego Dn30/0,5-8 /punkt pracy pompy
Gc.o0.=7 m3/h i Hp= 2,6m/ - tadowanie buforéw i zasobnikéw c.w.u.

Obieg wtérny podzielono na nastepujgce obiegi:

a) Obieg cyrkulacyjny c.w.u. :

¢ Pompa elektroniczna cyrkulacyjna (st. nierdzewna/brgz) Dn25/1-4 /punkt pracy pompy
Gc.w.u.=0,27 m3/h i Hp= 1,8 m/

b) Obieg grzewczy z mieszaczem do ogrzewania podtogowego:

e Pompa elektroniczna obiegu ogrzewania podiogowego Dn25/0,5-6 /punkt pracy
pompy Gc.0.=5,4 m3/h i Hp=4,2 m/.

c) Obieg grzewczy ciepta technologicznego

e Strona wodna - Pompa elektroniczna obiegu grzewczego ciepta technologicznego —
strona wodna Dn25/1-6 /punkt pracy pompy Gc.t.1=1,3m3/h i Hp=2,8 m/.

e Strona glikolowa - Pompa elektroniczna obiegu grzewczego ciepta technologicznego —
strona glikolowa Dn25/0,5-6 /punkt pracy pompy Gc.t.2=1,4 m3/h i Hp=3,7 m/.

5.3.4. Zabezpieczenie instalacji.

o Uktad obiegu pierwotnego zabezpieczony zostanie naczyniem wzbiorczym przeponowym
o0 pojemnosci 200 | i zaworem bezpieczenstwa membranowym o Srednicy D 11/2",
Srednica kanatu dolotowego 34 mm, wspotczynnik wyptywu 0,20 , cisnienie 6 bar.

e Uktad po stronie instalacyjnej zabezpieczony zostanie naczyniem wzbiorczym
przeponowym o pojemnosci 140 | i zaworem bezpieczenstwa membranowym o danych:
wielkos¢ zaworu Dn32, srednica kanatu dolotowego 27 mm, wspétczynnik wyptywu 0,36 ,
cisnienie 3 bar.

e Podgrzewacze c.w.u. bedg zabezpieczone naczyniem przeponowym wzbiorczym do wody
o pojemnosci 33 | zainstalowanym na przewodzie wody zimnej zasilajgcym podgrzewacze
oraz membranowym zaworem bezpieczenstwa Dn20, srednica kanatu dolotowego 14 mm,
wspotczynnik wyptywu 0,2 , cisnienie 6 bar.

e Ukiad ciepta technologicznego po stronie wtornej (glikolowej) zabezpieczony zostanie
naczyniem wzbiorczym przeponowym o pojemnosci 8 | i zaworem bezpieczenstwa
membranowym o danych: D 1/2", $rednica kanatu dolotowego 12 mm, wspétczynnik
wyptywu 0,27 , cisnienie 3 bar
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5.3.5. Zawor przetaczajacy.

Przetgczanie obiegébw pomiedzy tadowaniem buforow i podgrzewem cieptej zapewni
obrotowy zawér 3-dr. przetgczajgcy Dn 50 o Kvs=40 m3/h z sitownikiem 2-punktowym zasilanie
elektryczne 230 V , moment obr. 6 Nm, czas obrotu <90° 60s. - przewdd elektryczny 10 m.

5.3.6. Zawor mieszajacy.

W zestawie mieszajgcym ogrzewania podtogowego dobrano zawdér 3-drogowy obrotowy
mieszajgcy Dn32 o Kvs=16 m3/h z sitownikiem proporcjonalnym 24 V, sterowany sygnatem 0-10
V, moment obr. 6 Nm, czas obrotu <90° 120s.

5.3.7. Zasobniki buforowe.
W celu zminimalizowania czestotliwosci wigczania pompy ciepta zalecane jest
zastosowanie bufora ciepta o pojemnosci 20litrow / 1kW.
W instalacji pomp ciepta zaprojektowano 2 zbiorniki buforowe wody grzewczej kazdy po 750
| /konstrukcja stalowa spawana z izolacja cieplng PU 120mm/.

5.3.8. Wymiennik ciepta c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w zestawie 2 pionowych podgrzewaczy o
poj. 400 | kazdy, z wezownicg grzejng o pow. 7 m2 /konstrukcja stalowa spawana z izolacjg cieplng
PU 120mm/. Aby zapewni¢ mozliwos¢ przegrzewu instalacji c.w.u. zaprojektowano w kazdym
podgrzewaczu grzatke elektryczng o mocy 4,5 kW. Zatgczenie grzatek sterowane z regulatora
pompy ciepta.

5.3.9. Wymiennik ciepta w instalacji C.T.

Aby zabezpieczy¢ nagrzewnice/chtodnice central zainstalowanych na dachu budynku
przed zamarznieciem, instalacje C.T. nalezy wypeti¢ 35 % roztworem glikolu etylenowego.
W celu rozdzielenia czynnikow wodnego po stronie pompy ciepta i instalacyjnego (glikol) nalezy
zastosowac ptytowy wymiennik ciepta o pow. wymiany 1,5 m2; dP1=6,4 kPa, dP2=8,1 kPa, krocce
1” + izolacja + konsola $cienna.

5.3.10. Stacja uzdatniania wody.
Projektuje sie uzupetnianie ztadu c.o. poprzez automatyczny zawor uzupetiania ztadu 1/2”

wodg wodociggowg uzdatniong w zmiekczaczu sterowanym elektronicznie. Do napetniania i
uzupetniania ztadu kottowni pomp i instalacji grzewczej zaprojektowano stacje uzdatniania ze
sterowaniem objetosciowym o parametrach:

e natezenie przeptywu przy napetnianiu 1,5m3/h

e czas napetniania ztadu <2,6h

e moc kottowni 80-500 kW

e pojemno$¢ ztadu 2-4m3.

5.3.11. Uklad pasywnego obnizenia temperatury

e Obieg pierwotny z pompg obiegowg i z wymiennikiem posrednim glikol1/glikol2 uktadu
pasywnego obnizenia temperatury

e Pompa elektroniczna obiegowa uktadu pasywnego obnizenia temperatury — strona
pierwotna Dn25/0,5-10 /punkt pracy pompy Gchp1=2,1 m3/h i Hp=8,7 m/.

e Pompa elektroniczna obiegowa uktadu pasywnego obnizenia temperatury — strona wtérna
Dn25/0,5-6 /punkt pracy pompy Gchp1=1,7m3/h i Hp=4,4 m/.

o Ukiad pasywnego obnizenia temperatury po stronie wtérnej zabezpieczony zostanie
zaworem bezpieczenstwa membranowym o danych: D 1/2", $rednica kanatu dolotowego
12 mm, wspétczynnik wyptywu 0,27 |, ciSnienie 3 bar

e W celu rozdzielenia czynnikéw pierwotnego (dolnego zrodia) i wtdrnego (instalacyjnego
C.T.) nalezy zastosowac ptytowy wymiennik ciepta o pow. wymiany 1,9 m2; dP1=15 kPa,
dP2=10,7 kPa, kro¢ce 3/4” + izolacja + konsola $cienna.

e Potagczenia pomiedzy regulatorem a termostatem pomieszczeniowym i czujnikami wykonac¢
przy pomocy przewoddw elektrycznych miedzianych o przekroju zyt zgodnym z
wytycznymi zastosowanych urzadzen. llos¢ zastosowanych zyt nalezy rozpatrzy¢ pod
katem typu termostatu i jego funkcjonalnosci.

5.4. Rurociagii armatura.
Rurociagi:
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o Instalacje wody grzewczej wykona¢ z rur z polipropylenu PP-R Stabi Al PN20
/gruboscienny/ stabilizowane wtopiong wktadkg aluminiowa/ taczonych przez zgrzewanie.
¢ Instalacje solanki po stronie kottowni wykonac¢ z rur z polipropylenu PP-R Stabi Al PN20
/gruboscienny, stabilizowane wtopiong wkfadkg aluminiowa/ fgczonych przez zgrzewanie.
e Zewnetrzng instalacje solanki wykona¢ z rur preizolowanych polietylenowych SDR 11,
taczonych zgodnie z technologia producenta.
e Instalacje wody grzewczej wykona¢ z rur z polipropylenu PP-R Stabi Al PN20
/gruboscienny/ stabilizowane wtopiong wktadkg aluminiowa/ taczonych przez zgrzewanie.
Armatura:
Armatura PN10 do gorgcej wody, zawory odcinajgce kulowe o potgczeniach
gwintowanych, kotnierzowych lub zgrzewanych.
e Manometry i termometry:
- dla wody: manometry w zakresie do 0,6MPa i termometry do 150°C,
- dla solanki: manometry o zakresie do 0,6MPa i termometry do 100°C.

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ z odpowiednimi spadkami, aby zapewni¢
odpowietrzenie

wszystkich elementéw instalacji. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowac

automatyczne odpowietrzniki.

Po wykonaniu instalacji i po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci przewody i
armature zaizolowac otuling termoizolacyjng o wspoétczynniku przewodnosci cieplnej A < 0,035
W/mK.

Przewody i armature dolnego zrédta w pomieszczeniu pomp ciepta nalezy zaizolowaé
termicznie izolacjg zimnochronng kauczukowg AC o wspétczynniku przewodnosci cieplnej A <
0,035 W/mK, grubos¢ izolacji od 18mm do 38mm.

Przewody gornego zrodta nalezy zaizolowac otuling termoizolacyjng o wspdtczynniku
przewodnosci cieplnej A < 0,035 W/mK o grubosci:

e Srednice wewnetrzne do 22mm min. 20mm,
e Srednice wewnetrzne od 22 do 35mm min. 30mm,
o Srednice wewnetrzne od 35 do 100mm min. réwna srednicy wew. rury.

Schemat ideowy oraz lokalizacje urzgdzen kottowni pomp ciepta pokazano na rysunkach.

5.5. lzolacja przej$s¢ przewodoéw instalacyjnych — przejscia szczelne.

Przejscia przewodow instalacyjnych przez $ciane zewnetrzng i posadzke wykonaé jako
przejscia szczelne.

Wszystkie przejscia szczelne wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

6. Wytyczne odbioru instalacji oraz proby cisnieniowe.

Odbiér poszczegodlnych instalacji i urzgdzen wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano montazowych” T. Il Instalacje sanitarne i przemystowe,
Warszawa, oraz z zaleceniami technicznymi zastosowanych w dokumentacji systemow.

Po zakonczeniu prac montazowych wykonaé ptukanie instalacji a nastepnie préby cisnieniowe na
zimno i na gorgco.
Uwaga: przy prébach szczelno$ci nalezy odtgczyé pompy ciepta, naczynie wzbiorcze, zawory
bezpieczenstwa, armature pomiarowg, zamknagé zawory na sieci c.o..
Cisnienie probne:

e instalacja solanki — 0,6 MPa

e instalacja grzewcza — 0,9 MPa

e instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji dla przewodéw tworzywowych 0,9 MPa

e probe cisnieniowg na przewody PP wykonac¢ zgodnie z wytycznymi systemu rur.

Proby cisnieniowe instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z PN-81/B-
10700.00.

7. Wytyczne dla branz.
Branza budowlana:
o Wykona¢ przebicia w $cianach i stropach dla prowadzenia instalacji.
e Futryny do drzwi wejSciowych do pomieszczenh technicznych zamontowaé po wniesieniu
urzgdzeh do kottowni.
e Wykona¢ wymagane konstrukcje wsporcze pod urzgdzenia.
e Pod urzadzenia pomp ciepta wykona¢ fundamenty wysokosci 10cm.
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Branza elektryczna:

e Potlgczenia elektryczne urzgdzen wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami producentow. Przekroj
i rodzaj przewodow elektrycznych winien odpowiadaé obcigzeniu i parametrom pracy
przytagczanych urzgdzen.

e Podigczenie urzadzen (380V) wykona¢ z wyprowadzeniem przy urzgdzeniu, w korytkach.

e Podigczenia czujnikdow, urzadzeh i automatyki wykona¢ zgodnie z dostarczong
dokumentacja.

e Podtgczenia pomp obiegowych poprzez styczniki.

o Nie prowadzi¢ przewodow prgdowych i przewodow czujnikdw jednym korytkiem.

o Wykonac¢ uziomy: wszystkich kolektorow, zbiornikow, urzgdzen.

Branza sanitarna:
e Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i wymogami opracowania
. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét tom Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz z zaleceniami technicznymi zastosowanych w dokumentacji systemow.
e Rurociggi zaizolowa¢ otuling termoizolacyjng o wspétczynniku przewodnosci cieplnej A <
0,035 W/mK.
e W najwyzszych punktach instalacji c.o. i solanki zamontowa¢ automatyczne zawory
odpowietrzajagce.
Wyprowadzi¢ rury wyrzutowe z zaworu bezpieczenstwa nad posadzke.
Instalacje w pomieszczeniach prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnienia.
Kolektory i pompy nalezy montowac¢ w sposdb umozliwiajgcy petne operowanie armatura.
Instalacji nie mozna opierac o urzgdzenia.
Instalacji mocowaé w odstepach przewidzianych dla danego materiatu przewodu.
Prace ziemne i odwierty sond wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentow i BHP.

8. Wymagania i zalecenia.
Wymagania BHP

Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage na
przestrzeganie przepisow BHP dotyczacych montazu instalacji na wysokosci, pracy przy
urzgdzeniach pod napieciem elektrycznym i prac spawalniczych.

Wymagania higieniczno — sanitarne
Projektowana instalacja spetnia warunki wymagane przez obowigzujgce przepisy
sanitarne. Pomieszczenia techniczne nie sg przeznaczone na staty pobyt ludzi.

Wymagania w zakresie montazu, rozruchu, odbioru instalacji i eksploatacji
Montaz i odbidr instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, DTR,
instrukcjami zastosowanych urzgdzen i materiatow.
Rozruch kompleksowy powinien nastgpi¢ po zakonczeniu montazu instalacji w budynku i odbiorach
czesciowych instalacji.
Do odbioru technicznego nalezy przystgpi¢ po wykonaniu instalacji i zgtoszeniu gotowos$ci do
odbioru. Odbiér obejmuje sprawdzenie kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci dziatania
instalacji. Sprawdzenie dziatania obejmuje po wielogodzinnej pracy probnej z zasady nastepujace
czynnosci:
e sprawdzenie wartosci temp. i ciSnienia w instalacjach wodnych i wentylacyjnych, ich
zgodnosci z projektem, wymaganiami zastosowanych materiatéw i urzgdzen
e poréwnanie wartosci zmierzonych z danymi wyszczegolnionymi w zamowieniu urzgdzen
o kontrole dziatania urzadzenh regulacyjnych
e sprawdzenie wartosci zadziatania wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych i pomiarowych
oraz ich poprawnego montazu.
e sprawdzenie prawidtowosci rozmieszczenia urzgdzen napetniajgcych i spustowych ze
zwrdceniem uwagi na ich tatwy dostep.

Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych w projekcie jest wiasciwa
jej eksploatacja. Urzagdzenia sg przystosowane do pracy automatycznej w ograniczonym zakresie,
zatem niezbedny jest fachowy nadzor nad instalacjami podczas eksploatacji. Do utrzymania
gotowosci eksploatacyjnej instalacje i urzgdzenia muszg by¢ poddawane regularnej konserwac;ji.
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Obstuga i konserwacja powinny by¢ wykonywane przez personel z odpowiednimi kwalifikacjami
zawodowymi zgodnie z instrukcjami obstugi uzytkownika oraz wymogami i parametrami zawartymi
w dokumentacjach urzgdzen i uzytych materiatow.
Nalezy zwr6ci¢ uwage na nastepujgce punkty:

e szczelnos¢ potgczen rurociggdw i urzgdzen

e kontrole pracy urzgdzen w tym wszelkich zabezpieczen

e kontrole temperatur i ciSnienia medibw =z uwagi na dopuszczalne parametry

wytrzymato$ciowe wbudowanych materiatéw i urzgdzen

Prowadzenie przewodow, Srednice, spadki, lokalizacje urzadzen pokazano w czesci rysunkowej
opracowania.

Zawieszenia instalacji wykona¢ w wybranym systemie zawieszen. Rurociggi wraz z
ksztattkami nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami technicznymi uwzgledniajgcymi parametry ich
pracy oraz warunki i mozliwosci konstrukcyjne w miejscu montazu.

Pojedyncze rurociggi montowac¢ na pretach gwintowanych, natomiast grupy rurociggéw na
szynie montazowej, ktéra umozliwia elastyczne utozenie instalacji. W razie jakichkolwiek
problemow nalezy skontaktowac sie z producentem systemu zawieszen.

Rzedne zawieszenia przewodoéw podano w czesci graficznej opracowania.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpieczenstwa badz certyfikat
zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng).

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i wymogami opracowania ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz z
zaleceniami technicznymi zastosowanych w dokumentacji systemow.

9. Zabezpieczenia przej$¢ przewodow instalacyjnych o wymaganej klasie odpornosci
ognhiowej przez przegrody budowlane.

9.1. Bierna ochrona przejs¢ instalacyjnych.

Budynek stanowi jedna strefe pozarowa.

Uwagi:

o Wszelkie zmiany wprowadzone na etapie realizacji nalezy uzgodni¢ z Zespotem
autorskim i Inwestorem.

o Ewentualne propozycje zmian materialtowych musza by¢ przedstawione do
akceptacji nadzorowi autorskiemu. Materialy zamienne nie moga pogarszac¢
przyjetych w projekcie parametrow i standardow.

e Podczas realizacji nalezy przestrzega¢ obowigzujacych norm, zasad sztuki
budowlanej, przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji Producentow
dot. zastosowanych materiatéw. Calos¢ realizacji odpowiada¢ musi najnowszemu
poziomowi techniki budowlanej.

¢ Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobow i elementéw, ktére wskazuja lub mogtyby
kojarzy¢ sie z producentem lub firma nie maja na celu preferowania wyrobu lub
materiatéw danego producenta lecz wskazanie na wyréb, materiat lub element, ktéry
powinien posiada¢ cechy — parametry techniczne nie gorsze od zatozonych w
dokumentacji.

PROJEKTANT:

mgr inz. Renata Kupinska
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