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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych, kanalizacji deszczowej i obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy do zlecania i realizacji rob6t przy
przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdélnych asortymentéow robot przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od
ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem; stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami ido
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 3czenia.
1.4.9. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiarow — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie liczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w rejestrze obmiarow podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.13. Materialy — wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — goérna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza — dolna czg$§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta — wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gleboko$ci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Przeszkoda naturalna — element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.24. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci chronologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera, jak rowniez za zachowanie bezpieczefistwa wszelkich czynnoéci na terenie budowy oraz
odpowiedzialno$¢ za metody uzyte przy budowie.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych
trasy oraz reperoéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca pobierze z wiasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu Budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ zaktualizowany przez
Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystagpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okres$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wlasnos$ci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotany jako rezultat realizacji
roboét albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialow od
wiasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakickolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez mawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialow
1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i fadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Wykonawca sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajacy specyfike obiektu budowlanego i
warunki prowadzenia robot budowlanych, w tym planowane jednoczesne prowadzenie robot budowlanych i odbywanie
si¢ ruchu drogowego.

Uznaje sig¢, te wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw. przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen Ilub metod i w sposdb ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty badz deklaracje zgodnosci
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, te wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, te materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajag wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zzrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, bedg zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdow zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosé do robot i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach ;organizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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2.7. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylgcznie:

1.  Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen.
2. Wyroby, ktdre nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski,
e w zgodzie z istniejaca Polskg Norma, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
¢ w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczng, a producent dotaczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,

e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna,
a producent zatgczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie,

b) wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zalgczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnos$ci wyrobu z ta dokumentacjg oraz
Z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnos$ci, nie moze

by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentoéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania

modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi kreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Przebudowa ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19



D.00.00.00. Wymagania ogdlne

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawceg, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- bhp,

- plan BIOZ (kiedy wymagany),

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materiatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, te poziom ich wykonywania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazng legalizacj¢, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania ,

Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera .

Dla celow kontroli jakoS$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u zrédla ich wytwarzania zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawecg,

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i1 robot z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawece.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, te zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normga lub obowigzujacg normg europejska (PN-EN)
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze¢$ciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
- ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jako$ci
materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t begdzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosSci robét i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jezeli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$snym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiardw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego ostepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika udowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia roboét i1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoséci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robodt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupeiniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehlniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 "Odbidr ostateczny robdt".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
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i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu (dokumentacji) powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamiatkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, $wiatet
ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia itp.,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewiazek, objazdow, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci drog spoza pasa drogowego,
wykorzystywanych przez Wykonawce do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu
publicznego,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkow narazonych na oddziatywanie rob6t oraz
naprawa wyrzadzonych szkod,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,
- koszty ochrony saperskiej terenu robot.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty / dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt aktualizacji statej organizacji ruchu:
(a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,
(b) aktualizacja stalej organizacji ruchu
(¢) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia stalej organizacji ruchu.

9.4. Potracenia za ewentualne wady trwale

Potracenia za wady trwale, ktorych nie da si¢ usuna¢ beda dokonywane na podstawie Instrukcji DP-T 14
z podzniejszymi zmianami wydang przez GDDKiA Warszawa a roboty z betonu asfaltowego wg WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 — Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane — Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi
zmianami.
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Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach — Dz. U. Nr 62 poz. 628 z 2001 r.; Dz. U. Nr 39 poz. 251 22007 r.;
Dz. U. Nr 185 poz. 1243 22010 r,;

Ustawa z dnia 20.04.2004 r. — O zmianie ustawy o odpadach — Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 r.
Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz. U. Nr 30 poz. 163 z .
Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — O drogach publicznych — Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z 2004 r.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r.; Dz. U. Nr 129
poz. 902 z 2006 r.; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.

Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003 r.
Ustawa z dnia 18.07.2001 r. — Prawo wodne — Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. — O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. Nr 151 poz.
1220 z 2009 1.

Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntow rolnych i lesnych — Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. U.
Nr 121 poz. 1266 z 2004 r.

Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170
poz. 1393 22002 r.

Rozporzadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegotowych warunkow zarzgdzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzqdzeniem — Dz. U. Nr 177 poz. 1729 z 2003 r.

Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. — W sprawie warunkéw, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu
Sciekow do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz.
U. Nr 137 poz. 984 z 2006 .

Rozporzadzenie MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.

Rozporzadzenie MI z 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania — Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 .

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiqzujgcych w budownictwie — Dz. U. Nr 25 poz. 133 z
1995 .

Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych — Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

Rozporzadzenie MI z 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. nr 120 poz.1126 z 2003 r.
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy do zlecania i realizacji
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do
ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektow inzynierskich przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km
0+000,00 do km 0+531,19 i tak:

- odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostaltych punktéw nalezy stosowaé paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
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- tasmy stalowe, szpilki,
- sprzet GPS.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roéznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdhluz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okres§la¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréownaniu byt
mniegjszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslone;j
w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt. 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej I metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopoéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspolrzednych, tacznie z ich zgltoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- uzyskanie wszystkich niezb¢dnych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
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- aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robot, gwarancji i rekojmi punktow osnowy
realizacyjnej,

- aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz szczegdtowych ustalen innych ST,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okre§lonych w niniejszej ST na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokdotéow kontroli zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”,

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

- wykonanie niezbgdnych zgloszen i innych czynno$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- inwentaryzacja powykonawcza,

- zakup i transport materialow i sprzetu,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robodt objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektows,

- koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych,
w tym koszty wej$cia w teren i jego przywrdcenie do stanu pierwotnego.

Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 240 poz 2027 z 2005r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”
Instrukcja techniczna O-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK, 1979.
Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2 - Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

N R

Przebudowa ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19



18
D.01.02.01. Usunigcie drzew i krzewow

D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew, pni i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy do zlecania i realizacji
robét zwigzanych z usunigciem drzew, pni i krzakdéw przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Glowne;j
do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew, pni
i krzakéw przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km
0+531,19 jak:
e karczowanie drzew o $rednicy 10-35 cm,
e karczowanie drzew o $rednicy 36-55 cm,
e karczowanie krakw i poszycia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwiazanych z usunieciem drzew, pni i krzakow nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, pni i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, pni i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew, pni i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tz. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.
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W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$é¢, ktora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeié¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D.02.00.00 "Roboty ziemne".

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracit, tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,
w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnoséci powinien by¢ zgodny z wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kore drzewng za pomocag specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢
usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ros§linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek
zadbad, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajagcych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej ilo§ci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci ca
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyr6wnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie mogg byc
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew, pni i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spelniaé odpowiednie wymagania okreslone
w ST D.02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

- dladrzew - sztuka,

- dlapni - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

a. Cena jednostkowa usuni¢cia drzew obejmuje:

—  wyznaczenie drzew przeznaczonych do wycinki,

—  wycinke drzew,

—  obcigcie z dluzyc gatezi i wierzchotkow,

—  klasyfikacje drewna na migkkie i twarde oraz sporzadzenie wykazu odbiorczego drewna

—  karczowanie korzeni,

—  wykonanie zabezpieczen wokét drzew przewidzianych do zachowania w postaci ptotow, odeskowania, a
takze zabezpieczenie korzeni matami stomianymi i podlewanie woda,

—  wykonanie prac pielggnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia — wycinka odrostow w
skrajni drogowej, cigcia galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢, usuwanie galezi martwych lub
porazonych przez chorobg — w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

—  zaladunek i transport korzeni, gatezi i odrostow na sktadowisko lub miejsce tymczasowego skladowania,
wraz z kosztami sktadowania,

—  zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na sktadowisko,

—  pozyskanie, zatadunek, dowoz i roztadunek gruntu niezbednego do zasypania dotéw po karczowaniu,

—  zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zaggszczeniem gruntu,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

b. Cena jednostkowa usunigcia krzewow i zagajnikdw obejmuje:

—  wyznaczenie krzewow i zagajnikow przeznaczonych do wycinki,

—  Scigcie krzewow i zagajnikow drzew,

—  karczowanie korzeni,

—  wycinke¢ krzewow i innych roslin porastajacych skarpy,

— wykonanie prac pielegnacyjnych krzewow przewidzianych do pozostawienia — cigcia krzewow
ograniczajacych widocznos$¢, cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja matg zywotnosé,
powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu — w zakresie uzgodnionym z
Inzynierem.

—  zaladunek i transport korzeni, gatezi i odrostow na sktadowisko lub miejsce tymczasowego sktadowania,
wraz z kosztami sktadowania,

—  zniszczenie pozostato$ci po usunigtej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na sktadowisko,

—  pozyskanie, zatadunek, dowdz i roztadunek gruntu niezbgdnego do zasypania dotow po karczowaniu,

—  zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem gruntu,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

— wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),
3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z p6zniejszymi zmianami,
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy do zlecania i realizacji
robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do
ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka przy
przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19 takich
jak:

- rozebranie podbudowy z betonu,

- rozebranie podbudowy z betonu,

- rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych ( trylinki),
- rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych Zelbetowych (lotniskowych),
- rozebranie chodnikdéw z ptyt betonowych,

- rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j,

- rozebranie kraweznikéw betonowych,

- rozebranie obrzezy betonowych,

- rozebranie stupkow do znakdéw drogowych,

- zdjecie tarcz znakow drogowych,

- rozbiorka pylonow,

- rozebranie taw pod krawezniki lub inne elementy drogi,

- wypehienie piaskiem istniejacego kanatu,

- demontaz istniejacej kanalizacji deszczowe.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy pochodzace z rozbiorek nie przewidziane do wbudowania na tej budowie a nadajace si¢ do ponownego
wbudowania sg wlasno$cig Zamawiajacego i powinny by¢ przetransportowane przez Wykonawce na miejsce wskazane
przez Zamawiajacego.

Materiaty podlegajace utylizacji pozostajace wlasnoscia Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone na
podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materiatow do utylizacji.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- betonowdz,
- pompa do wtlaczania mieszanki,
- tadowarki,
- samochody ci¢zarowe,
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- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,
- dzwigi samojezdne

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drogi obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST Iub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub / i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wilasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiodrce elementéw drogi znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowag beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00
"Roboty ziemne".

Wypetnienie nieczynnych przewodéw rurowych kolidujacych z projektowanym ukltadem drogowym istniejace
kanalizacje oraz studzienki rewizyjne i §cickowe przeznaczone sg do likwidacji:

a) sieci kanalizacyjnych — przyjmuje sig, Ze istniejace sieci kanalizacyjne kd200 + kd500mm na dtugosciach kolizyjnych
zostang w catosci rozebrane (zdemontowane) lub wypetnione (zamulone) mieszanka stabilizacyjng rownowazng do
mieszanki typu Grunton,. Na konicach odcinkéw zamulanych rur nalezy wykona¢ zamknigcia z korkéw o grubosci ok.
25cm z betonu C20/25 (dla rurociggé6w DN500mm przyjmowac grubosci korkéw min 50cm).

b) studzienek kanalizacyjnych — istniejgce studzienki usytuowane na zamulanych odcinkach istniejgcej kanalizacji, po
wykonaniu zamulenia kanatu zostang zlikwidowane. Przyjmuje si¢, ze studzienki calkowicie zostang zdemontowane
i wywiezione na wysypisko lub zostang rozebrane czgsciowo, tj. do poziomu min. 1.2m ponizej poziom projektowanej
nawierzchni terenu (zostang zdjete ptyty pokrywowe i i zdjete 2+3 kregi betonowe a pozostata czgs¢ studzinki zostanie
catkowicie wypelniona mieszanka stabilizacyjna rownowazng do mieszanki typu Grunton.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustow powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbiorka jest:
- podbuddw i nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
- kraweznikoéw, obrzezy i kanatow - (metr),
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- shupkow, znakéw i pylonow - szt (sztuk),
- law pod kraweznik Iub inne elementy drog - m’ (metr sze$cienny),
- wypehienie kanalu mieszanka -m’ (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru wykonanych robot rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogélnych zasadach odbioru jak dla
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja niezbednym poprawkom, w zakresie
ustalonym przez Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa po dokonaniu obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci majacych na celu zrealizowanie Robot
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci zakres Robot powinien obejmowaé wszystkie roboty
niezbedne do prawidlowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tacznie z Robotami, ktore
nie zostaty zinwentaryzowane i nie zostaty ujgte w przedmiarze robot.

W szczegdlnoscei cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

a) dla wszystkich rozbiorek:

- wyznaczenie robot w terenie,

- zaladunek i odwoz rozebranych materiatow / elementow na wiasciwe wysypisko Iub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji terenu po sktadowisku,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materialow przewidzianych do ponownego
wykorzystania na teren sktadowiska przy obiektowego,

- w przypadku ponownego wykorzystania materialow wymagajacych wczesniejszego przetworzenia,
przetworzenie materiatow rozbiérkowych w niezbednym zakresie (np. przetransportowanie do/z
kruszarki, przekruszenie, odsianie, sortowanie, wymieszanie, itp.),

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu z zaggszczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog publicznych wykorzystywanych do transportu
materiatow rozbiorkowych,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréow, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

b) dla rozbiérki podbudowy i nawierzchni:

- zerwanie warstwy podbudowy lub nawierzchni,,

- zebranie materiatow,

- ulozenie gruzu w pryzmach,

¢) dla rozbiorki kraweznikow lub obrzezy:

- odkopanie elementéw przewidzianych do rozbidrek,

- rozebranie elementow przewidzianych do rozbiorki,

- ulozenie gruzu w pryzmach,

- zasypanie i zaggszczenie dolow po rozebranych elementach.

d) dla rozbiorki kanatow:

- rozebranie rur kanalizacyjnych,

- rozebranie studni rewizyjnych i studzienek Sciekowych,

- ulozenie materiatéw z rozbiorki,

e) dla rozbiorki stupkow, znakow i pylonow:

- demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkow,

- demontaz pylonow,

- odkopanie i wyciagnigcie stupkow oznakowania,

- rozkucie fundamentéow stupkoéw z wydobyciem gruzu,

- zasypanie dotow po stupach z doggszczeniem,

- sktadowanie poszczego6lnych elementow w stosach wg rodzajow.

f) dla rozbiorki taw pod krawezniki lub inne elementy drog:
- odkopanie elementéw przewidzianych do rozbidrek,
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- rozebranie elementow przewidzianych do rozbiorki,

- ulozenie gruzu w pryzmach,

- zasypanie i zaggszczenie doldow po rozebranych elementach.
g) dla wypetnienie kanalu mieszanka:

- wykonanie z najnizszej strony kanatu korka betonowego,

- wypehienie kanatu mieszanka za pomoca pompy,

- zabetonowanie konca kanatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 25, poz.150 z 2008 r.),
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. nr 39 poz.251 z 2007 r.) wraz z p6zniejszymi zmianami,
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy przebudowie ulicy Polnej
w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych przy przebudowie ulicy
Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona koron~ drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza ni~ 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

Is =P d/ P ds
Gdzie:
P, - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m'),
Py4s- maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okres§lona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2), stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7j, (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢é gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZOru:
U=dgo/d;o
Gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d,o- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm),

1.4.12. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci ggstosci objgtosciowej gruntéw i materialdow w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikoéw spulchnienia.
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Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D.02.03.01. pkt.2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko

wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem obj¢tosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej

objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D.02.03.01. pkt.2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad . Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,

ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg

Gestosé Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu W stanie odspojeniu w %
naturalnym | od pierwotnej
kN/m’ objetosci
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 Od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 Od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 0d 20 do 30
Popioly lotne niezalezale 11,8 Od5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 Od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 Od 5 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 cm 12,7 0Od 15 do 25
Torf z korzeniami grubo$ci do 30 cm 10,8 0d 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 0Od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 Od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, py? i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 0d 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubos$ci ponad 30 cm 13,7 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 cm 13,7 0d 20 do 30
Nasyp zalezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem
lub odpadami drewna 18,7 0d 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 0d 20 do 30
Glina, glina ciezka i ily wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
glazow 19,6 0Od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 0d 20 do 30
19,6 0Od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 17,7 0d 20 do 30
19,6 Od 20 do 30
4 Less suchy zwarty 0d 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami drewna
lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 0d 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 0d 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 % objetosci
gruntu 0d 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 0d 25 do 35
Itotupek migkki 0d 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami
o masie do 10 kg 0d 25 do 35
5 Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 0d 30 do 45
19,6 0Od 30 do 45
Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stanowiacymi 10 do 30% objetosci
gruntu 20,6 0d 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 0Od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 0d 30 do 45
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 0Od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 0Od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 0d 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 0d 30 do 45
19,6
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Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 0d 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 0d 30 do 45
Gips 21,6 0Od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 0Od 30 do 45
6 Itotupek twardy 26,5 0d 30 do 45
Fupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 0d 45 do 50
Margiel twardy 23,5 0d 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 0d 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 0d 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtownie skal osadowych 21,6 0d 30 do 45
Anhydryt 24,5 0d 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 0d 45 do 50
7 Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 0d 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 0Od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 Od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 0Od 45 do 50
Magnezyt 28,4 Od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 Od 45 do 50
8 Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 0d 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 0d 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 0d 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 0d 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 0d 45 do 50
9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 0d 45 do 50
Zlepience z otoczakow skal glownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 0d 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 0d 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 0d 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 0d 45 do 50
Serpentyn 24,5 0d 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 0d 45 do 50
Gnejs 25,5 0Od 45 do 50
10 Granit $rednio 1 drobnoziarnisty 25,5 0d 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 0d 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 0d 45 do 50
Porfir 24,5 0d 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 0d 45 do 50
Granitognejs 25,5 0d 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 0d 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 0d 45 do 50
Gabro 26,5 0d 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 045 do 50
Bazalt 25,5 0d 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materialow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze
warto$ci przy obliczaniu objetosci i iloci sSrodkow przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S02205.

Lp. | Wyszczegdlnienie wlasciwosci | Jednostki Grupy gruntéw
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta zwigzla,
- ZWir rumosz gliniasty glina zwigzla, glina pylasta
- pospotka pospolka gliniasta zwiezla
- piasek gruby - i, il piaszczysty, it
- piasek $redni pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel - piasek gliniasty
nierozpadowy - pyl, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 Od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 Od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna Hy, m <1 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itP.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegloSci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.S.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10
cm . Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm .

Szerokos$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz f 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego
o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdéwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzeniec wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwals
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien mie¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni~ 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu spajania gruntow oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan tyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych.
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Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢
dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz 5 cm . Doktadno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt.5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D.02.01.01,
D.02.02.01, D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punkach
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R>100 m co 50 m na
lukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére budza

watpliwosci
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rbwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podituznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej wartswy

lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m?> MasYPu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm .

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz % wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm

6.3.7. Ro6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ t 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm .
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6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne"

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8. Roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.0 "Wymagania ogoélne" pkt.9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D.02.01.01 D.02.02.01 oraz D.02.03.01 pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole . Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Cze¢s¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D. 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I -V KATEGORII
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw
w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy do zlecania i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach I-V kategorii przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc.
od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy przebudowie ulicy
Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtownej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19 takich robét jak:
e wykonanie wykopow mechanicznie w gruncie kat. III z transportem urobku na odktad na odlegtos¢ 5 km,
e roboty ziemne poprzeczne na przerzut wykonane recznie w gruncie kat. I1I (bez transportu).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.00 pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.02.00.00 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w ST D.02.00.00, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne warto$ci gestos$ci objgtosciowej gruntow
i materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D.02.03.01. pkt. 2 tablica 1.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D.02.00.00 pkt. 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D.02.00.00 pkt. 4. Roboty ziemne
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D.02.00.00 pkt. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego ksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci
okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is,), podanego tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
C o Innych drog
Strefa korpusu if:sﬁgzgvt/diﬁg Ruch cigzki Ruch mniejszy
P Y i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy dogesci¢ do wartosci Is podanych w tabl. 1

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D.02.00.00 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
! RS Rz@(%l}e powlerzlclhpiidna wl}(/kopu q Pomiar tasma, szablonem, lata o dtugosci 3 m i poziomica lub
) 6wnos¢ powierzchni dna wykopu po niwelatorem:
konstrukcje nawierzchni 200 h ktach o6 h fuk
Pochylenie poprzeczne powierzchni dna | co 29 —na prostych, w pun<tach giownyeh fuku,
3 zv Kobu pod konstrukcie naw - ¢o 100 m —na tukach o R > 100 m,
4 . pPopch lenie ska 18 : - ¢0 50 m —na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
; Y o P budza watpliwosci,
5 Rownos¢ skarp . .. .
5 Syerokode ; - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy,
ZCToK05C TOWOW przepusty itp.) — w punktach charakterystycznych
7 Rzedne profilu dna rowu
8 Badanie wilgotnosci naturalnej 2 .
Badanic wekaznika zageszezenia 3 x na 5000 m° wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu,
9 WsKaznika zageszezent nie mniej niz 3 badania na dzienna dziatke robocza

lub wskaznika odksztalcenia _
: 10 ° Badanie wtornego modutu odksztalcenia °
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.,

f) formowanie nasypu,

g) zaggszczanie nasypu,

h) plantowanie powierzchni skarp nasypow i wykopow

(dla danego rodzaju wykopu)

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotnos$ci optymalnej i wyprofilowaniu dna
wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej
z dopuszczalnymi odchytkami i kontynuowaé do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia lub alternatywnie
wskaznika odksztatcenia oraz wtornego modutu odksztalcenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktorym
wskaznik zageszczenia I; nalezy okre§la¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988.

Badaniem alternatywnym jest badanie wskaznika odksztatcenia I, z wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS,
wg PN-S-02205:1998. W przypadku rozbiezno$ci pomigdzy wynikami badania wskaznika zageszczenia I i wskaznika
odksztatcenia 7, otrzymanego podczas badania modutu odksztatcenia, badaniem wigzacym dla okreslenia zaggszczenia
jest badanie wskaznika zageszczenia ;.
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Ze wzgledu na zatozona w Dokumentacji Projektowej technologi¢ wzmocnienia podtoza w dnie wykopu metoda
stabilizacji na miejscu wg D.04.05.01, nie jest wymagane badanie zaggszczenia i nos$noSci przed wykonaniem
stabilizacji jak rowniez na poziomie spodu stabilizacji.

W miejscach gdzie nie bedzie wykonywana stabilizacja metoda na miejscu, okreslenie zaggszczenia i no$nosci na
glebokosci ponizej 20cm od dna wykopu (wymaganej norma PN-S-02205:1998), moze zosta¢ oznaczone na dnie
wykopu z wykorzystaniem plyty statycznej typu VSS, ze wzgledu na zasieg badania wykonywanego ta metoda.

Badanie no$nos$ci poprzez oznaczenie modulu odksztalcenia oraz zaggszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztalcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o $rednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998. Obcigzanie
wykonuje si¢ stopniowo co 0,05 MPa, doprowadzajac konicowe obcigzenie do warto$ci rownej 0,25 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E,, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywolanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E;=%D (dp/As)  [MPa]

gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap - r6znica naciskow ([ 1p=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztalcenia /, obliczamy jako stosunek wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, na podstawie wzoru: I, = E, /E;.

Za zgoda Inzyniera, badania dna wykopu pod elementy odwodnienia mozna przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych.

W przypadku dopuszczenia do przeprowadzania badan lekka ptyta dynamiczng, podane warto§ci modutow
nalezy traktowac jako orientacyjne. Rzeczywista warto§¢ moduldw zalezy od rodzaju materiatu w nasypie i jego
wskaznika zageszczenia. Wymagane warto$ci powinny zosta¢ potwierdzone przez Wykonawce na odcinku probnym i
przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wartosci wskaznika zaggszczenia /; lub alternatywnie wskaznika odksztalcenia /,, oraz wartosci wtdrnego
moduhu odksztalcenia E; lub alternatywnie E,,, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli.

Rodzaj wykopu Is lo E, E,

dno wykopu jako podloze pod konstrukcje : pie )
nawierzchni przed wymieszaniem na miejscu ze wyma nie ) Y . Y
spoiwami hydraulicznymi (powierzchnia ga sie Wy.mif)% nme wymaga sig nie wymaga sig
ulepszonego podioza przed stabilizacjg na miejscu) %) asig

dno wykopu jako bezposrednie podtoze pod

konstrukcje nawierzchni bez ulepszonego podloza: = < ; fo %) ; (o %)
© chodniki 1,00 < 2,20 - nie wymaga si¢ nie wymaga sie
dno wykopu pod elementy odwodnienia N - N 2) - I 2
- na glebokosci do 1,2m od spodu konstrukcji 20,97 122,50 2 30 7/45 7 MPa 2 20 7/25 7 MPa
KR1 +KR2 1) 2) > ) 2)
- na glebokosci ponizej 1,2m od spodu konstrukcji =095 =250 = 30 7/40 7 MPa 220 7/237 MPa
KR1 + KR2 1) 2) 1) 2)
> > >

- na glebokosci do 1,2m od spodu konstrukcji 21,00 £ =2,20 2 30 7/60 7 MPa 2 20 /307 MPa
KR3 + KR5 1 2) > 1) 2)
- na glebokosci ponizej 1,2m od spodu konstrukcji =097 <2,50 = 30 7/407 MPa 220 7/237 MPa
FI?l?;+}K‘tI>t>51<oéci do 2,0m od spodu konstrukecji 21,00 152,20 > 45 /60 ) MPa > 25 1/30 ) MPa

£e ’ podu ue) >097 <250 >30"/402MPa > 20"/23% MPa

- na glebokosci ponizej 2,0m od spodu konstrukeji

¥ parametr nie wymagany ze wzgledu na niemozliwosé uzyskania wymagan normowych na gruncie w dnie wykopu w
stanie naturalnym. Zatozono stabilizacje na miejscu spoiwami hydraulicznymi wg D.04.05.01.

*¥ parametr nie wymagany ze wzgledu na brak obcigzenia ruchem samochodowym.
U dot. gruntéw spoistych w dnie wykopu

2 dot. gruntéw niespoistych w dnie wykopu

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia lub modutu odksztalcenia nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia (I lub 1,) lub modutu odksztalcenia F£,. Mozliwe do zastosowania
srodki 1 technologi¢ proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Roboty z tym zwigzane
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;.
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Wyniki kontroli zageszczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Uzyskanie prawidlowych wynikoéw zageszczenia konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢
potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Badania wskaznika zaggszczenia I, i wskaznika odksztatcenia /, nalezy traktowac jako badania alternatywne,
wykonywane zamiennie, zaleznie od gruntow zalegajacych w podiozu.

W przypadku badania wskaznika zageszczenia I; oraz rownoczesnego badania modutu odksztatcenia E), nie jest
konieczne spelnienie warunku minimalnego wskaznika odksztatcenia 7,

W przypadku badania modutu odksztatcenia £, dna wykopu i uzyskania wymaganego modutu odksztatcenia £ i
wskaznika odksztatcenia 7,, nie jest konieczne potwierdzanie wyniku poprzez wykonanie badania wskaznika
zageszczenia Ig.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.02.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.02.00.00 pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami ST jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Wykonawca zobowiazany jest do ich naprawy na koszt wlasny
i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D.02.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu ,
- profilowanie korony wykopu i skarp
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych, rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D.02.00.00 pkt. 10.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy do zlecenia i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w gruntach kategorii I-IV przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od
ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy przebudowie
ulicy Polnej w Lapach na odec. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19takich robot jak:
. wykonanie nasyp6w mechanicznie z gruntu kat. 111 uzyskanego z wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.00
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D.02.00.00.

2.2.

Grunty i materialy do budowy nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢é wymagania okreslone
w PN-S-02205.

Tablica la. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6itki, rowniez
gliniaste.

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowc) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone odwod
gruntowych 1
powierzchniowych

4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem
pylastych piaskow
prochniczych

- do nasypow wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL <35%

-w miejscach suchych lub
przej$ciowo
zawilgoconych
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6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wL od
35 do 60%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
5 lat

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad —
taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospolki gliniaste
warstwy 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
nasypow w $rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
strefie 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej |- pod warunkiem
przemarzania niz 35% ulepszenia tych gruntow
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z spoiwami, takimi jak:
wegla kamiennego cement, wapno, aktywne
6. Wysiewki kamienne gliniaste o popioty itp.
zawartosci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne -drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe: straty
masy do 1%
8. Popioty drobnoziarniste -0 wskazniku no$nosci
wnos$>10
W wykopachi | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe - gdy sa ulepszone
miejscach spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Tablica 1b. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntow
wihasciwosci
Nieswysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty « piasek pylasty matlo wysadzinowe
. 2wir » zwietrzelina gliniasta = glina piaszczysta zwigzla,
* pospoika * rumosz gliniasty glina zwigzia, glina pylasta
« piasek gruby = 2wir gliniasty zwigzia

- piasek $redni
» piasek drobny
« ZuZel nierozpadowy

« pospdtka gliniasta

- it, it piaszczysty, il pylasty
bardzo wysadzinowe

* piasek gliniasty

* P, py piaszczysty

= glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
= it warwowy
2 | Zawartosé czastek %
= 0,075 mm <15 od 15 do 30 =30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 |Kapilamo&t biema Hy, m <10 =10 >1,0
4 | Wskainik piaskowy WP =35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.02.00.00. pkt. 3
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3.2.

Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczenia powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego.

L . . . Mieszanki gruntowe z matg
Dziatanie Rodzai ¢ Grunty niespoiste: Grunty spoiste: rtoscia frakeii
odzaj sprzgtu T o . zawartoscig frakcji
sprzetu Piaski, zwiry, pospotki Pyly, ity kamienistej
Grubos¢ . Grubos¢ . Grubos¢ Liczba
Liczba Liczba Y
warstwy . , warstwy . , warstwy przejazdow
przejazdow przejazdow
w cm W cm w cm
Statyczne 1. Walce gladkie 0Od 10 do 20 0Od 4 do 8 0Od 10 do 20 Od4do8 |[0Od10do20 | Od4dos8

2. Walce
okotkowane - - 0Od 20 do 30 Od8do 12 |0d20do30 | Od8do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne) Od 20 do 40 od 6 do 10 0d30do40 (0d30do40 |0Od30do40 | Od6do 10

Dynamiczne | 4.Plytki spadajace
(ubijaki) - - 0d50do70 [0Od50do70 |Od50do70 | Od2do4
5.Szybko
uderzajace ubijaki 0d 20 do 40 od2do4 0d10do20 [ 0Od20do30 | Od20do30 Od2do4
6.Walce
wibracyjne
lekkie (do 5 ton) 0d 30 do 50 od3do5s - 0d20do40 | Od20do40 Od3do5
$rednie (5-8 ton) 0d 40 do 60 od3do5S 0d20do30 [0Od30do50 | Od30do 50 Od3do5
cigzkie (> 8 ton) 0d 50 do 80 od3do5S 0d30do40 | 0Od40do 60 | Od40do 60 Od3do5
7.Plyty wibracyjne
lekkie 0d 20 do 40 od5do8 - Od 10do20 | Od 10 do 20 Od5do8
cigzkie 0d 30 do 60 od4do6 0d20do 30 |[0Od20do40 | Od20do40 0Od4do 6

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.00.0. pkt. 4
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D.02.00.00. pkt. 5

5.2.
5.2.1.

Wykonywanie nasypow

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1%
1 szerokosci od 1,0 m do 2,5 metra.

5.2.1.2. Zageszczanie gruntow w podlozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3 Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczenie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia poditoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalna wartos¢ Is dla

Nasypy o wysokosci Autostrad i drog .
ekspresowych Innych drog
Ruch cigzki i Ruch mniejszy
bardzo cigzki od ci¢zkiego
Do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
Ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.2.2. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja £ 20 % jej

wartosSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, to
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wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

5.2.3. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania modulow odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca
powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.2.4. Doktadno$¢ wykonania nasypow
Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastgpujace wymagania:
- szeroko$¢ nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- pochylenie skarp nasypu nie moze r6ézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci,
- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.02.00.00. pkt. 6
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci€ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badanie zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1.Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3 000 m”>.
W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,
- zawarto$¢ czgécei organicznych, wg PN-88/B-04481,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-88/B-04481,
- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-88/B-04481,
- granicg ptynnosci, wg PN-88/B-04481,
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-60/B-04493,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu podlegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 1 000 m” warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoSci
wskaznika zageszczenia I z warto$ciami okre§lonymi w pkt. 5.2.4.3.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Ig powinno by¢ przeprowadzone wg normy BN-77/8931-12
a oznaczenie moduléw odksztatcenia zgodnie z norma BN-64/8931-02.

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem do dziennika budowy.
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6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidlowo$¢ wykonania skarp,
- szeroko$¢ korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.5.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw

6.3.1. Zakres badan
W zakres badan w czasie odbioru nasypéw wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego,
C) zggszczenia gruntow,
d) wykonania skarp.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a) dziennikéw budowy,
b) dziennik6éw laboratorium Wykonawcy,
c¢) protokotdw odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 m i poziomicy,
w odstepach co 100 m na prostych, na tuku — w charakterystycznych punktach, a takze w miejscach, ktére budza
watpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci
dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.5 n/n ST.

6.3.4. Sprawdzenie zggszczenia gruntow,

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zgeszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli wskazniki
zaggszczenia beda spetnialy warunek: I nie mniej niz I wymagane wedtug pkt. 5.2.4.3.

6.3.5. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen z Dokumentacja
Projektows.

Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia podano w pkt. 6.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.02.00.00. pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m’
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.00 pkt. 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.00 pkt. 9
9.2. Cena wykonania nasypoéw obejmuje:

Cena wykonania 1 m® nasypu obejmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszcezenie gruntu
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp
- odwodnienie terenu robot
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.02.00.00
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D. 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na
odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km
0+000,00 do km 0+531,19 i obejmuje wykonanie nastepujacych robot:

e wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PP o $rednicy 300 mm, 400, 500 mm i 600 mm
wykonanie przykanalikow z rur PVC o $rednicy 200 mm,
wykonanie studni rewizyjnych o $rednicy 1200 mm i 1500 mm,
wykonanie studzienek $ciekowych,
wykonanie studzienek $ciekowych plastykowych krotkich,
demontaz pokryw, pierscieni odcigzajacych i wtazow,
montaz pokryw, pierscieni odcigzajacych i wtazow,
regulacja pionowa studzienek rewizyjnych,
regulacja pionowa zaworé6w wodociggowych lub gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciek6w z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z kanalow oraz kanatdéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
dopltywowych w jeden kanatl odptywowy.

1.4.3.4. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwodch kanalow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.5. Wylot §ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.3. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $Sciekow.

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory robocze;j.

1.4.5. Obrukowanie kolektorow i przykanalikow

1.4.5.1. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.5.2. Podsypka cementowo - piaskowa - czg$¢ nawierzchni z cementu i piasku, w ktorej osadza si¢ brukowiec.
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1.4.5.3. Zaprawa cementowa — mieszanina kruszywa, cementu i wody

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych
Rury z tworzyw sztucznych PP o érednicy 300 mm, 400 mm, 500 mm i 600 mm o SN 8 kN/m’.
Rury z tworzyw sztucznych na przykanaliki PCV o érednicy 200 mm o SN 8 kN/m”.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studni w obrebie wejScia kanalu powinna by¢é wykonana jako monolityczna z betonu
o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C30/37, klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003.

2.3.2. Kregi zelbetowe

Zaprojektowano wykonanie studzienek z kregow zelbetowych @31200mm, o wysokosci h = 600 mm Iub innej
dostosowanej do wykonywanego elementu, z betonu o parametrach: minimalna wytrzymato$¢ obliczeniowa 40MPa,
klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studni nalezy wykona¢ z betonu o parametrach: klasa wytrzymatosci na Sciskanie C20/25, klasa ekspozycji
XF3 wg PN-EN 206-1:2003. Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie dennego krggu prefabrykowanego, z gotowymi
fabrycznie otworami o projektowanej $rednicy, z betonu o parametrach: minimalna wytrzymalos¢ obliczeniowa
40MPa, klasa ekspozycji XF3 wg PN-EN 206-1:2003.

2.3.4. Wlazy kanalowe
Wtaz kanatowy powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 124:2000 o $rednicy 60 cm klasy D 400.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004.

2.3.6. Pierscien odcigzajacy
Projektowany pierscien odcigzajacy powinien by¢é wykonany zgodnie z dokumentacja i odpowiadajacymi
wymaganiom PN-EN 1917:2004.

2.3.7. Prefabrykowana plyta gorna
Prefabrykowang zelbetowa plyte gorna powinna by¢é wykonana zgodnie z dokumentacja i odpowiadajacymi
wymaganiom PN-EN 1917:2004.

2.3.8. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Utyty material na podsypk¢ powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.4. Studzienki $ciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne Zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ klasie D 400.

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, faczone na uszczelki.

2.4.3. Pierscien odcigzajacy
Projektowany pier§cien odciazajacy powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja i odpowiadajacymi
wymaganiom PN-EN 1917:2004.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Prefabrykowane plyty zelbetowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i odpowiadajacymi wymaganiom
PN-EN 1917:2004.
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2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Dno studni nalezy wykona¢ z betonu o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C20/25, klasa ekspozycji
XF3 wg PN-EN 206-1:2003. Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie dennego kregu prefabrykowanego, z gotowymi
fabrycznie otworami o projektowanej Srednicy, z betonu o parametrach: minimalna wytrzymato$¢ obliczeniowa
40MPa, klasa ekspozycji XF3 wg PN-EN 206-1:2003.

2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Utyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa M — 20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14504.
2.7. Skladowanie materialow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo do
wysoko$ci maksimum 2 m.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona bez kamieni gruzu i innych zanieczyszczen twardych najlepiej
na podsypce piaskowej z bocznymi zabezpieczeniami pionowymi wbijanymi co 1 m i dodatkowo spinanymi gora
i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedlug poszczegoélnych grubosci wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

Dostarczone na budowg¢ rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz bez widocznych ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami.

Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zagniecen
i znieksztalcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowa¢ na otwartym powietrzu w temperaturze
zewnetrznej nie nizszej niz -5 °C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kr¢géow przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o 1acznej wysokoS$ci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.7.4. Wtazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
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- spycharek kotowych lub ggsienicowych,
- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- weciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4.TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi chronigc powierzchnie
i konce ich przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni tadunkowej i zawiesi dzwigowych.

Wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach tasmowych, przy sktadowaniu na
wysokos$¢ 2 pakietéw i1 zabezpieczeniu przed przewinigciem gornego pakietu.

Roztadunek rur w pakietach prowadzi¢ nalezy przez czepianie zawiesi na ramkach, przy roztadunku rur luzem
wskazane jest uzywanie zawiesi z pasow.

Rury w kregach powinny leze¢ na ptasko cata powierzchnig zwoju. Nie dopuszcza si¢ zrzucania rur z samochodu.
Rury transportowane luzem zabezpieczy¢ obcieraniem o burty.

4.3. Transport kregow

Transport krggdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i1 wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé¢ na paletach po 10 szt.
I faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej granice
okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca ,wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach skalnych, rumoszach, wietrzelinach, piaskach pylastych i gruntach spoistych podtoze nalezy wykonac
z warstwy piasku o grubosci 15 cm.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gigbokos¢ posadowienia rurociagu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %0).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu 3 m/s,
- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢c w zaleznosci od stref przemarzania gruntéow, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe z tworzywa sztucznego uklada si¢ zgodnie z instrukcja producenta rur. Nie dopuszczalne jest przy
montazu rur uderzanie ich nawet przez podktadke.

Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ starannie podbite na catej dtugos$ci przewodu. Przed rozpoczeciem
zasypki trzeba zabezpieczy¢ rurg¢ przed wypieraniem przez grunt przy zagg¢szczaniu, jak rowniez przed wyparciem rury
przy zalaniu woda opadowa.

Obsypke rurociggu nalezy wykonaé z gruntu sypkiego bez kamieni do wysokosci 0,30 m powyzej rury zageszczajac
ja systematycznie warstwami o grubosci 0,15+0,20 m. Zabieg ten nalezy przeprowadzié¢ starannie lekkim sprzgtem, tak
aby nie doszto do przemieszczenia rury. Zasypka winna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia (90+95% wg
Procktora).

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze

Kat zawarty mi¢dzy osiami kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w granicach
od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie
- przekrgj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m
- dhugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,
- wlaczenie przykanalika do kanatu nalezy wykonac za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ minimum 10 %o
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
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- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

- wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odleglosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwag tlucznia lub Zzwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.,

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w projekcie
wykonawczym.
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- dna studzienki,
- wlazu kanatowego,
- stopni ztazowych,

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glgbokosc
ulozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysokos¢
komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wilazowych, wowczas bezposrednio na pierScieniu
odcigzajacym nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgéci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napehienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny
mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowaé wtazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny byé
z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 m i max 2,05 m),

- glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadniane;j
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, Ze na jedng studzienke¢ powinno przypadac od 800 do
1000 m* nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy krawegznikach prostych w odleglosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezpos$rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni spltywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwodjnych.

Przebudowa ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19



47
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienk¢ $cieckowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujagc osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien byc¢
roéwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ [,=0,95.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegodlnosei kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktoéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidlowoS$ci ulozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt. 5.5.6,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i przykanalika
- szt. (sztuka) dla wykonanej i odebranej studzienki rewizyjnej, studzienki $ciekowej. regulacji urzadzen,
montaz pokryw wraz z pierscieniami odcigzajacymi i wlazami
- kpl (komplet) dla demontazu pokryw wraz z pierscieniami odcigzajacymi i wlazami

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podfoza,
- roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
- wykonana regulacji,
Odbior robdt zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego postgpu robot.
Dhugos¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji lub przykanalika obejmuje:
- oznakowanie robot,
- wytyczenie kanalizacji lub przykanalika,
- dostawe¢ materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podloza,
- wykonanie saczkow,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych lub przykanalikow, zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan.
Cena wykonanej i odebranej 1 szt. studzienki rewizyjnej lub Sciekowe;j:
- oznakowanie robot,
- wytyczenie studni,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie studzienki rewizyjnej lub studzienki $ciekowej,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- ew. nie wykonanie osadnika w studzience $ciekowej,
- ew. przykrycie studzienki blachg ryflowana nierdzewna
- przeprowadzenie pomiaréw i badan.
Cena wykonanej i odebranej regulacji pionowej 1 szt. ew. kratek $cieckowych, ew. studzienek rewizyjnych,
ew. zaworow wodociggowych lub gazowych, ew. studzienek telefonicznych obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podloza,
- wykonanie regulacji,
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- zasypanie i zageszczenie wykopu,
Cena wykonania i odbioru 1 szt. montazu pokryw pierscieniami odcigzajacymi i wtazami obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- przygotowanie podioza,
- zalozenie pokryw,
- zalozenie pierécieni odcigzajacych,
- zalozenie wlazow wraz z obetonowaniem.
- zasypanie,
- uporzadkowanie terenu.
Cena wykonania i odbioru 1 kpl. demontazu pokryw pierscieniami odcigzajacymi i wlazami obejmuje:
- oznakowanie robot,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- odkopanie studni,
- zdjecie wlazow wraz z obetonowaniem,
- zdjecie pierscieni odcigzajacych,
- zdjecie pokryw.
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1.PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
2.PN-EN 124 :2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego i

kotowego
3.PN-B-10729 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
4.PN-EN-752-1-4:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne.
5.PN-EN 1917:2004, Studzienki wtazowe i1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtdknem
stalowym i zelbetowe.
6.PN-EN 13101:2005,  Stopnie do studzienck wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$ci.
7.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych

8.PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

9.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

10.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

12.PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

13.PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

14 PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

15.PN-B-01805 1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.
16.PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

17.PN-B-04481 1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

18.PN-EN 206-1:2003  Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
19.PN-B-06712/A12004 Kruszywa mineralne do betonu.

20.PN-B-32250 1988  Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

21.PN-H-04651 1997 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej §rodowisk.
22.PN-ISO 8062 1997  Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrobke skrawaniem.

23.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
24 BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

25. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetié przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. ,,O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041
z pozniejszymi zmianami).

5. Instrukcja montazowa uktadania w gruncie kanatéw, opracowana przez producenta.

6. Instrukcja montazowa studzienek kanalizacyjnych, opracowana przez producenta.

7. Instrukcja montazowa osadnikow, separatorow opracowana przez producenta.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy do zlecania i realizacji
robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza przy przebudowie ulicy Polnej
w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot (polegajacych na profilowaniu
i zageszczaniu podtoza) zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni. Przy
ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19 konieczne jest do
wykonania profilowanie i zaggszczanie podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko§¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.

Zaggeszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is,)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych
Ruch cigzki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od
ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm 1,00 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
iwtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wtorny nodot odksztatcenia dla grunty G1 powinien wynosi¢ minimum 80 MPa a dla F2 50 MPa.

Wilgotnos$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i1 zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzegdne wysokosciowe Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 km dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 600 m2
*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdéwnych
tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos$¢ profilowanego podloza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Ré6wnos¢ profilowanego podtoza

Nierownosci podiuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podiloza okreslony wg BN/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci moduldw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od 0% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.S.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar podtoza-
koryta,

- doprowadzenie gruntu w dnie koryta do wilgotno$ci optymalnej przez zraszanie wodg lub osuszanie (W
tym wapnem), niezaleznie od przyczyny zawilgocenia lub przesuszenia gruntow

- profilowanie podioza,

- ewentualny zatadunek, wywoz i zagospodarowanie nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania
podioza, zgodnie z ustawa o odpadach i zgodnie z przepisami ochrony $rodowiska, poprzez wywdz na
wilasciwe sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,

- pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania,
utylizacji i rekultywacji,

- zagegszczenie,

- utrzymanie podtoza,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
2. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej (ST) stosuje si¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy do zlecania i realizacji robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie ulicy Polnej
w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni. Przy ulicy Polnej w Lapach
na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19:
e oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie
o skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza zaakceptowane przez Inzyniera. Skropienie moze
by¢ wykonane emulsja asfaltowa wg PN-EN 13808, albo innym lepiszczem wg norm lub aprobat technicznych.

Lepiszcze nalezy dostosowa¢ do rodzaju skrapianego podtoza. Przy polaczeniu warstw asfaltowych zaleca si¢
uzywaé¢ kationowych emulsji asfaltowych szybkorozpadowych, wytwarzanych z asfaltu drogowego 70/100 lub
twardszego. Zaleca si¢ takze stosowanie modyfikowanych emulsji asfaltowych. W razie stosowania emulsji asfaltowe;j
do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie powinno si¢ zastosowa¢ emulsje asfaltowa
wolnorozpadowa, a przy skrapianiu podloza zawierajacego cement — emulsje asfaltowa o pH > 4.

Asfaltowe emulsje kationowe uzywane do polaczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagania okreslone w tabeli nr 1, asfaltowe emulsje modyfikowane polimerami powinny spetniaé wymagania
okreslone w tabeli nr 2.

Do drog o kategorii ruchu KR1 + KR2 zaleca si¢ emulsje asfaltowa o wtasciwosciach wg tabeli nr 1, a do drog
o kategorii ruchu KR3 + KR6 o wlasciwosciach wg tabeli nr 2.

Tabela nr 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do potaczenia warstw nawierzchni

C60 B3 ZM Iub C60 B4
. . Met i B5 ZM
Wymagania techniczne Svoiaoﬁidan Jednostka M €60 B>
& Y Klasa | Zakres wartosci | Klasa | Zakres warto$ci
3 50 + 100 ,
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 =130 5 120 = 180
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58+ 629 5 58+ 629
Czas Wypg‘zgfga B2mm | pNLEN 12846 s 1 TBR 1 TBR
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach
Fwalose po | diac PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
. PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
)
Adhezja WT-3 zat. nr 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >359 - >359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN1426 | O0lmm | 3 | <100° E <100

9 Emulsje mozna rozcieficzyé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m)

" Nie dotyczy emulsji rozcienczonych woda na budowie

© Oznaczenie nie wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

© Do skropienia podbudéw niezwiazanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
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Tabela nr 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do potaczenia
warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub
. . Met i B5 ZM
Wymagania techniczne :Voiigidan Jednostka C60 BP4 ZM €60 B>
& Y Klasa | Zakres wartosci | Klasa | Zakres warto$ci
3 50+ 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 =130 5 120 = 180
Zawarto$é lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58+ 629 5 58+ 629
Cras Wypg‘zgfga @2mm | b EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 Y%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Troalodd ch
rwalos¢ po 7 dniac PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
. PN-EN 13614 9 kryci 1 TBR 1 TBR
Adhezja © Vo pokrycia
WT-3 zal. nr 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100° 3 <100°
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawrot sprezysty w 25 °C PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50

Y Emulsje mozna rozcieficzyé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m)

" Nie dotyczy emulsji rozcienczonych woda na budowie

© Oznaczenie nie wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstw asfaltowych z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

© Do skropienia podbudéw niezwiazanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego, dopuszcza sig¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Skropienie lepiszczem powinno by¢é wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie
z tabelg nr 3

Tabela nr 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

. Ilos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszléza (ke/ ng)
Podbudowa / nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
P ki ili haniczni +
Podbudowa z betonu asfaltowego AC odbudowa z kruszywa stabilizowanego mec anicznie 0,? 0,37)
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0,3+0,5Y+
lub AC WMS . : . b)
spoiwem hydraulicznym 0,7+ 1,0
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warst 137 bet falt
arstwa WA%QIZTJZAS 8\1,111\1428 allowego Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wiazaca ; /isfaltu porowatego Podbudowa asfaltowa 0.1+039
Warstwa $cieralna z betonu .. ]
asfaltowego AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieral i ki SMA
arshwa Screraina z mieszanki Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3°
Warstwa $cieral i ki BBTM .
arstwa scieraina z mieszanki Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4+0,8 °
Warstwa $cieralna z asfaltu . ) o d)
porowatego PA 9 Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3
9 zalecana emulsja o pH > 4
® zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
© zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowato$ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja
9 jezeli warstw wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakos$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
"kozucha" asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnié
rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagani; ogélne" pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza
z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tabeli nr 4.
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Tabela nr 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury ( C)
1. Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2. Asfalt drogowy D 200 Od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 0Od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata utyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody
z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadku watpliwosci Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych badan.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skrapiania powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m?* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazde] nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen
- wywiezienie zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty

1.WT -2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

2.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

3. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszy Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z 1992-02-03.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy do zlecania i realizacji
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przy
przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od
ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19:

¢ wykonanie podbudowy z kruszywa niezwigzanego CNR grubosci 15 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczaniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie -jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie mieszanki niezwigzanej z kruszywa:

— naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 mm — dla podbudéw w nawierzchniach drog kategorii KR1.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci 1 spelnialy wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wg Tabeli 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy
w konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktoére sa wyprodukowane z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania z Tabeli 1.

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych
do warstw podbudowy.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa mieszanek
Rozdz. w niezwiqzanych do warstw podbudowy L
L . . . Odniesienie -
PN-EN L, pomocniczej nawierzchni drogi :
Lp. Wiasciwosci o do tabl. w
13242: obcigzonej ruchem PN.EN
2004 KRI + KR2 13242:2004

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4,
31,5;45;63190

_ ; Tabl. 1
! 41-42 Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1),

wszystkie frakcje dozwolone
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Gc85/15
Tabl. 2
2 43.1  Uziamienie wg PN-EN 933-1 G 85 a
Gy 85
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
3 430 kruszywa grubego na sitach posrednich GT¢ NR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GTNR
4 433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 GTA NR
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci FInr Tabl. 5
5 4.4 lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu SIne Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
6 45 p9w1erzchn1 p.rz.ekmszone] lub famanych oraz Crn Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym * fheklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana
s Wiasciwo$é nie badana na pojedynczych
8 47 JakoS¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach
9 59 Odpornosg na r(.)zdrat>.r}1an1e wg PN-EN 1097- LA 5 Tabl. 9
2, kategoria wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg
10 53 PN-EN 1097-1 MpgDeklarowana Tabl. 11
1 5.4 SIEZK;SC wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
12 55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Wen NR )
) rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznoéci od frakcji) WA, 2 *%
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS\r Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
14 6.3 we PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
15 64.2.1 EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6422 wielkopiecowym kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
17 6423 | walkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 Brak rozpadu i
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku
18 6.4.3 . . . -
1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Brak ciat obceych takich jak drewno,
19 6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ -
wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
20 7.2 wg PN-EN 1097-1 SBia )
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 w. - skaly magmowe i przeobrazone: F4
20733 N e Jrszy g ~ skaly osadowe: F10 Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: F10 (F25 ***)
22 Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
Zal. C, . L
. . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
23 | podrozdzia : Istotne cechy srodowiskowe . -
1C34 kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

¥ Egezna zawartosé pyléw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
*¥ W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**%  Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.
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Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
. niezwiqzanych przeznaczonych do o
Lp Rozdzial w . zastosowania w warstwie podbudowy Odniesienie
PN-EN Wtasciwosci pomocniczej nawierzchni drogi do tabl. w
13285 obcigzonej ruchem PN-EN
KRI +KR2 13285
1 43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF UF, Tabl.2
2 432 L o1
Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF LFnr Tabl.3
Zawartos¢ nadziarna: .
3 433 Kategoria OC 0Cop Tabl.41i6
4 44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3 Tabl.516
Wymagania wobec jednorodnosci
5 449 uziarnienia poszczegolnych partii — Weg Tab.2 WT-4 Tabl.7
o poréwnanie z deklarowana przez ’ '
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6 442 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice WG tab. 3 WT-4 Tabl.8
w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik piaskowy
7 45 SE, badany_na probee po pigciokrotnym 40 )
zageszezeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
8 - frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- LA 4 -
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakceji
9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji kruszywa
10 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN F7 -
1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
1 i wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu ~60 )
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co -
najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
12 ) zaggszczanej, % (m/m) wilgotnosci 30— 100 )
optymalnej wg metody Proctora wg PN-EN
13286-2
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
, . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
13 4.5 Istotne cechy srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartoséci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

2.4.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w Tabeli 3.

Jako wymagane obowiazuja tylko wartosci liczbowe wymienione w Tabeli 3.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy dodatkowo bada¢ i deklarowaé po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spelnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych

w Tabeli 3.
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Tabela 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy podbudowy pomocniczej

Przechodzi przez sito [%]

Sito kwadratowe [mm] Mreszanke nie{quzana "
od L do
| § SDV §
45 100 100 ... -
31,5 90 90 100
o 55 63 85
8 35 43 L
) i 30 60
> 16 23 L
. 9 14 Wti;@iij
0s 5 10 35
0,063 0 0 12

2.4.2. Zawartos¢ pytow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej, maksymalna zawarto$§¢
pytow tj. frakcji mniejszych od 0,063 mm, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie okresla si¢
natomiast minimalnej zawartosci pytow. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy dodatkowo badac i deklarowac po
5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w mieszance po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
réwniez powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 2.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Zawartos¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw, decyduje zawartos¢
nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.4. Dodatkowe wymagania

Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czastek):

Dis 5

, ds
w ktorym:

D5 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowldkniny separujace;j.

2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociggowa, dla ktorej nie okresla si¢ wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a/ mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b/ rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢/ walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach

trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudoweg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w S'T D.04.01.01 Koryto wraz z profilowanie
i zageszczaniem podtoza" i ST D.02.00.00.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys/dgs < 5 (1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej w milimetrach

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

d50/090 < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach

Oy - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90 % (m/m.); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji w drodze.  Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegala
rozsegregowaniu i wysychaniu. Mieszanka powinna by¢ zwilzona do wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja -20%, +0%
jej wartosci

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka z kruszywa winna by¢ rozktadana w warstwie jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy..

5.5. Odcinek probny

Wykonawca co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
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wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprze¢tu do mieszania, rozkladania
1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 d0 800 m®.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt naprawy wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dzienne;j Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie badan dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m’)
1. [ Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotno$¢ mieszanki
3. | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m>
4. |Badania wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora
z tolerancja +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zageszczeniu warstwy, badane na
podstawie obcigzen plytowych plyta statyczng typu VSS o Srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z podanymi
ponizej:

- wtdérny modut odksztatcenia E, = 120 MPa,
- wskaznik odksztatcenia I, < 2,20.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie
od 0,25 + 0,35 MPa i dla koncowego obciazenia 0,45 MPa. (wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli
drogowych i mostowych. Czes¢ 27).

Moduly odksztatcenia pierwotny £; i wtorny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

E;, E;=%D (Ap/4s)  [MPa]
gdzie:
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D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap - r6znica naciskow ([p=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Minimalna warto§¢ modutu odksztatcenia E,; powinna
wtedy wynosi¢ min. E,q4 > 60 MPa. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.
Inzynier moze dopusci¢ okreslenie zageszczenia podbudowy innymi metodami, np. poprzez okreslenie wskaznika
zageszezenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktorym wskaznik zageszczenia Iy nalezy okresla¢ w pordéwnaniu do
wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z norma PN-EN 13286-2 lub przez
wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej. Warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosic¢ I > 1,00.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 1 2.4.
Probki badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. | Réwnos$é podioza w sposoOb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3. [RoOwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. | Uksztattowanie osi w planie” co 100 m
7. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8. | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej

- 20 cm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tlukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej +10 %, -15 %.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
- ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.
Tablica 6. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik
o wskazniku W zageszczenia Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
nie mniejszym I; nie kotem, mm mierzony plytg o & 30 cm, MPa
mniej niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140
100 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawiane przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gl¢boko$¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwoséciach, wyrownane i powtdrnie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecane przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowanie tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w

13242+A1:2010
PN-EN 13285:2004
PN-EN 13286-2:2007

PN-EN 13286-47:2007

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001
PN-EN 1097-1:2000
PN-EN 1097:2:2000

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002
(wraz z pézniejszymi
poprawkami)

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-3:2004

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Cz¢$¢ 2: Zatagcznik, GDDP,Warszawa 1998.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy do zlecania i realizacji
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przy
przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km
0+531,19 projektuje si¢ nastgpujace tego typu roboty:

¢ wykonanie podbudowy pomocnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3 grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczaniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa lamanego nalezy stosowaé kruszywo
z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow, w ktérym procentowa zawartos$¢ ziaren
o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢
kategorii nie nizszej niz C so10.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2 .

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Wymagania wobec kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezwigzanego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek Odniesien
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania ie do
Rozdziat w W warstwie: tablicy w
PN-EN Wiasciwosci Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej PN-EN
13242:2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 2004
KR1+KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
1 2 3 4 5 6 7
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.1-42 Zestaw sity @ 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15, Gc85/15, Gc85/20, Gc85/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr85, Gr85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Gazd GA75
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Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego

432 na sitach posrednich wg GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
4323 drobnego i kruszywa GTeNR, | GTHNR, GTr10, GTr10, Tabl. 4
. A GTANR GTANR GTa20 GTa20
o ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa — wg
PN-EN 933-4
4.4 a) maksymalne wartoéci Fle Fle Flso Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren
o powierzchni przekruszonej Cxr
4.5. lub tamanych oraz ziaren Zaprojekto Chr Cso30 Coos3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych wano
w kruszywie grubym Coos3
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pylow wg
PN-EN 933-1 v f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
4.6 . X
a) w kruszywie grubym
b) W kruszywie dI'ObIlyl’Il* f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
h o 1s Wartos$¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko
47 Jako$¢ pylow w mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4 (WT-4 2010)
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAs LAs LAy LAy " Tabl. 9
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie
>3 kruszywa grubego wg Deklzli\r/[;)v]?/ana Deklzli\r/[;)v]?/ana Deklzli\r/[;)v]?/ana Deklzli\r/[;)v]?/ana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
54 ggg;?ii;iiﬁ;?\iltggg -6 Deklarowana |[Deklarowana |Deklarowana |[Deklarowana
Nasigkliwo§¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WemNR WemNR WemNR WemNR
' albo 9 (w zaleznosci od WA2™ | WAL2T | WA2™™ | WA,
frakcji)
6.2 f;f@ii?g’ggg‘ﬁzgﬁlf‘; Tl ASxg ASxg ASxg ASxg Tabl. 12
6.3 SVZHI)?\\;-/E;Z? ;\;ai’f(;sc siarki SNR SNR SNR SNR Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
o w wodzie wg PN-EN 1744-3 | odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak zadnych ciat ot?cych ’takiclrl jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, SBra SBra SBra SBra
wg PN-EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji | skaly - skaly - skaly - skaly
kruszywa 8/16 wg PN-EN magmowe i |magmowei [magmowei [magmowe i
1367-1 przeobrazone [przeobrazone przeobrazone przeobrazone
- F4 - F4 - F4 - F4
- skaly - skaly - skaly - skaly
osadowe: osadowe: osadowe: osadowe:
7.3.3 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
- kruszywa z |- kruszywa z | kruszywa z kruszywa z
recyklingu:  frecyklingu: frecyklingu: ecyklingu:
F10 F10 F10 F10
(F25**) (F25**) (F25**) (F25**)
Zatacznik C | Sktad materialowy Deklarowana |Deklarowana |Deklarowana |Deklarowana

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
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. , . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
Zatacznik C | Istotne cechy $rodowiskowe . . . 2 .
. sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
podrozdziat . . . L
C34 niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
" odrebnych przepisow

*) ¥ aczna zawarto$é pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;
24.5;2,54
%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

##%) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35,
#*4%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3.2. Uziarnienie kruszywa na podbudowe¢ pomocnicza
Okre$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 1 do 3.
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Rys. 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej
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Tablica 2: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka niezwigzana

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22.4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +38 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 + 3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3

Tablica 3: Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
. [ réznice przesiewodw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5.6 48 [ 56/112 | 816 | 11,2224 | 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 |15 7 20 - - |10 ] 25| - - [ 10|25 - - - -
0/45 4 | 15| - - 7 20 | - - [ 10|25 - - |10 ] 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 120 | - - [ 10|25 ] - - 10 | 25

2.3.3. Uziarnienie kruszywa na podbudowe¢ zasadnicza
Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 4 do 6.

Przebudowa ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Glownej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19



71

D.04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

100
20
a0
70
60
50

40
30

przechodzi przez sito, % m/m

20
10

100
90
80
70
60
50
40

30

przechodzi przez sito, % m/m

20
10

. SOV sito # mm

Rys. 4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 5. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 6. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadnicze;j

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (4 + 6) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5

Tablica 5: Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6éznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
. [ r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
Mieszanka 12 2/4 2/5.6 4/8 56112 | 816 | 112/224 | 16/31.5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 |15 | 7 20 - - |10 [ 25| - - |10 [ 25| - - - -
0/45 4 |15 - - 7 20 | - - |10 ] 25| - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 120 - - 10|25 - - 10 | 25

2.3.4. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezwigzanego przedstawia tablica 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych .
. . Odniesie-
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: nie do
Rozdziat w Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej .
L, ) . . . . . tablicy w
PN-EN Wiasciwosci nawierzchni drogi nawierzchni drogi PN-EN
13285 obciazonej ruchem obcigzonej ruchem 13285
KR1+KR2 | KR3+KR6 | KR1+-KR2 | KR3+KR6
1 2 3 4 5 6 7
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢
432 pyh’)W, kategoria UF UFlz UF9 Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pytow:
43.2 kategoria LF LFNR LFNR Tabl. 3
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Zawarto$¢ nadziarna: .
4.3.3 kategoria OC OCy OCy Tabl. 416

Wymagania wobec Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg

44.1 uziarnienia rys.1+3 rys.4+6

Tabl. 516

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia

S)

442 wg Tabl. 2 wg Tabl. 4 Tabel. 7

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach

442 wg Tabl. 3 wg Tabl. 5 Tabel. 8

Wrazliwo$¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy SE”, co 40 45 -
najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg LAy LAss -
PN-EN 1097-1, kategoria nie
WYyZsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg Deklarowana Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

F7 F4 -

Warto$¢ CBR po
zaggeszezeniu do

wskaznika zageszczenia >120 >120 -
Is=1,03 i moczeniu w wodzie

96h

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m)
wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora

80+ 100 80+ 100 -

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

4.5 Inne cechy §rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2

2.3.5. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg¢ nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazane;.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a/ mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b/ réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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¢/ walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do =zageszczania. W miejscach
trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w S'T D.04.01.01 Koryto wraz z profilowanie
i zaggszczaniem podtoza" i ST D.02.00.00.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys/dgs <5 (1
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej w milimetrach

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetliony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

ds¢/Ogp < 1,2 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach

Oy - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90 % (m/m.); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji w drodze.  Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegala
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka z kruszywa winna by¢ rozkltadana w warstwie jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloécia wody i rownomierniec wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wedlug BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy.
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5.5. Odcinek préobny

Wykonawca co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania
1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 d0 800 m*.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt naprawy wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dzienne;j Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie badan dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1. [ Uziarnienie mieszanki 5 600

2. | Wilgotno$¢ mieszanki

3. | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

4. |Badania wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wedlug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m”, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,/E1£2,2
Wtorny modut odksztatcenia dla podbudowy zasadniczej powinien wynosi¢ minimum 130 MPa.
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6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. | Réwnos$é podioza w sposoOb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie

ruchu

3. [RoOwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. | Uksztattowanie osi w planie” co 100 m

7. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

8. [ Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdznié si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 cm dla podbudowy pomocnicze;j

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej +10 %, -15 %.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 9,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 9.
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Tablica 9. Cechy podbudowy

Podbudowa Wy.ma.g ane C?Chy podbudowy — -
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
o wskazniku W zageszczenia kofem, mm mle.rzony plyta 0 & 30 cm, MPa
nie mniejszym I, nie 40 kKN 50 kKN in.le?w SZCE0 od drugiego
niz, % mniej niz obcigzenia E,; obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 130

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawiane przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gl¢boko$¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwoséciach, wyrownane i powtdrnie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecane przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robodt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowanie tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
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10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy do zlecania i realizacji
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem przy
przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem.

Przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km
0+531,19 projektuje si¢ nastepujace tego typu roboty:

o wykonanie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem 2,5 MPa grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze ulepszone z kruszywa stabilizowanego cementem — warstwa zageszczonej mieszanki kruszynowo —
cementowej na ktorej uktadane sg dalsze warstwy konstrukcyjne.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego cementem — warstwa zageszczonej mieszanki zwigzanej
cementem, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czes$ci nawierzchni
drogowe;.

1.4.3. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa
cementowego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opdznione przez dodanie
srodka opdzniajacego wigzanie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,0 MPa

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,0 MPa, stosuje si¢
kruszywo o kontrolowanym uziarnieniu, spoiwo cementowe i wody, ktore po wykonaniu stabilizacji metoda
,betoniarce” rozécieleniu tworzy warstwe ulepszonego podtoza konstrukcji nawierzchni .

2.2.1. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy zastosowa¢ cement.

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N Iub 32,5 R rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III.
Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ stosowne wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002.

Dla wybranego przez siebie innego spoiwa Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrob
do stosowania w robotach budowlanych, w przedmiotowych przypadkach.

2.2.2. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem przedstawia
tablica 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem na podtoze ulepszone

Rozdziat . L Odniesien
Deklarowane kategorie lub wartosci .
w PN-EN Wilasciwosci dniesieniu d ¢ ia kru ie do PN-
130424A1 _ W odniesieniu do zastosowania kruszywa EN
do mieszanki zwigzanej na warstwe podtoze ulepszone
2010 (KRI + KR6) 13242+A41
22010
1 2 3 4
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.1 Zestaw sity @ 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
GA75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.32 na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa GTENR, Tabl. 4
. A GTaANR
o ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartos$ci FI
4.4 wskaznika ptaskosci wg PN- Deklarowana Tabl. 5
EN 933-3 *
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci STpettarowana Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4 *
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren
o powierzchni przekruszonej
4.5. lub tamanych oraz ziaren Car Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pylow wg
46 PN-EN 933-1 . S Deklarowana Tabl. 8
' a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym" fDektarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAy Tabl. 9
nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie
53 kruszywa grubego wg MpeNR Tabl. 11
PN-EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 :
>4 2001, rondsial 7.8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
5.5 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
6.2 iigzz?gsvoggﬁ_zgﬁ lln 7e 44-1 kruszywo kamienne: AS g, Tabl. 12
6.3 szﬂg\\;_/g;zil ;Véarf(l)sc starki kruszywo kamienne: S \r Tabl. 13
Sktadniki wplywajace na
6.4.1. szybko$c’ Wingnia i Deklarowana -
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla Vs Tabl. 14
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stalowniczego wg PN-EN
1744-1:2000 rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym

6422 kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:2000, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:2000, p. 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska )
o wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrgbnych przepisdw
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, )

mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, SBra -
wg PN-EN 1097-2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie spelni warunku

7.3.2 WA,, 2 to nalezy zbadac jego WA 242 Tabl. 16
mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3,
tablica 1)
Mrozoodporno$¢ na frakcji
kruszywa 8/ 16'wg PN-EN - skaty magmowe i przeobrazone: F4
1367-1 (badanie - skaty osadowe: F10
7.3.3 K Ik Tabl. 18
wykonywane tylkow - kruszywa z recyklingu: F10 (F25%*%)
przypadku, gdy nasigkliwos$¢
kruszywa przekracza WA, 2)
Zatacznik . .
C.p.C34 Sktad mineralogiczny Deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
. w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Zatacznik , . N .
C.p.C3.4 Istotne cechy srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -

nalezy bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) }aczna zawarto$é pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;
2.4.5;2,54
##) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
##%) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35,
###%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem na podbudowe i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawarto$ci szkodliwych dodatkow, odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociagowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Je$li w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace
lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Zrodla materialow

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot. Nie
pozniej niz 14 dni przed rozpoczgciem Robdt z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatdw. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich wilasciwosci okreSlonych w p.2 i p.5. Materialy z
zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone
przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami okre§lonymi w p.2 i p.5. Zaakceptowanie zrodta
materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inzyniera przyjete do wbudowania.
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Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodta, ktére nie spetnia wymagan okreslonych w p.2 i 5 zostang odrzucone.
2.4. Preparaty do pielegnacji warstw
Do pielggnacji warstw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne powltokowe posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace — preferowane,
- emulsja lub uptynniony asfalt,
- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek skrapiany woda,
- wiokniny o grubo$ci co najmniej Smm,
- woda.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzyty sprzg¢t winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robodt. Dobor sprzgtu budowlanego pod
wzgledem typoéw i iloSci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawcg w PZJ
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a/ wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwiazanej cementem. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement
£ 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

b/ przewoznych zbiornikéw na wode,

¢/ uktadarek mechanicznych lub rowniarek do rozktadania mieszanki zwigzanej cementem,

d/ walcow wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zageszczania,

e/zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ cementowozami.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna
by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod ulepszone podioze stabilizowane cementem powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone.
5.3. Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem
5.3.1. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na Sciskanie probek (System I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych h=120mm; d=150mm; H/D = 0,8 (oznaczane w WT-5
jako H/D=1).

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R, mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ rowna lub wieksza od wytrzymaloéci na $ciskanie wymaganej dla klasy wytrzymatosci mieszanki zwigzane;.
Przyjmuje si¢ klas¢ wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem C, s, co odpowiada mieszance zwigzanej na
warstwe ulepszonego podloza, o wytrzymatosci R, 3 = 2,0 MPa, jednak nie powinna przekroczy¢ 3 MPa. Podczas
projektowania sktadu mieszanki nalezy okresli¢ rowniez wymaganie dla wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 dniach, ktora
to wartos$¢ bedzie warto$cia odniesienia dla przewidzenia warto$ci wytrzymatosci 28-dniowe;.
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Okres$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach,
spetniajagce wymagania niniejszej ST.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:

- ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,

- oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej 1 wilgotno$ci optymalnej mieszanki mineralno-
cementowej o zatozonej zawartosci cementu,

- obliczenie ilosci sktadnikow (procentowo i objetosciowo) w 1 m® mieszanki zwigzanej cementem,
- wykonanie walcowych probek kontrolnych;

- oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie,

- oznaczenie mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem,

- ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

5.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
rzgdne krzywych granicznych wg tabeli 2, zaleznie od wybranego uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana cementem
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tabela 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5
od do od do od do od do
45 - - - - - - 100 100
31,5 - - - - 100 100 85 100
22,4 - - 100 100 85 100 70 100
16 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 85 100 72 98 59 89 46 80
8 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 56 38 - - - - - -
4 48 81 38 71 32 66 26 61
2 33 64 26 56 23 54 18 50
1 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 13 45 11 3,5 11 3 11

5.3.3. Zawartos$¢ spoiwa

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej 3% (m/m).
Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo§ci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest:

- uziarnienie wedtug krzywej granicznej,

- zawarto$¢ wody wedtug projektu recepty,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (System I),
- mrozoodporno$¢ nie mniej niz 0,7.

5.3.4. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury projektowe;j
wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3.5. Warunki przygotowania i pielggnacji probki

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku)
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i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Probki przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywac zgodnie z PN-EN 13286-50.

5.3.6. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych
i pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielggnacji.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach pielegnacji nalezy traktowac orientacyjnie, pozwala ona przewidywac
wytrzymato$¢ 28-dniowa.

5.3.7. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do wytrzymato$ci na $ciskanie
R, 23 probki po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodporno$ci = R.”° / R 2.

Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub
w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe¢ w wodzie, a nastgpnie w ciaggu kolejnych 14
dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 £2°C przez 8 godz. i odmrazania
w wodzie o temp. +18 £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig.
Wynik badania rézniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na
$ciskanie R.”°, R, y3 nalezy przyja¢ srednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnosciag do 0,1.

5.4. Warunki przystgpienia do robot

Ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5 °C i wyzsza niz 25 °C oraz gdy podtoze jest zamarznigte..

5.5. Przygotowanie podloza
Podtozem wbudowywanej mieszanki zwigzanej cementem jest podtoze koryto wg D.04.01.01.
5.6. Wbudowanie mieszanki zwigzanej cementem

Uktadanie ulepszonego podloza z mieszanki zwiazanej cementem nalezy wykonywa¢ uktadarkami
mechanicznymi, zapewniajagcymi rownomierne roztozenie catej mieszanki. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda
Inzyniera, dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki za pomoca rowniarek.

W trakcie wbudowywania musza by¢ na biezaco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 3.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is > 1,00
maksymalnej gestosci okreslonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2, forma B. Do
zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej rozlozeniu i wyprofilowaniu. Operacje zageszczania
i obrobki powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed rozpoczgciem wigzania cementu t.j. w przeciagu 1,5 godziny od
dodania wody do mieszanki.

5.7. Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uklada¢ na pelng szerokos$¢ koryta. Kazda dziatka robocza
powinna by¢ zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantowki z réwnymi powierzchniami bocznymi)
o przekroju poprzecznym rownym grubosci ukladanej warstwy. Przed rozpoczgciem robdt na nastepnej dziatce
roboczej, nalezy wymontowaé belke drewniang, a krawedz warstwy doktadnie zwilzy¢ woda.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zageszczeniu podloza ulepszonego, nalezy warstwe zabezpieczy¢é przed wyparowywaniem
wody przez pokrycie jej powierzchni materiatami wg p.2.4, nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min. od zakonczenia
zageszczania.

W przypadku zastosowania wody lub grubej widkniny technicznej, nalezy stale utrzymywaé warstwe w stanie
wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt i ponowié
proby i badania odbiorowe.
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Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza, uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia.

Ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zima przykryta innymi warstwami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pelne badania stosowanych materiatlow
niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera
akceptacji materialow i proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania ulepszonego podloza sa pozytywne
wyniki z zarobow probnych.

6.3. Badania w czasie robot

Tabela 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w przy wykonywaniu ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwosc¢ badarn
. . . Maksymalna
Wyszczegolnienie badari Minimalna liczba badan powierzchnia warstwy
na dziennej dziatce . .
roboczej przypadajqc_:a na 2/edno
badanie (m°)
Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii krukszywa i przy kazdej zmianie
ruszywa
Wiasciwosci wody " dla kazdego watpliwego zrodta
Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000
Wilgotno$é mieszanki zwigzanej cementem
Zageszczenie mieszanki zwigzanej cementem 5 3000
Grubos$¢ podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem | :
Wydatek i doktadno$é dozowania spoiwa na 1 m’ | 1 6000
Wytrzymato$¢ na Sciskanie:
7 dniowa 1 seria = 3 probki 6000
28 dniowa _ 1 seria = 3 probki 6000
Mrozoodpornos¢ mieszanki zwigzanej cementem | w przypadkach watpliwych i na zgdanie Inzyniera
" dla wody wodociggowej badan nie przeprowadza sie

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wilasciwosci i opracowa¢ nowy sklad
mieszanki.

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1:2000. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢
zgodna z Tabelg 2 i recepta, w tolerancjach jak nizej.

Tabela 4. Dopuszczalne tolerancje podczas produkeji mieszanki

Sito, mm Dopuszczalne tolerancje, % m/m
D +5
D/2 +20
0,063 +4

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania, wg BN-
77/8931-12, stosujac metode objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

6.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie mieszanki zwigzanej cementem
Probki do badan nalezy pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej, nie zageszczonej warstwie
w ilo$ci pozwalajacej na wykonanie 6 probek. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach

przechowywania 1 pielegnacji. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
wp.5.3.1.

6.5. Mrozoodporno$¢ mieszanki zwigzanej cementem

Mrozoodpornos¢ nalezy badaé¢ w przypadkach watpliwych i na zadanie Inzyniera.
Pobranie probek polega na wycieciu z podbudowy nie wczesniej niz po 28 dniach dojrzewania probek walcowych
srednicy 150+1 mm, docigciu do wysokosci 1201 mm, poddaniu 14 cyklom zamrazania i odmrazania oraz zbadaniu
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wytrzymato$ci na $ciskanie R.“°.. Obliczony wskaznik mrozoodpornosci w stosunku do wytrzymatosci R, 3 do nie
moze by¢ mniejszy niz wymagany w p.5.3.3.

6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy podano w Tabeli 5.

Tabela 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podbudowy z mieszanki zwiagzanej cementem

I Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i
P pomiarow pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy co 20 m
2 Rowno$¢ podtuzna | co 20 m tatg 4m
3 Réwno$¢ poprzeczna co 20 m tatg 4m
. co 20 m tatg 4m i poziomica
4 Spadki poprzeczne elektroniczna
. co 20m i w punktach
> _ Rzgdne wysokoSciowe ! charakterystycznych
6 Grubo$¢ warstwy . w 2 punktach na dlugo$ci odcinka

6.6.1. Szeroko$¢ warstwy

Dopuszczalne tolerancje w szeroko$ci wykonanej w stosunku do projektowanej +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy na niej
uktadanej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.6.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy, mierzone wg Tabeli 5 i normy BN-68/8931-04, nie moga
przekracza¢ 12 mm.
6.6.3. Spadek poprzeczny

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5 %.
6.6.4. Rzedne niwelety

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy, mierzone wg Tabeli 5 i normy BN-68/8931-04, nie moga
przekracza¢ 12 mm.
6.6.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od
grubosci projektowanej +1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowanie tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- dostarczenie sprzetu oraz urzadzen pomocniczych,
- wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
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- transport mieszanki na budowe,

- roztozenie i wyprofilowanie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN
13242+A1:2010
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-5:2001
PN-EN 933-8:2001
PN-EN 1097-1:2000
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-3:2000

PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1367-3:2001
PN-EN 1008:2004
PN-EN 934-2:2010

PN-EN 13286-2:2007

PN-EN 13286-
41:2007
PN-EN 13286-
50:2007

PN-EN 14227-1:2007

PN-S-96012:1997
PN-S-06103:1997
PN-88/B-04481
PN-78/B-06714/26
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
badanie wskaznika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czgs$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody okres$lania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszezanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy
przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczanej od producenta. Przy kategorii ruchu KR1+KR2 stosuje si¢ mieszanki
o wymiarze D (podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance) AC 16 P; AC 22 P.

Przy ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19 projektuje
si¢ nastepujace tego typu roboty:

¢ wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P 50/70 grub. 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.2. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktdrego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktorej
wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byc¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.9. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostaja na goérnym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
rowny 0.

1.4.10. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.11. Wypetniacz — jest to kruszywo, ktorego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Na odcinkach drog o kategorii ruchu KR3 nalezy zastosowaé asfalt 35/50 lub 50/70 spelniajacy wymagania
okreslone w normie PN-EN 12591:2009 i podane w tablicy 1 lub 2.
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Tablica 1.  Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na drogach
o kategorii ruchu KR1+KR2 i KR3+KR4
L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426
2. | Temperatura migknienia, "C 50-58 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, "C 240 PN-EN-22592
4. Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5. | Odporno$¢ na starzenie po RTFOT:
e zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN-12607-1
wigcej niz % m/m
e pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz % 53 PN-EN-1426
e wzrost temperatury migknienia nie wigcej niz °C 8 PN-EN-1427
6. | Temperatura lamliwosci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN-12593
Tablica2. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na
drogach o kategorii ruchu KR1+KR2 i KR3+KR4
L.p. Wtasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. | Temperatura migknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4. Rozpuszczalno$é, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5. | Odporno$¢ na starzenie po RTFOT:
e zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN-12607-1
wigcej niz % m/m
e pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426
e wzrost temperatury micknienia nie wigcej niz °C 9 PN-EN-1427
6. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN-12593

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypehiacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Lp Wiasciwosci wypelniacza ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR4+KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 | Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
4 | Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wediug v
" | PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
6 . Ar&p8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszgzalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSy
WyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-
8 o . CCr
21, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: @ Deklarowana
10 | ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana
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2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio
w tablicach od 4 do 7. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica4.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Witadciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20 G.85/20 G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Goo7s Goo7s Goo7s
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie
WyZsza niz:

F150 Iub 8150

F130 Iub 8130

F130 Iub 8130

na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN- Costian Cso130 Cso130
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana LAsg LA LA

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
wyZsza niz:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 s

Gestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F,

11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.

wymagana odporno$é

Stato§¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V(),S

Tablica 5.
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8§ mm do

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 GA85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GpcNR G20 | G20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: flo
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
Ecspektarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZADekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZzsza niz:

mypc0,1

Tablica 6.
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GpcNR | G20 | G20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB£10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Fooamnas E.30 E.30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wWyZsza niz:

mypc0,1

Tablica 7.

Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wtasciwos$ci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GA85/20 G485/20 G485/20
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB 10 MBg10 MB 10

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie
wyZzsza niz:

F150 lub 8150

F130 lub Sl30

F130 lub Sl30

na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN- Cosmion Cso30 Cso30
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$é¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana LAsg, LA LA

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24DekIarowana

Gestos$¢ nasypowa wedhug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F,

11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o B E30 E.30

ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

meec0,1

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$é

Stato§¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; Ve5

kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujgce na podstawie norm lub rekomendacji technicznych. Pochodzenie,
rodzaj i wlasciwos$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac ciekle srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie
wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do
kruszywa i1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna byé
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug
PN-EN12697-11, metoda A po 6h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 9 w dalszej czesci ST.

2.6. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcyjnych

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Dobor sprzetu nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce wymagan jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikow 1 automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkow adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne).
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni musi funkcjonowac certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21,
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— ukladarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni mas bitumicznych. Roz$cietacz powinien posiadaé
nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta
oraz gruboscig, elementy wibrujace do zaggszczenia wstgpnego wraz z regulacja czestotliwosei 1 amplitudy drgan,
urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozscietacza,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich. Co najmniej dwa walce stalowe
w zespole roboczym powinny by¢ wyposazone w urzadzenie do odcinania lub dociskania
krawedzi cieplej mieszanki,

— walcow wibracyjnych,

— walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajacych posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wpltywem emulsji i nie b¢dg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnig¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 16 P; AC 22 P) oraz wyniki badan
laboratoryjnych i préobki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera — Badania Typu.

Badania Typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na §cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestos$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

— przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

W ramach Badan Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 9.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— okresleniu jej wlasciwosci i pordéwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia projektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, [%o(m/m)]
Wiasciwosc
AC16P AC22P AC16P AC22P
(KR1+KR2) (KR1+KR2) (KR3+KR4) (KR3+KR4)
Wymiar sita # [mm]: od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 65 93 90 100 75 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8
Zawartos¢ lepiszcza
minimum”’ Binina.2 Bining.0 Bining.0 Binins.s
") Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,65 Mg/m™. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedhug réwnania:
o =2,650/ pg

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 9

Tablica nr 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1 + KR2

Warunki . . , Wymagania dla
Wiasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badan AC 16 P AC 22 P
PN-EN 13108-20

Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 V min 40 V min40
przestrzeni 2x75 uderzen pkt 4 V imax 7.0 V max 7.0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B WTS A 10 WTS A 10

2 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-
trwale ng _ P100 20D.1 .6’ 60°C’ 10 000 Cykll PRD AIRDeklarowane PRD AIR deklarowane

B ' ) o PN-EN 12697-12, lecz
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1. ub1]an1F:, przechowywanie w 40°C z 1 ITSR 7 ITSR -
wody 2x35 uderzefi cyklem zamrazania °,
badanie w 25°C

JGrubosé ptyty: AC 16 60 mm, AC22 60 mm
YUjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT2-2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym
spetniajagcej wymagania podane w punkcie 3. Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny
by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 35/50 1 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna iemperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania dla
asfaltu drogowego 35/50 wynosi — 155°C a dla asfaltu 50/70 wynosi — 140°C, najwyzsza temperatura dotyczy

mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni i wynosi dla asfaltu drogowego 35/50 —
195°C a dla asfaltu 50/70 — 180°C.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci 15 mm dla klasy
drogi Z, L iD.
Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od -
3°C, a przed rozpoczgciem robot -5°C Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy na lekko wilgotnym podtozu.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okre§la¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed
przystapieniem do robdt i rtOwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania
podloza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.8. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 10.

Tablica nr 10. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza po skropieniu podioza

Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza kg/m®
Podbudowa z betonu Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

asfaltowego

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego spoiwem | 0,3 - 0,59: 0,7-1,0?

D Zalecana emulsja o pH > 4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.8.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno — asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia ° C

Przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy technologiczne;j Zageszczenia przestrzeni w warstwie
cm % % (v/v)
AC 16 P; KR1 + KR4 " 5,0+ 14,0 >98 4,0 +10,0
AC 22 P; KR1 + KR4 P 7,0 = 14,0 > 98 4,0+ 10,0

") projektowanie empiryczne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé
w sladach kot. Ziacza podluzne pomigdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunagé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podluznym do osi jezdni. Zlacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Wszystkie zimne zlacza technologiczne oprocz zakonczenia dziennych dziatek roboczych
powinny by¢ uksztaltowane skosnie, poprzez odcigcie i dogeszczenie cieplej mieszanki asfaltowej. Odcieta mieszanka
asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na zlacza wykonywane metoda na zimno oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy nanie$¢ emulsje asfaltows
lub inny materiat do zlacz wg pkt 2.6, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezagcy na 1 cm grubosci warstwy. Do
uszczelniania ztaczy stosowaé emulsj¢ asfaltowa lub inne normowe lepiszcza.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci i szerokos$ci6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
—  pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysylki,
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- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania, wykonanie samych badan
i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatdbw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkoSci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod
zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pisSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek.
W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej
Kontroli Produkeji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie
z zatozeniami ZKP wg normy PN-EN 13108-21.

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy i poréwna¢ z wymaganiami ST. Ocen¢ organoleptyczna
nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy. W ramach oceny wlasciwosci asfaltu, dopuszcza si¢ badania wykonane
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji producenta asfaltu.

6.3.3. Badanie wtasciwosci wypehiacza

Badanie wlasciwosci wypelniacza podanych w tablicy 3 nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu zrodla, przed pierwszym uzyciem i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wlasciwosci kruszywa podanych w tablicach 4, 5, 6 1 7 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrodta,
przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodla dostawy. Oceng organoleptyczng stosowanego
kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wlasciwosci: ksztatt i wskaznik ziaren rozkruszonych itp.
nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatozeniami ZKP.

6.3.5. Badanie wtasciwosci dodatkow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrodto dostawy dodatkéw. Ocen¢ organoleptyczng dodatkow
nalezy wykonywac¢ dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnoSci metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21. Oznaczenie produkcyjnego
poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na
analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 13 odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja

projektowa.
Dopuszczalne odchylenie | Dopuszczalne odchylenie
. . pojedynczej probki od $rednie od zatozonego
Lp. Przechodzi przez sita zatozonego sktadu [%] sktadu [%]
Mieszanki gruboziarniste — AC
1. D -9/+5 +5
2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +9 4
grubego
3. | 2mm +7 +3
4. | Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +5 +2
5. 1 0,063 mm +3 +2
6. | Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 +0,3
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Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartoSci kazdego z parametréow podanych w tablicy 13
w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow
z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.

Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy
13 lub jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci (tablica 13), to wyrdb jest niezgodny
z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ = C nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom
zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktory podano w tablicy 14, powinien by¢ oznaczony
jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie wykraczaé poza dopuszczalne.

Tablica 14.  Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikoéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan zgodnosci
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

Czgstos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na podstawie ostatnich 32
analiz wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej wytworni. Minimalne czgstosci w zalezno$ci od
PPZ przedstawiono w tablicy 15.

Tablica 15. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatacznika A,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czgsto$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
poziomu PPZ, co
PPZ A PPZB PPZ C
Mieszanki gruboziarniste Y4 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste i asfalt lany MA Y 1000 t 500t 250t

6.3.7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z mieszanki przed jej
wbudowaniem w doktadnie taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte podczas wykonywania badania
typu. Probki powinny by¢ pobrane zgodnie z norma PN-EN 12697-27, tak aby otrzymaé wystarczajacg ilos¢ mieszanki
do wykonania wymaganych badan. Czg¢sto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki pobrane;j
na wytworni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podang ja w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalna cze¢sto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkeji wg Zalacznika D, PN-EN

13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste i asfalt lany MA C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane
zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zostaé uzyta ta
sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedur¢ badawcza
zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 17 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 17. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA MA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)]  |PN-EN 12697-8 + -
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-3 + +
badania wlasciwosci odzyskanego PN-EN 12697-4
lepiszcza PN-EN 1426

PN-EN 1427
Badanie twardo$ci (penetracji) na probkach [PN-EN 12697-20 - +
sze§ciennych

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.
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6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Doktadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno§¢ samochodow transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej
pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wplywami atmosferycznymi. Ocen¢ nalezy wykonywaé
przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czysto$ci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto§¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecno$ci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $Srodkami majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.5.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wilasnego nadzoru
podano w tablicy 181 19.

Tablica 18.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy w czasie wbudowywania:
Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy
1 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w |1 probka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiadciwosci asfaltu (penetracja oraz pierscien i kula) Zgodnie z zatozeniami ZKP
3. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy poj az.d przy  zaladunku i w - czasie
wbudowywania
4. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy poj az.d przy - zaladunku i w - czasie
wbudowywania

Tablica 19 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykonywac
zgodnie z ponizsza tabela.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku jezdni o dlugos$ci 1 km

2. Spadki poprzeczne warstwy Co 100 m na odcinku jezdni dtugosci lkm

3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacja Projektowsa

4. ZYacza podtuzne i poprzeczne Cala dlugos¢ zlacza

5. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dlugos¢

6. Wyglad warstwy Ocena ciagta

7. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdej jezdni o dlugosci do 1000 m

8. Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdej jezdni o dlugosci do 1000 m.
9. Roéwno$¢ podiuzna Pomiar fata i klinem co 10m lub ciagly planografem
10. | Réwnos¢ poprzeczna Pomiar tatg 10 razy na lkm

11. | Grubo$¢ warstwy 2 probki w kazdej jezdni o dt. do 1000m
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6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo,
nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i
rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowej dziatki robocze;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci £ 10% grubosci projektowane;.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

W przypadku niedoboru grubosci warstwy podbudowy z AC ponad wartosci dopuszczalne niedobor grubosci
warstwy zostanie zrekompensowany warstwg asfaltowa wyzej lezaca.

Niezaleznie od $redniej grubo$ci, w wypadku warstwy wigzacej i podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym
oznaczeniu dla warstwy nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a grubosci catego
pakietu warstw asfaltowych o wigcej niz 3,0 cm.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.8. RoOwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
z czgstotliwo$cia nie rzadziej, niz co 100 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 100 % liczby wszystkich pomiarow na
badanym odcinku. Dopuszczalne nieréwnosci podano w tablicy 20.

Tablica20. Maksymalne wartoéci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze rownosci poprzecznej warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej | 90% | 95% | 100%
1 2 3 4 5 6
Sci < - <
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i =l e.ralna =3 =
wylaczania W1gzaca <6 = =8
podbudowa zasadnicza - - <11
A, 8, GP $cieralna - <5 <6
Jezdnie, tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza wigzaca - <9 <10
podbudowa zasadnicza - - <13
i dodatk . — ] $cieralna <6 - <9
G.Z Pasy ruchu.zasa nicze, dodatkowe, wgczania i wylaczania, wiaZaca <9 _ <12
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
podbudowa zasadnicza - - <18
. . . Scieral - - <9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, Sc,l e‘ra na —
L,D . wigzaca - - <12
postojowe, utwardzone pobocza -
podbudowa zasadnicza - - <18

6.4.9. Ro6wnosc¢ podluzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowaé analogiczny sposob pomiaru rownosci jak opisano w punkcie
6.4.8. z wykorzystaniem laty i klina lub metody pomiaru poréwnywalnej uzyciu faty i klina. Pomiar wykonuje si¢ nie
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rzadziej niz co 10 m . Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Dopuszczalne warto$ci nierdéwnosci podano w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze réwnosci podiuznej warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego

. . . . o P t liczb iaré
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej focent 1czby pomiarow
95% 100%
1 2 3 4 5
Pasy ruchu  zasadnicze, Scieralna <4 <5
awaryjne, dodatkowe, wigzaca <7 <8
wlaczania i wylgczania i R
A.S.GP A yia podbudox?va zasadnicza <11
Jezdni I . - erdni Scieralna <5 <6
ezdnie acznic,  jezdnie . < -

MOP, utwardzone pobocza Wigzaca - <9 <10

podbudowa zasadnicza - <13

Pasy ruchu zasadnic.ze,. $cieralna <6 <7
dodatkowe, wlaczania i

G,z wylaczania, postojowe, wigzaca <9 <10

jezdnie tacznic, utwardzone . -

pobocza podbudowa zasadnicza - <13

Pasy ruchu zasadnicze, $cieralna - <9

L.D dodatkow.e, wlqczgma i wigzaca j <12
wylaczania, postojowe,

utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza - <15

6.4.10. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzedne wysokoséciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.11. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjg £ 5 cm.
6.4.12. Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ztagcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy nie powinien by¢é mniejszy od podanego w punkcie 5.7 w probce
pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy powinna miesci¢ si¢ w przedziale podanym
w punkcie 5.9 w probee pobranej z warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobieraé i pakowaé¢ do wysylki probki do badan kontrolnych. Do wysytania probek
i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza.
Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- dla wypetniacza 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
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6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ $rednig probke sktadajaca si¢ z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3. Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialdbw termoplastycznych nalezy pobraé probki s$rednie skladajace sie z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
e mieszanka mineralno-asfaltowa:
O uziarnienie,
0 zawarto$¢ lepiszcza,
0 gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
e wykonana warstwa:
0 wskaznik zaggszczenia,
0 spadki poprzeczne,
O rownosé,
0 grubose,
0 zawartos¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zaggszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy
wykonywac 2 probki na 1 km kazdej jezdni. Pozostate cechy nalezy sprawdza¢ wg czestotliwosci podanej w tablicy 18
i 19. W razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decyduja wspoélnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane sg odcinki
badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonaweca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wilasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty
badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.8.Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan wyraza si¢ jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
ktorych odchytki nie moga by¢ wigksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 22-25.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063
mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczes$nie.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej od3do | od5do | od9do
1 2 >20
4 8 19
Mieszanki gruboziarniste 14,0 13,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
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Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej od3do | od5do | od9do
1 2 >20
4 8 19
Mieszanki gruboziarniste +5,0 +4.4 +3.9 +3.4 2.7 +2.0

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej od3do | od5do | od9do
1 2 >20
4 8 19
Mieszanki gruboziarniste +8.0 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej od3do | od5do | od9do
1 2 >20
4 8 19
Mieszanki gruboziarniste +8.0 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3.0

6.9. Dopuszczalne odchylki zawarto$ci lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 26).

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 2 0od3do4 | od5do8” | o0d9do19? | >20%
Mieszanki gruboziarniste 10,6 +0,55 +0,50 10,40 +0,35 10,30

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recept laboratoryjnych,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— uporzadkowanie terenu,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-28
PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgsc
11: Okres$lanie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czg§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czgs¢ 14:
Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgsc
23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgsé¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na
goraco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiar6w probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujagcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgsé¢ 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 932-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426

BN-8931-04

10.2 Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg¢é¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czesé
5: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé
6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwoséci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 6: Definicje powtarzalno$ci i odtwarzalnosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik
przepltywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie biekitem
metylenowym

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢cknienia. Metoda ,,Pierscien i Kula”
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

1. Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa z dnia 14 maja 1999r.

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

techniczne.
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego AC.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy
przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej, wiazacej, wyrdéwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ponizszych robét przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do
km 0+531,19:

e wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 warstwa $cieralna grub. warstwy 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujacg sig.

1.4.2. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci — mieszanka mineralno-asfaltowa o szczeg6lnych wymaganiach
w zakresie modutu sztywnoséci, utozona i zageszczona.

1.4.3. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktoérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
1 uziarnieniu.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktorej
wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwicksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byc¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostajg na goérnym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
réwny 0.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12. Wypehiacz — jest to kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Pozostate okreslenia s3 zgodne z ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4. oraz odno$nymi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Kruszywo

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej — wymagane
badanie kruszyw pod katem wystapienia zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metoda gotowania zgodnie

z metodg okreslong PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowaé
Inzyniera

inne metody zaakceptowane przez

Tablica nr 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej

z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1- KR2 KR3 = KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: G 85/20 Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gao17.5 Goonis
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 kategoria nie wyzsza niz: FI35 lub Slss FI,5 lub Slys
Procentowa zawarto$¢ ziaren o pqwiqrzchpi prz.e.kruszonej i tamanej w kruszywie Coutronns Csono
grubym wg PN-EN 933-5 kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdzial 5; badana LAss LAs,
na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B kategoria nie wyzsza niz:

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F,

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBira

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2. kategoria nie wyzsza
niz:

mgpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosc

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,S

Tablica nr 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa KR1 = KRD KR3 = KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria: Gr 851Gy 85 Gr 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Grc NR Grc 20
Zawartos$¢ pylu wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fio
Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg 10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

EcsDeklarowana

Ggestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2. kategoria nie
wyZzsza niz:

mgpc 0,1
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Tablica3. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8§ mm do

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu

KRI-KR2 | KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Iub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kapciastos’c’ .kru.szywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzie.:lon.ego. z kru.s.zywa . E..30
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyZzsza niz:

mypc0,1

W tablicach nr 4 i nr 5 podano wymagane witasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica nr 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 % Gc 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gaois Gasyis
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f,

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 kategoria nie wyzsza
niz:

FI25\ lub 8125 Flzo Iub Slz()

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej itamanej w

kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 kategoria nie nizsza niz: Coektarowana Cosn
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 30 30
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowe;j frakcji kruszywa do PSV PSV bettarowane
Deklarowana

mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

nie mniej niz 48

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Ggestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 w 1% NacCl kategoria nie wyzsza niz:

Frac1 7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2. kategoria nie wyzsza
niz:

mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Y D/d<4
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Tablica nr 5. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg 85 lub Gy 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Grc NR Grc 20
Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBs 10
Kgnciastoég’ kr.usz.ywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzidogegq z kru.s.zywa °|l g . E. 30
cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cseidarowana s

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2. kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1

2.2.2. Asfalt

Na drogach o kategorii ruchu KR1+KR2 i KR3+KR4 nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50 lub 50/70
spetniajacy wymagania okreslone w normie PN-EN 12591:2009 i podane w tablicy 6 lub 7.

Tablica nr 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C x 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia °C 46 ~ 54 PN-EN 1427
3. |Temperatura zaplonu nie mniej niz oC 230 PN-EN-22592
4. |Rozpuszczalno$§¢, nie mniej niz % m/m 99 PN-EN-12592
5. | Odporno$¢ na starzenie po RTFOT:

zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wigcej niz | % m/m 0,5 PN-EN-12607-1
pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426
wzrost temperatury micknienia nie wiecej niz °C 9 PN-EN 1427
6. | Temperatura famliwo$ci, nie wiecej niz °cC -8 PN-EN 12593
Tablica nr 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C x 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2. | Temperatura micknienia oC 50 + 58 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaplonu nie mniej niz °C 240 PN-EN-22592
4. | Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz % m/m 99 PN-EN-12592
5. | Odporno$¢ na starzenie po RTFOT:

zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz | % m/m 0,5 PN-EN-12607-1

pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 53 PN-EN-1426

wzrost temperatury migknienia nie wigcej niz °C 8 PN-EN 1427
6. | Temperatura famliwo$ci, nie wigcej niz °c -5 PN-EN 12593

2.2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowac wypelniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 8 i tablicy nr 9.

Tablica nr 8. Wymagane wilasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1 - KR2 KR3 = KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicag 24 PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Ggstos$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana prze producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagegszczonym wypelniaczu wg PN-EN

1097-4, wymagana kategoria: Vagas
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arap 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
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Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21 kategoria
nie nizsza niz:

CCr

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowane

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Tablica nr 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Ggesto$¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana prze producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypekiaczu wg PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria: Vagas
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argp 8/25
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza niz: WSio
Zawartos¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-21 kategoria nie CCoo

nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehliaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowane

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujgce na podstawie norm lub rekomendacji technicznych. Pochodzenie,
rodzaj i wlasciwos$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac ciekle $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie
wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do
kruszywa i1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj §rodka i jego ilo$¢ powinna byé
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug
PN-EN12697-11, metoda A po 6h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 12, 13, 141 15 w dalszej czgsci ST.

2.2.5. Uszczelnienie polaczen

Do uszczelniania potgczen technologicznych w warstwie wiazacej nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wedtug
PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych, ztaczy podtuznych, potaczen z urzadzeniami ulicznymi (wpusty,
kratki $ciekowe itp.) w warstwie Scieralnej nalezy stosowac tasmy bitumiczne posiadajaca aprobate techniczng lub
rekomendacj¢ techniczna.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikdéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne. Wytwornia
powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkow adhezyjnych (jesli ich
stosowanie bedzie konieczne). Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie temperatury skladnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Tolerancje dozowania sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz
+2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytworni musi funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21,

— ukladarki mas bitumicznych o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia wytworni mas bitumicznych.
Rozscietacz powinien posiada¢ nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na
ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia
wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozscietacza,

— skrapiarek,
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— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich. Co najmniej dwa walce stalowe w zespole
roboczym powinny by¢ wyposazone w urzadzenie do odcinania lub dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

— walcow z wibracja i/lub oscylacja

— walcow ogumionych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé si¢ w:
—  cysternach kolejowych,
—  cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan,

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow
pobrane w obecnosci Inzyniera — Badania Typu.

Badania Typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastoéci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

— przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

W ramach Badan Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 6.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- okresleniu jej wlasciwoscei i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia projektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rz¢dne punktow granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej 1 $cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicach 101 11.

Tablica nr 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Przesiew, [%o(m/m)]
Wymiar sita @ [mm]: KRI-RR2 KR - KR4

AC11W AC16 W AC16 W AC22W
od do od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10 4 10

ii\zzv’zrstg/s'suleplszcza, wzOr B B4 B a4 Boin s

Tablica nr 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Przesiew, [%(m/m)]

Wymiar sita @ [mm]: KRI + KR2 KR3 ~ KR4

ACSS ACS8S AC11S ACS8S AC11S
od do od do od do od do od do

16 - - - - 100 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90

5,6 90 100 70 90 - - 60 80 - -
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 12 5 11

Zawartos¢ lepiszcza, wzor
B B B B B
(1:2,650/[)(1 'min 6,0 'min 5,8 'min 5,6 min 5,6 'min 5,4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie

znorma PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 12, 13, 141 15.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) podana w tabeli 7 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a obliczony wedtug rownania

2,650
a =
Pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke¢ lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
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Tablica nr 12. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1+-KR2

Warunki zaggszczenia wg

Metoda 1 warunki badania

Wymiar mieszanki

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 ACIIW | AC16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzeni | PN-EN 12697-8, p.4 Yiin30 | Vinin30
przestrzeni Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie . , VFBuines | VFBminco
wypehnione lepiszczem C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen | PN-EN 12697-8, p.5 VFByuso | VFBu so
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen | PN-EN 12697-8, p.5 VMAin14 | VMALin 14
W mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12
Odpornoéé na dzialanie | ¢ 1.1, ubijanie, 2x35 uderzen | PrZcchowywanie w 40°C 2 ITSRg | ITSRg
wody B ’ jednym cyklem zamrazania *,

badanie w 25°C

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT2-2010

Tablica nr 13. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR3+KR4

. . Wymiar mieszanki
. Warunki zaggszczenia wg Metoda i warunki badania
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 ACI6W | AC22W
Zawartosc wolnych C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8, p.4 Viin40 Vimin40
przestrzeni Vinax 7,0 Vinax 7,0
e PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR 0,3 WTSAIR 0,3
doe‘jlff)‘l?r‘;l“;:.z Itlrawalea) C.1.20, walowanie, Pog-Pjoy | w powietrzu, PN-EN 13108- | PRDaper | PRDarper
] 20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli Jarowane Jarowane
PN-EN 12697-12
Odpornoé¢ na dziafanie | ¢ 1.1, ubijanic, 2x35 uderzen | Precchowywaniewd0’Cz = ppap o yrgR
wody jednym cyklem zamrazania ”,
badanie w 25°C
9 Grubos¢ plyty: AC 16 60 mm, AC22 60 mm,
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT2-2010
Tablica nr 14. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1 + KR2
Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki Wymagania dla
zageszczenia badan
wg PN-EN ACS5S AC8S AC11S
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8 V imin 1.0 V imin 1.0 V imin 10
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 V max 3.0 V max 3.0 V max 3.0
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8 VFB 1in 75 VFB in7s | VFB 1in 75
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFB pnax 93 VFB x93 | VFB ax 93
Zawrartosc Wolpych prz.estrzem C.1.2. ub1jan1’e, PN-EN 12697-8 VMA s | VMA s | VMA
W mieszance mineralnej 2x50 uderzen p.5
C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12,
Odpormodé na dzialanie 2x35 uderzen przechowywanie w
P 40°C z 1 cyklem ITSR g ITSR g ITSR o9
wody ) .
zamrazania®”, badanie
w 25°C
 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT2-2010
Tablica nr 15. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3 + KR4
Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki badan Wymagania dla
zageszczenia wg
PN_EN 13108-20 AC8S ACIIS
Zawartos¢ wolnych | C.1.3. ubijanie PN-EN 12697-8 V min 2,0 V min 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 V nax 40 V max 4.0
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Odpornosé na C.120. walowanie | L N-EN12697-22, metoda B WTS Ak 050 WTS Ak 050
deformacje trwate” Pog-P1go w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD , PRD ,
D.1.6. 600C, 10 000 Cykll AIRDeklarowane AIRDeklarowane
PN-EN 12697-12,
Odporno$é na C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen 1 cyklem Zamraz(a)miab), badanie ITSR o0 ITSR o0
w25°C

9 Grubos¢ plyty: AC 16 60 mm, AC22 60 mm,

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT2-2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
spetniajacej wymagania podane w punkcie 3. Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny
by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano ponizej,
w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni nie powinna przekraczaé:

- dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,
—  dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

- dla asfaltu drogowego 35/50 155+ 195°C,
- dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

5.4. Przygotowanie podloza

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Powierzchnia podtoza powinna mieé¢ odpowiedni profil, by¢
sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci podanej w specyfikacji D-04.03.01
,»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Dla kategorii ruchu KR3+KR4 podtoze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy
z betonu asfaltowego, ktora powinna spelnia¢ wymagania Specyfikacji D-04.07.01.

Dla kategorii ruchu KR1+KR2 podloze pod warstwg Scieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wigzaca
z betonu asfaltowego, ktéra powinna spetnia¢c wymagania specyfikacji D-05.03.05. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Powierzchnie wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte lepiszczem na goraco, a nastgpnie oklejone
materiatem uszczelniajacym okreslonym w p. 2.6. Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 16.

Tablica nr 16. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wiazaca
1 | Drogiklasy G, Z 9 12
2 [ Drogiklasy L, D 12 15

W przypadku gdy nierownos$ci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 16, podtoze nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 17.

Tablica nr 17. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego
Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
asfaltowego kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowsg
1 | Podbudowa / nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

Przebudowa ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19



114
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0,3-0,5
cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wilazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okres§lonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w czasie robot jest nie
nizsza od 0°C, a przed przystapieniem do robot -2°C.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C
podczas prowadzenia robot. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu na
ktorym powstaje zamkniety film wodny, Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy na lekko wilgotnym podtozu.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okre§la¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed
przystapieniem do robdt i rtOwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania
podloza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego
w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcoOw do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
wiazacej i $cieralnej.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Minimalna dtugo$¢ odcinka probnego powinna wynosié, co najmniej 50 m. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonania warstwy wiazacej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu nalezy pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa mieszanki mineralne;.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej
nalezy pobra¢ po oproznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zaréb probny
z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe wigzaca lub $cieralng z betonu asfaltowego powinna byc
wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. Elementy rozkladajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢
podgrzane przed rozpoczgciem robot. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcoOw ustalonym na odcinku
probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku srodkowi. Do
zageszczania nalezy stosowac¢ walce drogowe, stalowe gladkie, z mozliwo$cig wibracji i/lub oscylacji oraz walce
ogumione. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczgcia zaggszczenia powinna zapewnic osiagniecie zageszczenia
podanego w tablicy 18.

Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 18.

Tablica 18. Wiasciwo$ci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania dla ruchu
1 Wskaznik zaggszczenia [%] >98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] 4+8

Przebudowa ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19



115
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé
w sladach kot. Ziacza podluzne pomigdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podluznym do osi jezdni. Zlacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Wszystkie zimne zlacza technologiczne oprocz zakonczenia dziennych dziatek roboczych
powinny by¢ uksztaltowane skosnie, poprzez odcigcie i dogeszczenie cieplej mieszanki asfaltowej. Odcigta mieszanka
asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na zlacza wykonywane metoda na zimno oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy nanie$¢ emulsje asfaltows
lub inny materiat do zlacz wg pkt 2.6, w iloSci co najmniej 50 g na metr biezagcy na 1 cm grubosci warstwy. Do
uszczelniania ztaczy stosowaé emulsj¢ asfaltowa lub inne normowe lepiszcza.

Wszelkie ztacza warstwy Scieralnej wykonywane metoda na zimno, oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy
posmarowaé lepiszczem na goragco lub innym normowym lepiszczem, w iloSci co najmniej 50 g na metr biezacy na
1 cm grubosci warstwy i oklei¢ tasmami bitumicznymi.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem ulozonego wezesniej pasa o dtugosci do 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci i szerokos¢.

W miejscach gdzie warstwa $cieralna jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawedz warstwy powinna
by¢ wyzsza od elementdw ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego bez
ograniczen nalezy uksztaltowa¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggéci¢ urzadzeniem zaggszczajacym
zamontowanym na walcu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,
—  arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
—  pobranie probek,
—  zapakowanie probek do wysyiki,
—  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania, wykonanie samych badan
i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialtow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkos$ci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod
zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek.
W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Wlasciwos$ci warstw i nawierzchni

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawic
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawic¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli
Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wyslaniem na budowg.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie
z zatozeniami ZKP wg normy PN-EN 13108-21.

6.3.2. Badanie wiaSciwosci asfaltu

Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy i poréwna¢ z wymaganiami ST. Ocen¢ organoleptyczna
nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy. W ramach oceny wilasciwosci asfaltu, dopuszcza si¢ badania wykonane
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji producenta asfaltu.
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6.3.3. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Badanie wlasciwosci wypetniacza podanych w tablicy 8 dla warstwy wiazacej 1 9 dla warstwy $cieralnej nalezy
wykonywac przy zatwierdzaniu zrodta, przed pierwszym uzyciem i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Badania wlasciwosci kruszywa podanych w tablicach 1, 2 i 3 dla warstwy wigzacej oraz w tablicach 4 1 5 dla
warstwy §cieralnej nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrodta, przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy
zmianie zrodta dostawy. Ocene organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania
istotnych wlasciwosci takich jak uziarnienie 1 ggsto$¢ nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatozeniami ZKP.

6.3.5. Badanie wlasciwosci dodatkow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrodto dostawy dodatkéw. Oceng organoleptyczng dodatkow
nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21. Oznaczenie produkcyjnego
poziomu zgodnoS$ci jest miarg ogbélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na
analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 19 odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢é pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 19. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszczalne odchylenie S$rednie
hods ) probki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Lp. Przechodziprzez sita Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
1. |D -8/+5 -9/+5 +4 +5
5 D/2 lub sito charakterystyczne 7 19 4 4
dla kruszywa grubego
3. | 2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla
4. kruszywa drobnego 4 i +2 +2
5. 0,063 mm +2 +3 +1 +2
6. 1Zawartosc rozpuszczalnego +0.5 £0.6 £03 03
episzcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartoSci kazdego z parametréow podanych w tablicy 19
w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametrow
z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.
Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 19 lub
jesli érednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 10), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami. Po
przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na
podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 20, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden
poziom tak dlugo, jak §rednie odchylenie bedzie wykraczaé¢ poza dopuszczalne.

Tablica 20. OKkreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikdw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan zgodnosci
0od 0do?2 A
od3do6 B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na podstawie ostatnich 32
analiz wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej wytworni. Minimalne czestosci w zaleznosci od
PPZ przedstawiono w tablicy 21.
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Tablica 21. Minimalna czesto§¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria poziomu PPZ, co
PPZ A PPZB PPZ C
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste i asfalt lany MA Y 1000 t 500 t 250t

6.3.7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z mieszanki przed jej
wbudowaniem w doktadnie taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte podczas wykonywania badania
typu. Probki powinny by¢ pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzymac¢ wystarczajacg ilos¢ mieszanki
do wykonania wymaganych badan. Cze¢sto$¢ badania zawarto$ci wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki pobrane;j
na wytworni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podang ja w tablicy 22.

Tablica 22. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika
D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgstos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste i asfalt lany MA C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane
zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta
sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedurg badawcza
zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 23 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 23. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D, PN-EN

13108-21
Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA MA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 + -
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania [PN-EN 12697-3 + +
wlasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4

PN-EN 1426

PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na probkach  |PN-EN 12697-20 - +
szesciennych

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatno$ci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno§¢ samochodow transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej
pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wplywami atmosferycznymi. Ocen¢ nalezy wykonywaé
przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto§¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi §rodkami majacymi utatwiaé roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.
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6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.5.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego nadzoru
podano w tablicy 24 i 25.

Tablica 24. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy w czasie wbudowywania:

Czgstotliwo$¢ badan prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy
1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
Zgodnie z zatlozeniami ZKP
Kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni

2 | Wiadciwosci asfaltu (penetracja oraz pierscien i kula)

3. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

4. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 25 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy
wykonywa¢é zgodnie z ponizsza tabels.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku jezdni o dlugos$ci 1 km
2. Spadki poprzeczne warstwy Pomiar tatg 10 razy na odcinku jezdni o dlugo$ci 1 km
3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacja Projektowa
4. Ztacza podluzne i poprzeczne Cata dlugosc¢ zlacza

5. Krawedz, obramowanie warstwy Catla dlugosc

6. Wyglad warstwy Ocena ciagla

7. Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa jezdni o dtugosci do 1000 m
8. Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa jezdni o dlugosci do 1000 m
9. Rownos¢ podtuzna Pomiar fatg i klinem co 10m lub ciagly planografem
10. | Réwnos$¢ poprzeczna Pomiar fata 10 razy na odcinku jezdni o dlugoéci 1 km
11. | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa jezdni o dlugo$ci do 1000 m

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roziozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo,
nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczac proces uktadania jak dla nowej dziatki roboczej.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiegaé od projektu o wartosci + 10% grubosci projektowane;.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

W przypadku niedoboru grubosci warstwy wiazacej z AC ponad warto$ci dopuszczalne nalezy sprawdzi¢
grubo$¢ pakietu warstw podbudowy i wiazace;.
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Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy wiagzacej i podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym
oznaczeniu dla warstwy nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a grubosci catego
pakietu warstw asfaltowych o wigcej niz 3,0 cm.
W przypadku niedoboru grubosci warstwy $cieralnej z AC ponad wartosci dopuszczalne nalezy sprawdzié
grubos¢ pakietu warstw podbudowy, wigzacej i §cieralne;j.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.8. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
z czestotliwoscig nie rzadziej 10 razy na 1km. Wymagana ré6wnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 100 % liczby wszystkich pomiar6w na
badanym odcinku. Dopuszczalne nierownosci podano w tablicy 26.

Tablica 26. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze réwnosci poprzecznej
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Iérlg; Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90% | 95% | 100%
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze, $cieralna <6 - <9
G.Z dodatkowe, wlaczania i wiazaca <9 - <12
’ wylaczania, postojowe, jezdnie -
lacznic, utwardzone pobocza | Podbudowa zasadnicza 3 3 <I8
Pasy ruchu zasadnicze, $cieralna - - <9
LD dodatkowe, wiaczania i wiazaca - - <12
’ 1 i toj .
wli]tzzzlzlﬁfgcs)t? (J) 22;6’ podbudowa zasadnicza - - <18

6.4.9. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowaé analogiczny sposob pomiaru rownosci jak opisano w punkcie
6.4.8. z wykorzystaniem laty i klina lub metody pomiaru poréwnywalnej uzyciu faty i klina. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Dopuszczalne wartosci nierdéwnosci podano w tablicy 27.

Tablica 27. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze réwnosci podluznej warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj wars'tw'y Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 95% 100%
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna <6 <7
dodatkowe, wlaczania i —
G, Z wylgczania, postojowe, Wigzgca =9 <10
jezdnie tacznic, utwardzone podbudowa zasadnicza i <13
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna - <9
L.D dodatkowg, wlqczgma i wiazaca _ <12
wylaczania, postojowe,
utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza - <15

6.4.10. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokoséciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.
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6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ztgcza powinny by¢ zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy nie powinien by¢ mniejszy od podanego w punkcie 5.7 w probce
pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wiazacej powinna miesci¢ si¢ w przedziale podanym
w punkcie 5.7 w probce pobranej z warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysylki probki do badan kontrolnych. Do wysylania probek
i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza.
Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- dla wypetniacza 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobrac $rednig probke sktadajaca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jednag probke
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3. Badania kontrolne materialéw do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki s$rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng
probke, jezli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
—  mieszanka mineralno-asfaltowa:
O uziarnienie,
0 zawartosc lepiszcza,
O gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:
0 wskaznik zaggszczenia,
o0 spadki poprzeczne,
O rownosc,
0 grubosé,
0 zawartos¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
wykonywac 2 probki na 1 km kazdej jezdni. Pozostate cechy nalezy sprawdzaé wg czestotliwosci podanej w tablicy 24
125. W razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decyduja wspdlnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane sa odcinki
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badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wilasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty
badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.8. Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan wyraza si¢ jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
ktérych odchytki nie mogg by¢ wieksze, niz warto$ci przedstawione w tablicach 28-31.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczes$nie.
Tablica 28. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow

badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 | od5do8 | 0od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 | £3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 | £2,7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste +50 | +4,4 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +8,0 | +6,1 5,0 +4,1 +3.3 +3.0
Mieszanki drobnoziarniste +8,0 | +6,1 5,0 44,1 +3.3 3,0

Tablica 31. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéow

badan zawartoS$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 | od5do8 | 0d9do19 | >20
Mieszanki gruboziarniste 18,0 | 6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Mieszanki drobnoziarniste +8.0 | 6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0

6.9. Dopuszczalne odchylki zawartoSci lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem

podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 32).

Tablica 32. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéow

badan zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1 2 | od3do4 | od5do8% | od9do19¥ | >207
Mieszanki gruboziarniste +0,6 | £0,55 10,50 10,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 | £0,45 +0,40 0,40 0,35 +0,30
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9 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badafh wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00."Wymagania Ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie parametry
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czgsé
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czgsé
14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
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PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

Czgsc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujagcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢é 6: Ocena wihasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie
btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,,Pierscien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2 Inne dokumenty

e Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa z dnia 14 maja 1999r.

e Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1 2010
Wymagania techniczne.

e Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robdt zwigzanych z wykonywaniem frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno przy
przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km
0+531,19 jest wykonywane frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno:

e Sredniej grubosci 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robodt. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej
jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podluznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czg¢éci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc $cicty material i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawegznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata szorstkoscig
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $ciag¢ okolo 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni. Zeby
skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.
Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi
by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci jezdni to frezarka moze byé sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$é projektowang
z doktadno$cig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Rownos¢ podiuzna fatg 4-metrowa co 20 metrow
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2 | Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szerokos$¢ frezowania co50m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug dokumentacji

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja *
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cia +
5cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +
5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ dostosowane do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy przebudowie ulicy
Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni ulic, chodnikow, opasek bezpieczenstwa,
parkingéw i zjazdach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem robot
przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Aprobata techniczna

Wymagania techniczne stawiane betonowej kostki brukowej stosowanej w nawierzchni drég, ulic, chodnikow itp.
Okresla norma PN-EN 1338:2005 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338:2005

L.p. Cechy Zalacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1. Ksztalt i wymiary
1.1. | Dopuszczalne OdChde.W mm od C dlugos¢ |[szer. |grub. | Réznica pomiedzy dwoma
zadeklyarrowanych wymiarow kostki, iy iH L pomiarami grubosci, tej
grubosé< 100 mm samej kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2. Dopuszczalne odchytki i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >300 mm), przy . .
dtugo$ci pomiarowe;j: wypuklosci wklestosci
300 mm 1’ 5 1’ 5
400 mm 2’0 2’0
2. Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Odpornos¢ na zmrazanie/rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy

pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia mniejszego niz 250 N/mm
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dhugosci roztupania

2.3. | Trwalos¢ (ze wzglgdu na wytrzymatosce) F Kostki majg zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc)
jesli spelnione sa wymagania pkt. 2.2. oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4. | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia H GiH Pomiary wykonywane na tarczy
normy) . . .
Szerokiej Sciernej wg zat. | Bohmego wg zat. H
G normy — badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000 mm*/5000 mm”
2.5. | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3. Aspekty wizualne
3.1. | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2. | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne

3.3. | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa
$cieralna lub caty element)

2.2.2. Wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.3. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone),
wg PN-EN 13139:2003, o podstawowych parametrach:

e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;
o zawarto$¢ pytow, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2);
o zalecany wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu > 3;

— cement portlandzki CEM 1 32,5 N Iub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002

— woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004, bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wode wodociggowa pitna.
Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;j.
b) do wypehiania spoin w nawierzchni
— kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone),

wg PN-EN 13139:2003, o wymiarze maksymalnym 0/1 mm i zawartosci pytow (ziaren < 0,063 mm)
do 8% (Kategoria 3), bez okres§lania pozostalych wymagan. Zalecany wskaznik jednorodnosci
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uziarnienia Cu > 3. Inzynier dopusci zastosowanie piasku zgodnego z podpunktem a), ale 0 wymiarze
0/1 mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoniczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3a na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢
i spina ta§mg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien  by¢ jednolity, przepuszczalny
i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows tj. z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach technicznej
D.04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada si¢ na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego certyfikatu lub deklaracji zgodnosci, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalo$ci na §ciskanie pobierac
6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa
i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢é pomiaréw

Czestotliwo§¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Przebudowa ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19



132
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza
— (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na §cieranie.

PN-EN 206-1:2003  Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnos$é.

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji

Al

betonu.
7. PN-EN 933-8:2001  Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacj¢ techniczng (ST) stosuje si¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Glownej
do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
Zgodnie z tymi zasadami nalezy prowadzenia roboty zwigzane z wykonaniem ponizszych robot przy przebudowie
ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19 takich jak:
e oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi (masy termoplastyczne) — linie ciagle,
e oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi (masy termoplastyczne) — linie przerywane,
o oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi (masy termoplastyczne) — linie na skrzyzowaniach
i przejsciach,
e oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi (masy termoplastyczne) — strzalki i inne symbole,
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane tub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm .

1.4.8. Materiaty do  oznakowania  grubowarstwowego -  materialy = nakladane  warstwa  grubosci  od
3,0 mm do 5,0 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktoérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.11. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomem wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagani ogolne" pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (z pdzniejszymi zmianami) ,,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, lub znakiem CE, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

Nalezy zastosowaé materiaty spelniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. (z pOzniejszymi zmianami)
,»,O wyrobach budowlanych”.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z obowiazujacymi przepisami, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- jesli wyrdb posiada aprobate IBDIM — jej numer,

- znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE” wg odpowiednich rozporzadzen Ministra Infrastruktury,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych (...).

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania okre§lone sg
w Zaleceniach IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2009-03-021, zeszyt 75, Materialy do poziomego
oznakowania drog.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania droég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinno przekraczaé w materialach do
znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é masy termoplastyczne,
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 3,0mm do 5,0mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé¢ do stopienia
i aplikowac r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okres$laja stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrob do robot budowlanych.
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2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewniajac widzialno$¢ w poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé na
wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac
stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewni oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiadac
wymaganiom okre$§lonym w dokumentach dopuszczajacych.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosc
swoich wlasciwo$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatldw - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
- sprezarek
- malowarek
- uktadarek mas termoplastycznych
- sprzetu recznego
- sprzetu do badan, okre§lonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.000.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnik zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie
z odpowiednig norma.

Materialty do poziomego znakowania droég nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
mie¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatdéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi
w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagani, ogélne" pkt. 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna ; zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernos¢ i/albo
miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowane uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
zgodnie ST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego znakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, Zatacznik 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.) i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farb¢ silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
malowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, speilniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm . Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomiernie warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roéznic od iloSci ustalonej, wigcej nit o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania jezdni materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubos$ci 3,0mm w przypadku oznakowania
grubowarstwowego gladkiego i 4,5mm w przypadku oznakowania grubowarstwowego strukturalnego, zachowujac
wymiary 1 ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe i segregacyjne na dlugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samobieznych z automatycznym podzialem linii
technikg wytlaczania, wylewania, natrysku itp. oraz posypywaniem kulkami szklanymi z materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier / Kierownik Projektu na
wniosek Wykonawcy.
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5.6.4. Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod ci$nieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich lepsze zaglebienie w
warstwie materiatu w czasie nie dtuzszym niz 1 — 3 sek. po wymalowaniu. Cisnienie powietrza przy natrysku
mikrokulek nalezy dobra¢ indywidualnie do danej malowarki i danego materialu do znakowania. Powinno ono
zapewni¢ optymalne zanurzenie kulek, dajace prawidtowa odblaskowo$¢ przez caly okres eksploatacji oznakowania.
Wybor granulacji oraz wielko$¢ wydatku mikrokulek nalezy dobiera¢ odpowiednio do rodzaju stosowanego materiatu
do poziomego znakowania drog i grubosci naktadanej warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego materiatu.
Mikrokulki nalezy stosowa¢ wylacznie z materiatami do poziomego znakowania drég przeznaczonymi do
wykonywania oznakowan odblaskowych. Mikrokulki zawilgocone lub zbrylone nie powinny by¢ stosowane.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunac¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy biate;j:
- nanawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto§¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniach od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej:
- nanawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- nanawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona przez wspdtrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 6 normy.
Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy bialej:
- na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™', klasa Q4,
- na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix, klasa Q4.
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej:
- na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa Q3,
- na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1, klasa Q4.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R .

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, dla barwy biatej, co najmniej 300 med m™ 1x™', klasa RS.

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 m-cy po
wykonaniu, dla barwy bialej, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,
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Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 m-cy po wykonaniu, dla
barwy bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2,
W przypadku badania widzialno$ci w nocy i w dzien dla oznakowania strukturalnego ,metods ,,na sucho” nalezy
przyja¢ wymagania jak wyzej pomniejszajac je o 20%.
Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med m™ Ix™', klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix™!, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami chemoutwardzalnymi.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami regcznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym btedem.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena trwatosci oznakowania jest stosowana dopiero po 2
latach i w kolejnych latach nast¢pujacych po sobie, az do zakonczenia okresu gwarancji, gdy w oznakowaniu pojawiaja
si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje si¢. W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstko$ci
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami
i powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, ktory dla mas
termoplastycznych wynosi 20-30min

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego lub gruboziarnistego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujgce badania:
a) przed rozpocze¢ciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97
- badanie czasu urabialnosci,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania, - pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualna ocena rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
instrukcjami,
- wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnoSci.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiat do Materiat do
znakowania znakowania
grubo- cienko-
warstwowego | warstwowego

1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25 <25

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8 <8

- benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych:

- wspdfczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych Wspdtcz. >1,5 >1,5

- zawarto$¢ kulek z defektami:

e przy $rednicy kulki < 1 % <20 <20
e przy $rednicy kulki > 1 % <30 <30

3 Wspoétezynnik odblasku Ry oznakowania biatego:

- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h) med m? Ix”! 2150 >150

- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) med m? Ix”! 2100 >100
4 Wspoétcezynnik odblasku Ry dla oznakowania strukturalnego

w stanie wilgotnym: med/m™ Ix”’

- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h) 250 >50

- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 235 >35
5 Wspotczynnik luminancji B:

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) - =0,30 >0,30

- barwa biala na nawierzchni betonowe;j (klas B3) 20,40 >0,40

6 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qp
oznakowania biatego (alternatywnie do B):

- klasa Q3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h) mcd/m-2Ix-1 2130 >130

- klasa Q2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 2100 >100
7 Wskaznik szorstkosci SRT na drodze

(klasa S1 wg PN-EN 1436) SRT 245 >45
8 Trwato$é skala LCPC 26 >6
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um - <800

-z mikrokulkami szklanymi mm <5 -
10 | Okres statosci wlasciwosci materiatdow do oznakowani przy >24

sktadowaniu Miesigcy >6

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i Zatacznik 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.), powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze réznic si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmian organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogblne pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robo6t, moze
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania w miarg potrzeby,
- usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego w miar¢ potrzeby,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- naodcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

- na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

- naprzejsciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie §cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejsc¢ dla pieszych
i drobnych elementow do 3 miesigcy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do
1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
ztgczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierdbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunig¢cia za pomoca szczotki
i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PIL.ATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych dokumentacja
projektowa i Zalacznik 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
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Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.),

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
. PN-0-79021:1989 Opakowania. System wymiarowy.

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

4. PN-EN 1423:2000/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1:2005).

5. PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog.

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wiasciwosci fizyczne.

10.2. Inne dokumenty

1.

Zatacznik 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6ézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan
jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtownej do ul. Piaskowej od km
0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajacych.
Przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km
0+531,19 projektuje sie nastepujace tego typu roboty:
e ustawienie slupkow stalowych & 70 mm
e przymocowanie tarcz znakow aluminiowych drogowych odblaskowych z folii 2 generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzgca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nicodblaskowa. W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowi (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza maku,
wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

polskimi normami

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowac materiaty spelniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu robdot budowlanych.

Producent znakow drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz stupkow, blach
i innych elementow konstrukcyjnych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszczajace go do
rob6t budowlanych.
W zalaczniku 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) podano
szczegotowe informacje odnos$nie wymagan dla znakow pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne, dla ktorych opracowano dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgbokos$¢ ponizej przemarzania
gruntu zgodnie z norma PN-B-03020.

Wymiarowanie fundamentow powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakow oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢
zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-EN 10224, PN-H-74220 lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad
w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ réwno obciete i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023/07, PN-EN 10025-1, PN-EN 10025-3, PN-EN 10025-4, PN-EN 10083-1, PN-EN 10084.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179. Powloka metalizacyjna cynkowa na
konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076/02.

Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02,
w warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej przedmiotem sg
wlasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z norma
PN-EN/10142+A1 lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normga PN-EN 485 1-4.

Tarcze znakéw moga zosta¢ wykonane z innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m2 nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,5 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2,0 mm zgodnie z normag
PN-EN 485 1-4.

2.5.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 1 lub typu
2 /zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j/.

W zaleznosci od wilasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spelnia¢ wymagania
optyczne okre§lone wspdtczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego
okreslone wspotrzednymi chromatycznosci pdl barw, podane w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych...”.

Wymagania odno$nie wtasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1. | Wytrzymato$¢ na oderwanie folii mm <50
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2. | Odpornos¢ folii na dziatanie wysokich
temperatur

powierzchnia bez widocznych spekan,
stopien, ztuszczen i oddzielania od podktadu
powierzchnia bez widocznych spekan,
zhuszczen i oddzielania od podktadu
powierzchnia bez widocznych pecherzy,
oddzielania od podtoza

nie powinno by¢ peknigé lub delaminacji folii
od podtoza w odlegtosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli

3. | Odpornos¢ folii na dziatanie niskich temperatur -

4. | Odporno$¢ folii na wodg po 18 h moczenia -

Odporno$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g
upuszczonej z wysokosci 220 mm

Nalezy zastosowaé znaki $rednie w/g wymiarow podanych w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla
znakow i1 sygnatow drogowych...”.
Znaki i tablice musza spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakow pionowych

Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka | PN-EN
12899-1
Wytrzymato$§¢ na obcigzenie sita naporu wiatru > 0,60 kN/m’ WL 2
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione > 0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD 4
<0,02 TDT 1
<
Chwilowe odksztatcenie skretne ; 82;,17 stopien x m %g% 2
<115 TDT6"
. . . mm/m lub
Odksztalcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego . -
stopien X m
Zabezpieczona krawedz ttoczna,
Rodzaj krawedzi znaku zaginar.la, prasowana lub - E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico zpaku fie moze by¢ - P3
przewiercone z zadnego powodu
J'klase TDT 3 stosujemy dla tablic na dwéch lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klas¢ TDT 1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT 6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworow
montazowych; dopuszczalna nierdéwnos¢ wynosi 2 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o gr. min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakdw 1 tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity
w miejscach ich laczenia.

Tolerancje wymiarowe:
— Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: + 0,10 mm.

— Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: £ 15 um.

— Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
— Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:
- dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m2 wynosi: £ 5 mm,
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- dla tarcz znakow o powierzchni > 1 m2 wynosi: + 10 mm.
— Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

Wymagania jako$ciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Pomigdzy tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico
calg swg powierzchnig powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystepowanie ptytkich rys
i wzerow do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramka z profilu ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow

2.5.5. Materialy do montazu znakow i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatno$ci do robot.

Tarcze znakow z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposdb zapewniajacy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwos$cia identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno symetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki powinien si¢ odbywac srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
podanymi w ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych...”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia maku, nie wigcej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £ 5 cm przy zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem do Dz. U. nr 220 poz. 2121 z 2003
roku.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych powierzchni wickszej od 4,5 m” gdy wystepuje
mozliwo$é bezposredniego najechania nie przez pojazd - musza by¢é zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgaltezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czgsci
konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakoéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie —
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.
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Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania przy czym wpltywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie
moga powodowac¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak ,drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesiagc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jezeli nie jest

producentem,
e) znak budowlany B, jezeli producent wystawit krajowa deklaracje¢ zgodnosci,
f) numer aprobaty techniczne;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwato$¢ naklejki na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentéow betonowych "na mokro".
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnoséci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1. | Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
elementéw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badan
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) | powinny by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do wymaganiami punktu
1000 elementow 2
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3
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- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych, stupkoéw oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie stupkoéw lub konstrukeji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
. PN-EN206-1  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 10210-1 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Czg§¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknig¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne.

5. PN-EN 10224  Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg¢é¢ 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujacym.

11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

12. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czg¢s¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14. PN-EN 10084  Stale do nawgglania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 10327  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
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16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-EN ISO7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

18. PN-EN ISO898-1 Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej.
Czg$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okre§lonych klasach wlasnoéci. Gwint zwykly
i drobnozwojny.

19. PN-EN ISO898-6 Wiasnosci mechaniczne czgsci ztacznych. Czgs¢ 6: Nakretki z okreslona warto$ciag obcigzenia
prébnego. Gwint drobnozwojny.

20. PN-EN 20898-2 Wtasnos$ci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym. Gwint
zwykly.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogélne.

23. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: znaki stale.

24. PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

25. PN-EN 485-1  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.

26. PN-EN 485-2  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czes¢ 2: Wiasciwosci mechaniczne.

27. PN-EN 485-3  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta§my i ptyty. Czes¢ 3: Dopuszczalne odchytki
wymiaréw i ksztattu wyroboéw walcowanych na goraco.

28. PN-EN 485-4  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta§my i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyroboéw
walcowanych na zimno.

29. PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy o§wietleniowe drogowe.

30. PN-EN 60529  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

1. Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.- Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow
i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunki ich umieszczania na drodze

2. System dopuszczania do stosowania pionowych znakow drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa,
1994 r. Projekt).

3. State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20,
U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych
NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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D.07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
1. WSTEP
I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen do
regulacji ruchu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtownej do ul. Piaskowej od km
0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem urzadzen do regulacji ruchu stosowanych na drogach.:

Przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km
0+531,19 projektuje si¢ nastgpujace tego typu robot:

o stupkéw przeszkodowych (pylondw ostrzegawczych) U-5a ze ze znakiem C-9.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Stupek przeszkodowy (U-5) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore stosuje si¢ w celu oznaczenia
przeszkod na jezdni i wysepek wyodrebnionych kraweznikami.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi "
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

polskimi normami

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt. 2.

2.2. Shupki przeszkodowe
2.2.1. Rodzaje materiatow na stupki przeszkodowe

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu shupkdéw przeszkodowych sg:
o shupki przeszkodowe U-5 z tworzywa sztucznego ze stupkami do przymocowania znakow,
e materialy do montazu shupkow.

2.2.2. Stupki przeszkodowe

Jako stupki przeszkodowe nalezy stosowac stupki typu U-5 z tworzyw sztucznych (polichlorek winylu,
polietylen, kopolimery) o przekroju i wymiarach podanych w ,.Zataczniki nr 1 — 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

Stupki przeszkodowe U-5 powinny mie¢ ksztatt walca (lub zblizony do walca) o wysokosci od 0,90 m do 1,20 m
i szerokosci przy wierzchotku od 0,20 do 0,30 m.

Stupki przeszkodowe powinny mie¢ barwe z6lta oraz posiada¢ podhuzne pasy z folii odblaskowej typu 3.

Powierzchnia slupkéw powinna by¢ czysta, gltadka, pozbawiona rys, pecherzy, wglebien. Stupek powinien mieé¢
odpowiednig konstrukcje mocujaca do podioza zaproponowana przez producenta i zaakceptowana przez Inzyniera.

Stupki przeszkodowe z tworzywa sztucznego powinny posiadac aprobate techniczng.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw przeszkodowych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkow przeszkodowych powinien wykaza¢ si¢ moSliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkow:

- szpadli,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki,

- drobnego sprz¢tu pomocniczego do montazu,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Materialy z tworzyw sztucznych (stupki przeszkodowe) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym,
W sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, itp. nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Ustawienie stupkow przeszkodowych ze stupkami do przymocowania znakéw
5.2.1. Wykonanie wykopdw pod shupki

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowe;,
przy uwzglednieniu postanowien zawartych w ,,Zataczniki nr 1 — 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

Doty mozna wykonywacé r¢cznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2.2. Osadzenie stupkow

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych stupkow w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
o wlasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,,Zatgczniki nr 1 — 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”.
o zachowanie $cisle pionowej pozycji shupka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

e 7zgodno$¢ ustawienia shupka przeszkodowego z dokumentacja projektowa, SST i ,,Zalaczniki nr 1 — 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach” w zakresie lokalizacji wzdhuz drogi i w jej przekroju poprzecznym,

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow zgodnie z pkt. 5,

o prawidtowos$¢ osadzenia stupkdéw w dotach, zgodnie z pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg ustawienia stupkow przeszkodowych jest szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupg poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
W umowie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka przeszkodowego obejmuje:
e prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdbw na miejsce wykonania,
wykonanie dotow,
osadzenie stupkéw, z wypetnieniem otworu,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalaczniki nr 1 — 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach.
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY
1. WSTEP
I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km
0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy realizowanych na odcinkach drog.
Przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km
0+531,19 projektuje si¢ nastgpujace tego typu roboty:
e ustawienie poreczy ochronnych sztywnych typu olsztynskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztalttownikow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztalttownikow wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych — poreczy typ ,,Olsztynski”
sa:
e owalne zamknigte moduly z rur stalowych, ocynkowanych ogniowo i pomalowanych,
o shipki metalowe z elementami tgczeniowymi,
e beton i jego sktadniki.

2.3. Owalne moduly z rur stalowych

Najczesciej montowany modut z rury ¢ 60,3 x 2,9 ma rozpigtos¢ 1,50 m. Szerokos¢ — 0,65 m.

Wyokraglenia o promieniu R = 0,19 m. Po dwa otwory na krotkim boku stuzace do taczenia ze shupkami.

Rury uzyte do wykonania modutow nie powinny wykazywaé na swojej powierzchni wad w postaci tusek, pekniec
zawalcowan i1 naderwan. Moduty winne by¢ proste w ptaszczyznie, z prostopadtymi do siebie bokami.

2.4. Shupki metalowe z elementami laczeniowymi

Stupki metalowe z okragtych rur @ 60,3 x 2,9 ocynkowanych ogniowo i pomalowanych maja dtugos¢ 1,50 m —
dopuszczalna odchytka + 10 mm. Sa wyposazone w dwa otwory do laczenia z modutem. W dolnej cze$ci w odleglosci
5 cm od konca stupka prostopadle do osi stupka zamocowana za pomoca spawu poprzeczka metalowa dtugosci 20 cm,
sluzaca do mocowania stupka w gruncie. Konce rur powinny by¢ obcicte rowno — prostopadle do osi rury.
Powierzchnia zewngtrzna nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i naderwan. Rury
powinny by¢ proste — dopuszczalne miejscowe odchylenie od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Poregcze typu ,,Olsztynskiego,, (panele i stupki) winne posiadaé¢ gwarancj¢ na okres 3 lat. Gwarancja nie dotyczy
mechanicznych uszkodzen urzadzenia w czasie wypadkéw drogowych lub innych zdarzen losowych.
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2.5. Beton i jego skladniki

Klasa betonu C 12/15. Powinien odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacej normy. Skladnikami betonu s3:
cement, kruszywo, woda. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
,»,32,5”. Kruszywo do betonu — piasek, zwir, czysty bez domieszek glin itp. zanieczyszczen. Woda czysta, bez
domieszek — bezbarwna. Wode pitna stosowaé bez zadnych badan.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania poreczy

Montaz porgczy wykonuje si¢ rgcznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
- szpadle, dragi stalowe, mtotki, klucze do montazu elementéw panelowych,
- §rodkoéw transportu materiatow,
- wiertnic lub wybijakéw do wykonania dotéw pod stupki,
- przewoznych zbiornikoéw wody,
- betoniarek przewoznych do wykonania betonu na miejscu,
- agregatOw pradotworczych,
- sprz¢tu spawalniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow do ustawienia barier i barieroporeczy mostowych

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z obowiazujgca norma.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z obowigzujaca norma.

Transport konstrukeji poreczy moze si¢ odbywac¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy konstrukcji poreczy
nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢
w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robdt
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Zasady montazu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych typu ,,Olsztynskiego”

—_

Wykonanie rob6t pomiarowych — wyznaczenie linii przebiegu ogrodzenia zgodnie z zlaczonym planem

sytuacyjnym.

2. Wyznaczenie miejsc posadowienia stupkow ogrodzenia.

3. Wykonanie dotkdéw pod shupki giebokosci 40 cm.

4. Przygotowanie betonu C 12/15.

5. Ustawienie stupkow w gotowych dotkach w pionie, na jednej wysoko$ci, w sposéb umozliwiajacy pozniejszy
montaz modutéw w planie podluznym, na wysokos¢ 0,45 m od niwelety chodnika do dolnej krawedzi
modutu, podparcie stupkow zapobiegajace zmianom potozenia stupka (do chwili stwardnienia betonu).

6. Wypehienie dotkéw z ustawionymi stupkami betonem C 12/15 z zageszczeniem betonu do wysokosci
umozliwiajacej ulozenie uprzednio rozebranej nawierzchni chodnika wokot stupkow.

7. Zamocowanie za pomocg sworzni modutdéw poreczy typu ,,Olsztynskiego” do uprzednio ustawionych
Stupkow.

8. Uprzatnaé plac budowy z zanieczyszczen powstatych przy montazu z odwiezieniem na wysypisko

$mieci, przy wrocic stala organizacj¢ ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogoélne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje poreczy akceptowany przez zarzadzajacego droga,
— zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani przez
wlasciwe normy, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezag materialty do wykonania
fundamentow zelbetonowych.
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6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:
a) zgodnos¢ wykonania porgczy z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta poreczy,
¢) prawidtowos¢ wykonania wykopow,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentdéw, poprawnos¢ ustawienia stupkow,
e) prawidtowos¢ montazu poreczy,
f) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej porgczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m poreczy typu ,,Olsztynskiego” obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— osadzenie stupkow poreczy,
— obetonowanie stupkow,
— montaz owalnych zamknietych modutéw z rur stalowych,
— przeprowadzenie badan i pomiarow,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
. PN-EN206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 10224  Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

4. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

5. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

6. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cz¢§¢ 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy.

7. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych.

8. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cz¢s¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujacym.

9. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

10. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

11. PN-EN 10084  Stale do nawgglania. Warunki techniczne dostawy.

12. PN-EN ISO7089 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

13. PN-EN ISO898-1 Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej.
Czg$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okre§lonych klasach whasnosci. Gwint zwykty
i drobnozwojny.

14. PN-EN ISO898-6 Wtasnosci mechaniczne czgséci zlacznych. Cze$¢ 6: Nakretki z okre§long warto$cig obcigzenia
probnego. Gwint drobnozwojny.
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15. PN-EN 20898-2 Wtasnos$ci mechaniczne cze¢sci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym. Gwint
zwykly.

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogoélne.

18. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 1: znaki state.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S'') stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gléwnej do ul. Piaskowej od km
0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.
Przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km
0+531,19 projektuje si¢ nastepujace tego typu robot:
e ustawienie krawegznikow betonowych o wymiarach 15 x 30 cm na lawie betonowej z betonu
kl. C 8/10.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna shuzaca do umocowania krawgznika oraz przenoszaca obciagzenie z kraweznika
na grunt

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1 .4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiatly do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki — wymagania techniczne

2.3.1. Krawg¢zniki betonowe

Do obramowania jezdni nalezy stosowaé krawezniki betonowe drogowe jednowarstwowe o wymiarach
15%30x100cm spetniajace wymagania wg PN-EN 1340:2004.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m2 przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymalosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od
5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metodg alternatywng na tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic:
dhugo$é: £ 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wig¢cej niz 5 mm.
dla innych czgsci: = 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
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Roéznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowos$ci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci i prostoliniowosci
mm mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

Tablica 2. Cechy fizyczne i mechaniczne kraweznikow betonowych klasy 3 wg PN-EN 1340

Lp. Cechy Wartos¢
1. | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych
1. - ubytek masy po badaniu :$rednio[kg/m’] i’g
2. - przy czym pojedynczy wynik [kg/m’] ’
2. | Wytrzymato$¢ na zginanie:
1. - wytrzymalo$¢ charakterystyczna [MPa] >6.,0
2. - wytrzymato$¢ minimalna[MPa] >4.8
3. Odpornos¢ na $cieranie <23
4. | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie Przez caty okres uzytkowania

2.3.3. Wymagania normy PN-EN 1340 w zakresie aspektow wizualnych

2.3.3.1. Wyglad

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywaé defektow, takich jak rysy
lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie sa
uwazane za istotne.

2.3.3.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona
przez producenta.

Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
roznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikoéw, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcdéw i warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.3.3.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementow ocenianych wg zatacznika J powinna by¢
ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlagciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.3.3.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, a dtugos$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN12620:200, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN13139:2003.
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Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN1008:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac¢ powszechnego uzytku CEM I, klasy
nie mniejszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1:2003.

Kruszywo na podsypke piaskowa pod kraweznik powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004.
Na podsypke powinno si¢ stosowac piasek gatunku 1.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowaé, dla tawy betonowej - beton klasy C 8/10, wg PN-EN-206-
1:2003, ktdorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 Iub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo — piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach w pozycji poziomej, w dwdch warstwach rozdzielonych
drewnianymi listwami, spi¢te taSmami stalowymi lub z tworzywa sztucznego. Palety z kraweznikami powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materiatow moze odbywaé si¢ dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowany przez
Inzyniera, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.S.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tfawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251:1963, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na "wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm
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Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawic betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku . lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubo$ci 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm . Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac
co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Metody badan kraweznikow okresla PN-EN 1340:2004 i PN-B-11213:1997

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi £ 2 cm . Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt.5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos$¢ profilu podiu2nego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podiuzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta . Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary taw. Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Rowno$¢ gornej powierzchni taw. Ro6wnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie
w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia
lawy i przytozona fata nie moze przekraczac 1 cm .

d) Zaggszczenie taw. Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z thucznia, badane proba wyjecia
poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorna powierzchni kraweznika
i przytozona tata nie moze przekracza¢ I cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petng
glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraw¢znikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masa zalewow3,
- zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197 -1:2003 Cement. Cz¢$¢ 1. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

6. PN-EN1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji beton

7. PN-B-06050:99 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

8. PN-B-06251:63 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

9. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

10. PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
11. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
12. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czg$¢ 3. Wytrzymato$¢é na $ciskanie probek do badania.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D.08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S'") stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Glownej do ul. Piaskowej od km
0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;.
Przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do
km 0+531,19 projektuje sie nastepujace tego typu robot:
a/ na ciggu pieszo — rowerowym:
— wykonanie chodnikow z kostki brukowej betonowej o grubosci 6 cm, prostokatnej,
— wykonanie podbudowy z kruszywa niezwigzanego Cyr grubosci 10 cm.
b/ na opasce bezpieczenstwa:
— wykonanie chodnikow z kostki brukowej betonowej o grubosci 6 cm, prostokatne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka brukowa betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Wymagania techniczne stawiane betonowej kostki brukowej stosowanej w nawierzchni chodnikéw itp. wg ST
D.05.03.23. , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Wyglad zewngtrzny betonowej kostki brukowej stosowanej w nawierzchni chodnikow itp. wg ST D.05.03.23.
»Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostkeg brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej
grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wg ST D.05.03.23. , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne wg ST D.05.03.23. , Nawierzchnia
z kostki brukowej betonowe;j”.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze.

2.3.2. Kruszywo do betonu
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i wieksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.3.5. Kruszywo na podbudowe
Kruszywo na podbudowe musi spetnia¢ warunki zawarte w ST D.04.04.01. ,Podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika i §ciezki rowerowej z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik i §ciezke¢ rowerowa

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podloza”. Wskaznik zagegszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podbudowa z kruszywa

Podbudowa wykonana z kruszywa niezwigzanego Cyr powinna by¢ wykonana zgodnie projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.01. ,,Podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac cementowo — piaskowa odpowiadajacy wymaganiom BN-84/ 6774-04.
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zaggszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodnos¢ ksztaltéw i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego certyfikatu lub deklaracji zgodnosci, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikoéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— 0o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz ST D.04.04.01. ,,Podbudowy zkruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”.

6.3.3. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowos$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tata 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza * 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika i $ciezki rowerowej z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ewentualne wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypekieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie.

3. PN-EN 206-1:2003  Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci produkcja 1 zgodnos¢.

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa naturalne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement — Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

7. PN-EN 933-8:2001  Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

9. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST') stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtownej do ul. Piaskowej od km
0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
Przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km
0+531,19 projektuje si¢ nastgpujace tego typu roboty:
— ustawienie obrzezy betonowych 20 x 6 cm na podsypce piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340,
- piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1,
- piasek do zapraw.

2.3. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 + 1,0 kg/m2 przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od
5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metoda alternatywna na tarczy Béhmego opisang w zataczniku H/.

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic¢:
dhugos¢: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: &+ 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
dla innych czgsci: = 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wig¢cej niz 10 mm.
Rdznica pomigdzy wynikami pomiardéw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowos$ci podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dhugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowos$ci
mm mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 + 40

2.3.2. Wymagania normy PN-EN 1340 w zakresie aspektow wizualnych

2.3.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub
odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sa
uwazane za istotne.

2.3.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona
przez producenta.

Zgodno$¢ elementdw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
réznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.3.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zalacznika J powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne.

2.3.2.4. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Dopuszcza si¢ sktadowanie obrzezy prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na
podsypke powinno si¢ stosowac¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypelnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1,
lecz o zawarto$ci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.4. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo — piaskowa powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
3.SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogoélne" pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatdow podano w ST D.08.01.01 "Krawezniki betonowe".
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lfawa) piasku, o grubosci
warstwy 3 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie
z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych .

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $§wiattem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm . Nalezy wypehi¢ je piaskiem Spoiny musza by¢ wypetione
catkowicie na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugoéci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnosciag do 1 mm .

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku zgodnie
z wymaganiami pkt. 5.3.

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, niwelety
gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
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- wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac calkowite wypelnienie badane;j
spoiny na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza ~chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogo6lne" pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatoéw, wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN- 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ I- sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

3. PN-EN-206-1:2003 Beton — Cz¢$¢ I Wymagania, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

8. PN/EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

9. PN-EN- 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
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D. 08.04.01. WJAZDY 1 WYJAZDY Z BRAM I NA DROGI BOCZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem wjazdoéw i wyjazdow z bram i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S'T') stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtownej do ul. Piaskowej od km
0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wjazdow
i wyjazdow z bram i na drogi boczne, o nawierzchni z kostki brukowej betonowej lub betonu asfaltowego.
Przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km
0+531,19 projektuje si¢ nastgpujace roboty:
a) wjazdy i wyjazdy z betonowej kostki brukowej kolorowej grubosci 8 cm (do bram):
e profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstr. nawierzchni. Wykonywane recznie - kat.
gruntu [I-1V,
e podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa Cyr. Warstwa zasadnicza - grubo$¢ warstwy po
zageszcezeniu 15 cm,
e oporniki betonowe o wymiarach 8x25 cm - podsypka piaskowa. Wypekienie spoin piaskiem,
e oporniki betonowe o wymiarach 12x25x100 cm - podsypka piaskowa. Wypelnienie spoin piaskiem,
e nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. Kostka o grub.8 cm - uktadanie na podsypce cementowo-
piaskowej. Z wypelnieniem spoin piaskiem — kostka kolorowa i szara.
b) wjazdy i wyjazdy z betonowej kostki brukowej kolorowej grubosci 8 cm (na drogi boczne):
e profilowanie i zaggszczanie podloza pod warstwy konstr. nawierzchni. Wykonywane r¢cznie - kat.
gruntu II-1V,
e podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa Cyr. Warstwa zasadnicza - grubo$¢ warstwy po
zageszezeniu 20 cm,
e oporniki betonowe o wymiarach 8x25 c¢cm - podsypka piaskowa. Wypehienie spoin piaskiem,
e oporniki betonowe o wymiarach 12x25x100 cm - podsypka piaskowa. Wypelnienie spoin piaskiem,
e nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. Kostka o grub.8 cm - uktadanie na podsypce cementowo-
piaskowej. Z wypetnieniem spoin piaskiem — kostka kolorowa i szara.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Zjazdy na drogi boczne - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow wjezdzajacych lub
wyjezdzajacych z drég bocznych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram oraz zjazdy na drogi boczne
sa:
— kostka brukowa betonowa,
— piasek, zwir, mieszanka,
— cement,
— oporniki betonowe 8x25x100 cm,
— oporniki betonowe o wymiarach 12x25x100 cm
— woda,
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D.05.03.23 , Nawierzchnia
z kostki brukowej betonowe;j”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdoéw oraz zjazdéow powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci
80 mm.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D.04.04.02. ,,Podbudowa
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

Kruszywo na podsypke i do wypehienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na
podsypke powinno si¢ stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1,
lecz o zawartosci pytdw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620. Inny
material mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.3. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5
wedlug wymagan PN-EN-197-1:2002.

2.3.4. Oporniki betonowe

Oporniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004.
2.3.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.
2.3.6. Skfadowanie materiatow

Warunki skltadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw podano
w poszczegblnych ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jest sprzgt wymieniony w ST dla poszczegdlnych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdow zawarte sg
w wymienionych ST dla poszczegdlnych rodzajow nawierzchni w pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdow powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wykop pod tawg obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow oraz zjazdéw wykonac przy zastosowaniu opornika betonowego
8 x 25 x 100 cm 1 opornika betonowego 12 x 25 x 100 cm. Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow nalezy
wykona¢ zgodnie z ST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5.4. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy powinno by¢
zgodne z odpowiednig ST na podbudowe¢ z kruszywa naturalnego, wg ST D.04.04.02.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdéow i wyjazdow nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacji
technicznej T D.05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do
wykonania wjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania:
— koryta i podtoza,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.

Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich ST
wymienionych w pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” wjazdu i wyjazdu oraz zjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni facznie z pielggnacja,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
3. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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5. PN-EN 197 -1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1. Sktad wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace

6.  PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkc;ji beton

7. Normy wedtug ST D.05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

8. Normy wedlug ST D.05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”
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D. 09.01.01. ZIEKLEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S'T') stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy do
zlecania i realizacji robot przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtownej do ul. Piaskowej od km
0+000,00 do km 0+531,19.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zalozeniem
i pielegnacjg zieleni drogowe;j.
Przy przebudowie ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Gtéwnej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km
0+531,19 projektuje si¢ nastgpujace roboty polegajace na:
e wykonanie trawnikéw dywanowych,
e przesadzenie krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.
1.4.4. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkoétce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
ro$linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo — torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi
z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo — torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu
z gleba.
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2.4 Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone, tzn.
muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wyboér, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowacé liczne korzenie drobne,
— u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny
na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czeSciach naziemnych,
— martwice 1 peknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupegdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki ro$lin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01. Dostarczone sadzonki powinny byc¢
oznaczone etykietkg z nazwa tacinska.
Wymagania ogo6lne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe
i niezwigdnigte,
— pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiednigcie lisci 1 kwiatow,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio
przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe;j, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pgdow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym
1 nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé¢ w miejscach ostonietych
i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigciem.
Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi §rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondéw lub kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozScielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub uzgodniona z Inzynierem.
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5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢gcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowaé z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkodtce. Zbyt glebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiazac do palika tuz pod korona,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i1 krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzgledniaé cechy
poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgalgzienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcj¢ korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej cze$ci galezi lub konardéw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéow, przechodniow lub mieszkancow, drzew
rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z
pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drog;

Przebudowa ulicy Polnej w Lapach na odc. od ul. Glownej do ul. Piaskowej od km 0+000,00 do km 0+531,19



178
D.09.01.01 Zielen drogowa

c) ciecia drzew 1 krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do roéwnowagi migdzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego
w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja malg zywotnos¢, powoduja niepozadane
zageszezenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé¢ na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego os$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobg¢ lub martwych;

f) cigcia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach
po uzyskaniu zageszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczgsciej stosowane
sg plaskie cigcia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzgledniaé:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaré6w (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukladaniu §ciotki wokot Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujace:
— gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa
i uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju
sadzonych kwiatow,
— ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,
— po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyrdwnana, rosliny podlane na glgbokos¢ sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
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— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkos$ci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemiag urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materialu ro$linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich termindéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkoéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,

— prawidlowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkow i odmian, odleglosci sadzenia,
— jako$ci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolito$ci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidlowosci zabiegoéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkow i odmian posadzonych roslin,
— jako$ci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m® (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z roélin jednorocznych, dwuletnich
i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i r6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
— rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu ro§linnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena przesadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze:
— wyznaczenie miejsc sadzenia,
— wykopanie drzew lub krzewow,
— zasypanie dotéw po wykopanych drzewach lub krzewach,
— wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje¢ posadzonych drzew lub krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

Normy
1.  PN-G-98011
2. PN-R-67022
3. PN-R-67023
4. PN-R-67023

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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