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1. Dane ogdlne

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg ekspertyze technologii robét ziemnych dla potrzeb zadania
p.n. - Uzbrojenie terendw inwestycyjnych w tapach - rozbudowa Podstrefy
Tarnobrzeskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej, dziatki geodezyjna nr: obreb - Lapy
tynki 102/20, 102/16, 102/7, 102/21, 102/28, 102/3; obreb - Lapy Szotajdy 14/9, 14/8,
14/4; obreb — tapy 211/1, 211/2, 1354, 316, 346/13, powiat biatostocki, wojewodztwo
podlaskie opracowano na podstawie zlecenia przedsiebiorstwa PROTRAS
Piotr Jakubecki, ul. Zwierzyniecka 10 lok.8, 15-333 Biatystok.

Inwestorem jest Urzad Miejski w tapach, ul. gen. Wiadystawa Sikorskiego 24,
18-100 tapy.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wskazanie technologii prowadzenia robot
ziemnych dla potrzeb powyzszego zadania. W skiad terendéw objetych niniejszg
ekspertyzg wchodzg zbiorniki techniczne w okresie wczesniejszym, znajdujgce sie na
terenie posesji Cukrowni tapy i wykorzystywane do celow technologicznych
dziatalnosci cukrowni. Teren istniejgcych zbiornikbw ma zostaé przeznaczony
I przygotowany do zagospodarowania przemystowego. W zwigzku z tym projektuje sie
przeprowadzenie niwelacji tego obszaru w warunkach odpowiedniego przygotowania
podioza gruntowego, tak aby mogto stanowi¢ ono podtoze budowlane spetniajgce
warunki i wymogi techniczne pozwalajgce na posadawienie na tym terenie obiektow

budowlanych, drég oraz infrastruktury towarzyszgce;.

Zakres opracowania:
e Opis stanu istniejgcego
* przekroje geotechniczne

+ zalecenie i wnioski
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1.3. Materiaty wyjsciowe

* Dokumentacja badan podioza gruntowego (dokumentacja
geotechniczna) dla potrzeb zadania p.n. - Uzbrojenie terenow
inwestycyjnych w tapach — rozbudowa Podstrefy Tarnobrzeskiej
Specjalnej Strefy Ekonomicznej, dziatki geodezyjna nr: obreb - tapy
tynki 102/20, 102/16, 102/7, 102/21, 102/28, 102/3; obreb - tapy
Szotajdy 14/9, 14/8, 14/4; obreb — tapy 211/1, 211/2, 1354, 316, 346/13,
powiat biatostocki, wojewodztwo podlaskie oraz opracowanie okreslajgce

przydatnosc¢ tego terenu pod wzgledem zabudowy przemystowej,

Badania i pomiary terenowe — wiercenia badawcze

Badania laboratoryjne

Normy i wytyczne z zakresu rob6t ziemnych, budownictwa drogowego
I infrastruktury towarzyszacej.

Normy i literatura

2. Stan istniej gcy

Stan istniejgcy terenu badan przedstawiajg mapy dokumentacyjne. Teren
sktada sie z trzech réznej wielkosci zbiornikbw ograniczonych groblami — watami,
ktorych korona jest w miare ptaska i znajduje sie na rzednej w przedziale 129,30 —
130,50 m n.p.m.

Wykonane na podstawie wiercen badawczych przekroje geotechniczne
pozwalajg na zobrazowanie i scharakteryzowanie budowy geologicznej konstrukcji
watéw, jak réwniez przedstawiajg budowe geologiczng rodzimego podioza

gruntowego.
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2.1. Wat w przekroju I-I.

Przekréj geologiczny obejmuje odcinek watu o dlugosci okoto 500 m.
Rzedne korony watu ukiadajg sie w przedziale 129,30- 130,30 m n.p.m.
Grubos¢ warstwy nasypowej na tym odcinku budujgcej konstrukcje watu wynosi okoto
40 - 45 m. Nasyp budujg gtéwnie piaski gliniaste i gliny piaszczyste.
W otoczeniu punktu badawczego nr 2 oraz nr 5 znaczny udziat w profilu majg grunty
sypkie. Wykonane badania laboratoryjne dla pobranych na tym odcinku prébek
gruntow z charakterystycznych, dominujgcych rodzajow gruntébw wskazuja,
ze dominujg tu twardoplastyczne i potzwarte gliny piaszczyste i piaski gliniaste
o stopniu konsystencji Ic = 0,9-1,0.

Podtoze rodzime budujg twardoplastyczne gliny piaszczyste.

2.2. Wat w przekroju Il-II.

Przekréj geologiczny obejmuje odcinek watu o dlugosci okoto 300 m.
Rzedne korony walu uktadajg sie w przedziale 130,30 — 130,50 m n.p.m.
Grubos¢ warstwy nasypowej na tym odcinku budujgcej konstrukcje watu wynosi okoto
40 - 45 m. Nasyp budujg gtébwnie piaski gliniaste i gliny piaszczyste.
Grunty spoiste na tym odcinku miejscami sg znacznie zanieczyszczone substancjg
organiczng. W otoczeniu punktu badawczego nr 2 oraz nr 7 znaczny udziat w profilu
majg grunty sypkie lub ich domieszki. Wykonane badania laboratoryjne dla pobranych
na tym odcinku probek gruntéw z charakterystycznych, dominujgcych rodzajéw
gruntéw wskazujg, ze dominujg tu twardoplastyczne gliny piaszczyste i piaski gliniaste
o stopniu konsystencji Ic = 0,9.

Podtoze rodzime budujg twardoplastyczne gliny piaszczyste.

2.3. Wat w przekroju IlI-III.

Przekroj geologiczny obejmuje odcinek walu o dlugosci okoto 220 m.
Rzedne korony watu ukiadajg sie w przedziale 129,50- 130,50 m n.p.m.
Grubos¢ warstwy nasypowej na tym odcinku budujgcej konstrukcje watu wynosi okoto
25 — 45 m. Nasyp budujg gtownie piaski gliniaste i1 gliny piaszczyste.
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Wykonane badania laboratoryjne dla pobranych na tym odcinku probek gruntéw
z charakterystycznych, dominujgcych rodzajow gruntow wskazujg, ze dominujg
tu twardoplastyczne gliny piaszczyste i piaski gliniaste o stopniu konsystencii
Ic =0,9-0,93.

Podtoze rodzime budujg twardoplastyczne gliny piaszczyste.

2.4. Wat w przekroju IV-IV.

Przekroj geologiczny obejmuje odcinek walu o dlugosci okoto 300 m.
Rzedne korony watu ukiadajg sie w przedziale 129,40- 130,30 m n.p.m.
Grubos¢ warstwy nasypowej na tym odcinku budujgcej konstrukcje watu wynosi okoto
3,9 — 4,3 m. Nasyp budujg gtéwnie piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Gruntom tym
miejscami towarzyszg znaczne domieszki gruntow sypkich. Wykonane badania
laboratoryjne dla pobranych na tym odcinku prébek gruntéw z charakterystycznych,
wskazujg, ze miejscami w konstrukcji watu wystepujg gliny piaszczyste w stanie
plastycznym. Stopnien konsystencji tych gruntéw wynosi Ic = 0,69.

Podtoze rodzime budujg twardoplastyczne gliny piaszczyste. Miejscami wystepujg tu

rowniez srednio zageszczone piaski drobne i piaski srednie.

2.5. Wat w przekroju V-V.

Przekroj geologiczny obejmuje odcinek walu o dtugosci okoto 160 m.
Rzedne korony watu ukiadajg sie w przedziale 129,80- 130,20 m n.p.m.
Grubosc¢ warstwy nasypowej na tym odcinku budujgcej konstrukcje watu wynosi okoto
0,0 — 4,0 m. Nasyp budujg gtdwnie twardoplastyczne piaski gliniaste. Cze$¢ watu w tej
lokalizacji stanowi sypki grunt rodzimy, gdzie przewazajg $rednio zageszczone piaski
drobne oraz piaski pylaste. Podloze rodzime od gtebokosci okoto 5,0 m ponizej
poziomu powierzchni terenu budujg plastyczne gliny piaszczyste i piaski gliniaste
0 wartosci stopnia plastycznosci IL < 0,35.

Na gtebokosci okoto 4,3 m stwierdzono niewielki poziom wod gruntowych.
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Wybrane wyniki badan laboratoryjnych wykonane dla gruntéw spoistych nasypowych

I rodzimych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Wyniki badan pobranych

prébek

NAZWA | WILG. | GRANICA | GRANICA | WSKAZNIK | WILGOTN.| STOPIEN STOPIEN RODZAJ GRUNTU

PROBKI [ NATUR. | PLAST. PLYNN. PLAST. KRYT. PLAST. KONSTYSTECJI | /STAN GRUNTU

Wn Wp wi Ip wk il Ic

P1-3m 12,5 11,68 21,1 9,5 16,4 0,092 0,908 piasek gliniasty
/matospoisty, tpl

P1-5m | 14,26 10,6 19,6 9 15,1 0,407 0,593 glina piaszczysta
/sredniospoisty, pl

P3-3m | 12,09 11 22,4 11,4 16,7 0,096 0,904 glina piaszczysta
/$redniospoisty,
tpl

P4-3m | 11,88 12,17 20,5 8,3 16,3 -0,035 1,035 piasek gliniasty
/matospoisty, zw

P4-7m | 10,65 9,87 20 10,1 14,9 0,077 0,923 glina piaszczysta
/éredniospoisty,tpl

P6-7,5

m 18,92 16,34 23,2 6,9 19,8 0,376 0,624 pyt piaszczysty

/matospoisty, pl

P8-3m | 20,14 18,85 23 4,2 20,9 0,311 0,689 pyt piaszczysty
/ matospoisty, pl

P9-3m 13 12,5 22,9 10,4 17,7 0,048 0,952 glina piaszczysta

/éredniospoista, pl
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3. Stan projektowany

3.1. Podstawowe zatozenia:
e znaczna cze$¢ terenu inwestycyjnego bedzie przeznaczona pod zabudowe
przemystowg lub utwardzona pod drogi wewnetrzne i place postojowe;
e grunty spoiste z rozbiérki watldw bedg w catosci wbudowana w niecki

zbiornikéw;

3.2. Grunty spoiste z rozbiérki watdw

Piaski gliniaste oraz gliny spoiste pochodzgce z rozbiorki watdw w ilosci 70 — 80
% objetosci powinna zosta¢ ponownie wbudowane w niecki zbiornikow.
Do bezposredniego wbudowania przydatny jest piasek gliniasty oraz glina piaszczysta
znajdujgca sie w stanie twardoplastycznym lub potzwartym. Grunty z rozbiorki watow
bedg bezposrednio ukladana na oczyszczonym dnie zbiornikbw. Podioze, ktore
W przewazajgcej czesci bedg stanowity rodzime grunty spoiste powinno spetniac
warunek wartosci stopnia plastycznosci I < 0,30. W niewielkich obszarach dopuszcza
sie wartos¢ IL < 0,35.

Srednia grubo$¢ warstwy gruntdw spoistych z rozbiérki ukladanej na dnie
zbiornikbw powinna wynosi¢ wynosi okoto 50 cm. Glina rozktadana warstwami, dobrze
rozdrobniona i zageszczona ciezkimi walcami okotkowanymi, bez wibracji powinna
zosta¢ zageszczona do wartosci wskaznika zageszczenia Is = 0,97. W przypadku
niemozliwosci uzyskania takiego wskaznika zageszczenia wbudowywane grunty
nalezy stabilizowa¢ mechanicznie lub chemicznie zgodnie z SST.

Takie zageszczenie warstwy gliny zapewni matg nasigkliwos¢ 1 odpowiada
wymaganemu zageszczeniu warstwy podioza dla drég o ruchu Srednim.
Celem zabezpieczenia powierzchni wbudowanej warstwy przed zawilgoceniem
konieczne jest biezgce wyrownanie powierzchni uktadanej warstwy walcami gtadkimi
przy zachowaniu spadkow i odprowadzeniu wody poza zasieg wbudowanej warstwy.
Minimalne zagiebienie warstwy gliny ponizej projektowanej niwelety terenu
powinno wynosi 120cm. Powierzchnia gérna warstwy wbudowanego nasypu musi
by¢ dobrze wyréwnana i wykonana ze spadkiem min. 1%. w kierunku zewnetrznym,

tak aby przenikajgca od gory woda opadowa i roztopowa grawitacyjnie mogta
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przeptywaé w nizej potozony obszar. W obszarze granicznym powinien zostac
zaprojektowany i wykonany system drenazowy odprowadzajgcy zebrane wody
w kierunku podstawy drenazu dla tego terenu. Nie mogg istnie¢ lokalne, nawet mate
zagtebienia, w ktorych mogtaby gromadzi sie woda infiltrujgca przez warstw nasypu.
Warstwe gorng nasypu spoistego mozna zabezpieczy¢ przed jej dodatkowym
uplastycznieniem na skutek podniesienie wilgotnosci poprzez dodatek cementu lub

poprzez stabilizacje chemiczng przeznaczonymi do tego celu preparatami w ptynie.

3.3. Materiat dowozony

Whbudowywany nasyp do docelowej rzednej (niwelety terenu) terenu optymalnie
powinien zosta¢ wykonany z pospoiki. Rozwazy¢ mozna zastosowania piaskow
Srednich i grubych. Nasyp powinien by¢ wbudowywany warstwami o grubos$ci okoto
0,3 — 0,4 m i zageszczany mechanicznie przy uzyciu walcéw. Pierwsza warstwa
powinna by¢ zageszczane bez wibracji lub z wibracjg ograniczong. Tak wbudowany
nasyp moze stanowi¢ dolne warstwy konstrukcyjne dla drég oraz po skontrolowaniu
poziomu ponizej 1,2 m (gtebokos¢ przemarzania) moze stanowi¢ poziom

posadowienia obiektow budowlanych.
3.4. Humusowanie i obsiew traw

Ze wzgledu na nieznany termin zabudowy dziatek w strefie, celem utrzymania
estetyki i minimalizacji infiltracji wod opadowych, teren wymaga humusowania
0 grubosci min 10 cm i obsiewu traw na catej powierzchni inwestycji.
3.5. Wody powierzchniowe

Celem minimalizacji infiltracji wody opadowe] w podioze konieczne jest

odprowadzenie wdd opadowych do kanalizacji deszczowej z dachdéw budynkow,

drég wewnetrznych i placéw postojowych.
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3.6. Wody infiltrujgce

Wody infiltrujgce w poditoze gruntowe bedg odprowadzane warstwg pospoOiKi
zalegajgcej na stropie nasypu wykonanego z gruntéw spoistych do drenazu
opasujgcego ten teren i doprowadzajgcego zebrane wody bezposrednio lub posrednio
w kierunku podstawy drenazu. W stwierdzonych warunkach gruntowych dla
otaczajgcego terenu trudno bytoby odprowadza¢ wody do gruntu poprzez rozsgczanie
ze wzgledu na dominujgce wystepowanie gruntdw spoistych o niskich parametrach

wodoprzepuszczalnosci

4. Uwagi ko ncowe

4.1. W celu zoptymalizowania prowadzenia prac nowelizacyjnych i przygotowania
terenu inwestycyjnego dopuszcza sie zmiane technologii prowadzenia prac. Prace te
nie moga jednak wplyngé na ograniczenie odprowadzenia wod pochodzenia

opadowego i roztopowego z nad stropu nasypu wykonanego z materiatu spoistego.

4.2. W zwigzku z tym, ze miejscami moze wytepi¢ doptyw wod gruntowych w trakcie
prowadzenia prac zimnych wody te nalezy odpompowywac i docelowo ujgé w system

drenazowy i odprowadzi¢ bezposrednio do opasujgcego systemu drenazowego.

4.3. Optymalnym okresem do prowadzenia prac ziemnych, jest kres suchy, letni.
Nie mozna doprowadzi¢ do dodatkowego zawilgocenia, jak i przemrozenie gruntow

spoistych, zaréwno nasypowych, jak i rodzimych.

4.4. W trakcie prowadzenia prac ziemnych biezgcej kontrolo powinno podlegaé

zageszczenie gruntow we wbudowywanych poszczegoélnych warstwach nasypu.

4.5. Grunty nie nadajgce sie do bezposredniego wbudowania, tj, grunty pylaste, grunty
o wartoéci I. > 0,25, grunty humusowe oraz grunty niejednorodne nalezy wbudowac
W miejsca terendéw zielonych. Grunty te od géry optymalnie jest przykry¢

geosyntetykami przykrytymi min 0,30 m warstwa pospoiki.

mgr Piotr Rant
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